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1. Onuc npo6sieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKUM peliebeM

Texunuuyko pemewe (codtBep STL2FEM) mnpunaja o06JlacTU Hay4YHO-TEXHUYKHUX YCJIYTa,
IIPOjeKTOBalbe M Pa3Boj KoMmmjyTepckor copTBepa (ksaca 42). CopTBep ce oJHOCH Ha 6p30
reHepucame MoJesla KOHAYHMX esleMeHaTa 3a KOMIJIEKCHEe IeOMeTpHjCcKe MoJjiesle KPBHMX
cynoBa. Ha ocHOBY BoJsiyMeTpujckux MoJiesia (fo0ujeHrux Ha 6a3u cHuMaka ca [T ckeHepa uiun
MarHeTHe pe3oHaHIe), copTBep reHepullle MpeXXy KOHAYHUX eJleMaHaTa Koja ce cacToju of 3/
OCMOYBOPHHUX KOHAYHHUX eJleMeHaTa.

['eHepucamwe Mo/ies1a KOHAaYHUX eJleMeHaTa 3a peajlHe reoMeTpHje KPBHUX CyZ0Ba, IpeJiCTaB/ba
CIIOXKEH U AyroTpajaH 3ajaTak. KoMepnujaaHu codpTBepy 3a reHepHcame Mojesa KOHAYHUX
eJleMeHaTa VYIJIaBHOM Cy HaMemheHM 3a TeHepucame MpeXa Ha OCHOBY IPaBUJIHUX
reoMeTpHjCKUX eHTUTeTa KOju AedHHUILY MocMaTpaHu AoMeH. CTora, OHM HUCY NMOrOJHM 3a
reHepucame Mpexke Ha aHaTOMCKHMM CTpPYKTypaMa, noce6HO KaJ, Tpeba jAa ce reHepuy 3/]
OCMOYBOPHHU KOHAYHU eJieMeHTH. Pa3BHjeHO TEXHUYKO pellere oMoryhaBa 6p30 reHepucarmbe
Mo/iesla KOHAaYHHUX eJleMeHaTa 3a KOHKPEeTHe NalujeHTe, 1a pe3yJITaTh aHa/Iu3e CTpyjarba KPBU
Kpo3 KpBHe Cy/0oBe MoOry jAa 6yAy [eo 3/paBCTBEHOT JocHjea NMOCMAaTpPaHMUX MalujeHaTa Ha
OCHOBY KoOra JieKapy MOTy JJOHeTH pesieBaHTHe OJ/IyKe 0 HAa4MHY Jiedyema WK oJrosapajyhum
WHTEepBeHIhjaMa.

2. CTame peleHOCTH po6JieMa y CBETy - IpUKa3 U aHa/In3a NocTojehux pemema

Ctyauje o JUCTPpUOYUMjU TJIaka Y KapJAMOBACKYJIApHOM CHCTEMy Cy II0Ka3ase [Ja
apTepocKJiepo3a yrl1aBHOM HacTaje Ha IpaHambyMa y BacKyJapHOM cTabJly, Tlie apTepuje uMajy
peJIaTUBHO CJ0XeHy reoMmeTpujy. CiiokeHa reoMeTpHja yCJA0B/baBa CTpyjalbe Koje je
jeIMHCTBEHO 3a CBAKOr IOjeMHAYHOr nainujeHTa. BehrnHa mpopadyHa cTpyjama Ao caja je
BplleHa HaJ, TaKO3BaHHWM IPOCEYHUM WJIU HJEeaJU30BaHUM reoMeTpujaMma. Pemema Koja ce
Tako [00Ujajy MOy 3HAaTHO OACTYIATH OJ, pellema Koja 60U ce f0OWJa HEKHMM NpPeLU3HUjUM
Mo/ieJIMpamkbeM KPBHOT CyJa. Y AaHallbe BpeMe TpeH/ U N0Tpeba je reHepUcame Mo/Jea KOju
MpPEeLU3HO OIUCYjy peasiHe reOMeTpHje apTepHjcKuX budypkaruja.

Besnvku M3a30B 3a HCTpakuBaye IMpeACTaB/ba TeHepucCalkbe KBaJUTeTHe Mpexe 3/]
OCMOYBOPHHX KOHA4YHHUX ejleMeHaTa 3a KOMIJIMKOBaHe peasjiHe reoMeTpuje (KpBHHU CUCTeEM
YOBeKa, CKeseTHU cucteM UTA.) [1-3]. [lo3HATO je Ja KBa/IMTET MpeXe 3HA4YajHO yTHYe Ha
TAaYHOCT pe3yJTaTa y CUMYyJalyjaMa MeTOJAOM KOHayHuX ejeMeHata [4]. Mpexa 3/}
OCMOYBOPHHX KOHAUHHUX eJieMeHaTa Jaje 3HaTHO 0oJ/be M TauyHUje pe3ysTaTe 0J, NpPeTeXHO
KopulIheHUX TeTpaeJapcKux ejgeMeHaTa. lllTaBule, Manu je 6poj copTBepa Koju reHepuiy 3/]
OCMOYBOPHY MpEeXY KOHAaYHUX eJieMeHaTa JUPEKTHO ca BOJYMETPH)jCKOT MoJea.

[Ipersie pas/MuUUTHUX TEXHUKA 3a FeHepUCalke Mpexa KOHAuHUX ejieMeHaTa JaT je y [5].
BpojHH a/JropuTMHU 3a reHepucalme Mpe)ka KOHAuYHUX eJjleMeHaTa ca oJpeheHHM cTelneHOM
ayToMaTH3aldje npeacTaBbeHU cy y [6-10]. Kao HajnorogHuja MeTo/la 3a KpeHpame Mpexe
KOHAYHUX eJieMeHaTa YCBOjeHa je KOMIIO3WTHa WM MYJTHOJIOK MeToja. Heku of; CBETCKHUX
codpTBEpPA KOjU KOPUCTE MYJITHOJIOK METOJly 3a reHepucame mpexe cy TrueGrid [11], ANSYS
ICEM CFD [12]. Koz oBUX COBTBepa, BeJIMKU MPO6JIEM MPeJCTaB/ba KpeEUPahe Mpexe 6JI0KOBa.
[TopeT Tora, oBaj NocTynak oAy3rMa MHOTO BpeMeHa, a COPTBepPU Cy OCET/bUBU Ha CJI0XKEHOCT
TonoJsiordje. ¥ Hamoj 3emsbu noctoju coptBep MedCFD [13] koju omoryhaBa reHepucambe
Mpexke KOHAaYHUX esieMeHaTa apTepuja, ajJu TaKBU MOJeJU He OMNHUCYjy NPEenUu3HO CTBapHY
reoMeTpujy apTepuja.

3. CyliTuHA TEXHUYKOT peliemha

CodTtBep STL2FEM je HaMeweH 6p30M reHepucawmy MoOJesla KOHAUHUX ejleMeHaTa KPBHUX
cynoBa [14, 15]. Ynas y codTBep npeacTaB/ba:

e BosiymeTpujcku MoJiel,

e [Ipecenu koju feprHULIY rpaHULie JOMEHa U

o KonodurypanuoHa JaToTeKa.



W3mna3 u3 codpTrepa je:
e Tonosoruja 6JIOKOBa 3a TeHepucambe Mpexe KOHAYHUX ejeMeHaTa codTBepuma
3aCHOBaHUM Ha MYJTHOJIOK METOH,
e DMpexa KOHAaYHUX eJleMeHaTa Koja ce MO)Ke KOPUCTUTH 3a 3a/laBarbe TPaHUYHUX YCJI0Ba
Y IpOpavyH ApPyruM copTBEpUMa,
e VYja3Ha JaToTeKa 3a copTBep 3a npopadyH crpyjama PAK-F.

CodTBep STL2FEM, 3acHOBaH Ha MYJATHOJIOK MeTOAM, oMoryhaBa 6p30 reHepucamhe Mpexe
KOHAYHUX eJieMeHaTa Ha TeOMETPHUjCKUM MoJlesiuMa 6udypkaluja peaJHUX apTepuja.
PasBujeHu ajqropuTaM Ao6po OMUCYje C10KeHe KOHOUTYpallyje peaJlHUX apTepHja nmanujeHara.
WMnieMeTHpaHU MeTO/, U3y3€THO yOp3aBa MpoIeC TeHeprcama Mojiesla KOHAaYHUX ejleMeHaTa
3a MPOU3BOJHHO M3a0paHOr MalldjeHTa Y3 MUHUMU3HpAHE TPeliKe Y HYMEPHUUYKOM pellemy.
PasBujeHu anat je BeoMa edpuKacaH NMpPU Kpeupamy MPOPAYYHCKUX Mpexa 3a KOMILJIEKCHe
reoMeTpuje y GHOMEXaHUIM U HWHXKEHEePHUHTY yolurTe. XapJABEPKHU 3axXTeBHE W JyroTpajHe
npoueaype pekoHctpykuuje NURBS noBpuinHa, a 3atTuM u CAD Mofenupama HUCY TOTPeOHE,
jep ce MoJies1 KOHAaYHUX ejieMeHaTa Kpeupa JAUPEKTHO Ha OCHOBY BOJIyMeTPHjCKOT MoJiesa 6e3
noTpebe 3a reHepucamweM T3B. watertight monena. TomoJsiorvja 6J0KOBa KpeHpaHa OBUM
copTBepoM MoxKe Ja 6yze kKopuinheHa y ApyruM codpTBeprMa 3aCHOBAaHUM Ha MYJTHUOGJIOK
Mertoau. HacympoT ApyruMm airopuTMuMa KOjU KOPHUCTE MYJITHOJIOK MeTOoAay, copTBep
STL2FEM Huje oceT/bUB Ha BeJIUYUHY 6JIOKA.

CodTBep STL2FEM je pasBujeH y okBupy mnpojekata TP32036 u OM175082 MunHucrapcrsa
IpOCBeTe, HAyKe W TEeXHOJIOWKOT pa3Boja Peny6auke Cp6uje. PazBujenu codprtep he 6utn
npyucyTaH Ha goMaheM KM HMHOCTpPaHOM TPXUIITY codpTBepa M Mohu he ycneumHo jga ce
npUMewyje Y KIMHUYKUM UCTPaXXKUBaKbUMa, Ka0 U y HAyYHOUCTPAXKMBAYKOM paZly U HacTaBU
Ha TEXHUYKUM (aKyJTeTUMa Y 3eMJbH U UHOCTPAHCTBY. Pa3BujeHU codpTBep je je/lHOCTaBaH 3a
ynoTpeby U mojpikaH mpaTehoM JOKyMeHTalMjoM, ofpKaBawkeM M 00yKoM, ca MoryhHouhy
O6p3e Jorpaime MoAayJa U (QYHKUIUOHAJHOCTHM MO 3aXTeBY KOPUCHHUKA 3a KpeHpamwa
NpOpaYyHCKUX MOJieJia 3a Apyra 6MoMexaHUYKa UCTPaKUBakba.

4. leTa/baH ONMC TEXHUYKOT peliewma (YK/byuyjyhu u npatehe unaycrpanyje u TeXHUYKe
npTexe)

CodTtBep STLZFEM kopucTH Kao y/aa3 BOJYMETPHUjCKH MOJeJ U MNpeceKke Koju JedUHHUILY
rpaHune jAoMeHa. OBe eHTUTeTe je MOTPeOHO MPUINPEMUTH Y €KCTEPHHUM codpTBepuMa
oTBopeHor koja (Ha nmpumep Slicer u MeshLab). [IpBo HaBOgWMO HauWH NPHUIIPEME OBHUX
eHTUTET], a 3aTHUM Ce J1ajy JleTa/bu AIrOpUTMa UMIJIeMeHTUpaHor y copsTep STL2ZFEM.

IIpunpema modena

WUpeHTudukanuja reoMeTpuje apTepydja Ha OCHOBY cHuUMaka ca LT ckeHepa uiu MarHeTHe
pe30HaHIle ce BpIIU cOPTBEpPUMA 32 CETMEHTALUjy MeAULUHCKUX carKa (Mimics, Slicer,...) [4],
[16]. T/1aBHU M3a30B y aHAJIM3U MeIUIMHCKUX CHUMAKa je a Ce U3 CHUMAaKa HHUCKe pe30oJyiuje
reHepuuly Beoma Jjo6pe nHdopMalyje o rpaHuljaMa JJoMeHa MUHUMU3UPajyhu edekar myma,
HEXOMOTeHOCTH U pyTrux pakTopa.

BosnymeTpujcku Mojien ce obpahyje y coptBepy MeshLab [17] aa 6 ce ykJIOHUJIe TauKe Koje
JieXxe BaH IOCMATPAHOT JOMEHa KPBHOT Cy/Jla M MOCTABUJIM MPECEnH 3a reHepucame 6J10KOBa.
Ha cnupu 1. mpukasaH je BOJYMETPUjCKU MOJeJ NMPOU3BO/bHO HM3abpaHOT MNalMjeHTa ca
03HAayeHUM KpBHUM cyZoBuMa. Ca Tpu npeceka AedUHHUILY Ce TpaHHULe JJOMeHa apTepHjcKe
6udypxkanuje (npecenu 1, k u n) (cauka 2a). [Ipecenu cy noctaB/beHU TAKO /ia CTOje HOPMaJIHO
y OJHOCY Ha LiEHTpaJiHy JMHHjy apTepuje (civka 26). Ha rpaHamy apTepuje moTpebHO je
MOCTaB/bakbe TPHU MpecekKa, j, j+1 u k+1, npema caunu 2a. Octasu nmpecenu Cy NOCTaB/bEHU Ha
MeCTHMa IJie IOCTOju 3HavyajHa IpoMeHa NpaBlia apTepuje. Moxe ce MOCTaBUTH NPOU3BO/baH
6poj ocTtanux npeceka. [eoMeTpHja apTepuje NPOU3BOJbHO M3a6paHOT MalldjeHTa U Mpeceny 3a



reHepucame Mpeke NMpUKa3aHW Cy Ha ciauuu 21 U 24. [Ipecenu u3 mporpama MeshLab ce
eKCNopTyjy kao o6Jiak Tayaka y ASCIl matoTekama. BosymeTpujcku Mozies1 ce eKCOpTyje y
ASCII STereoLithography (CTJI) zaToTeky.

Cauka 1. Boaymempujcku Modea do6ujeH Ha ocHO8Y opueuHaaHu LT cHumka npou3go./6HO
u3abpaHoz nayujeHma ca 03Ha4eHuUM Kp8HUM cydo8umMa
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Cauka 2. [Ipunpema modena apmepujcke 6ugypkayuje



I'r06aaHu anzopumam cogpmeepa u eHepucarse 6710K08a

CodTBep STL2FEM je HanucaH y nporpamckom jesauky FORTRAN u omoryhaBa mokpeTramwe u
KOMIIajIupame Ha Pas/MYUTHM payyHAapCKUM IlaTGopMaMa M apXUTeKTypaMa. AJropuram
codTBepa 3a 6p30 reHeprcame Mpexe NpUKa3aH je Ha CJULHU 3.

OcHOBHHM Kopally 3a reHepucalbe Mpexxe KOHauYHUX ejleMeHaTa cy: (a) reHepucambe TONOoJIoruje
6/10k0Ba, (6) reHepucame ejleMeHaTa U (1) noBe3uBawe 6yi0koBa [10, 14]. Hag nocmaTpanum
JleJIOM TpoCcTopa - JOMeHOM, copTBep TreHepulle MNOAJOMeHe - 6JiokoBe. BJjiOKOBH cy
npeJCcTaB/beHN Kao XekcaeApH AedHHUCAHU TeMeHHMMa M uBMIaMma (ciauka 4). CBaku 6JI0K y
$U3MYKOM JIOMeHY NpecjrKaBa ce Y 6JIOK Y pauyHCKOM JoMeHy. LleJlokynHU JOMEH y KoMe ce
pelllaBajy ocHOBHe GU3HYKe je/lTHAYMHE HACTaje CllajalbeM MojeIJMHAYHUX 6JI0KOBA.

YKynaH padyyHCKH JioMeH (y OBOM CJ/1y4ajy KpBHH Cy[) Q je moje/beH Ha N, MOJJ0MeHa KOju ce

Ha3uBajy 6JIOKOBY M 03HauaBajy Kao Qb,(b=L2,3,..., N, ). Tomosoruja 6;10K0Ba je popmupaHa

CrajambeM CBUX GJIOKOBA Y jeAHY LeJIUHY.

[Iponec reHeprcama 6JI0KOBA Ce cacToju o ciaefiehyx Kopaka: (a) met/ba mno AedUHUCAHUM
npecenuMa, (6) YMTame MojaTaka O MpeceKy U3 AaToTeKe, (I[) pauyyHame TEeXHIITa Mpeceka,
(m) pauyHame BeKTOpa HopMaJjie mpeceka, (e) padyHame MoJioXKaja TeMeHa OJioka U ()
reHepucame 6JI0KOBa.

[TocToju HekoJIMKO ToMoOJIOTMja 6JI0KOBA KOjU JAajy nmoroaaH o6sMk Mpexe. CopTep STL2ZFEM,
NpUMewYyje UHOBAaTUBHY TOIOJIOTHjy 6JIOKOBa NMpHKasaHy Ha cauuy 5 [18, 19]. [IpuMereHa
TomoJiorvja 6JI0KOBa je u3abpaHa Kao Hajb6oJba 3aTO WITO oMoryhaBa Kperpame GJI0KOBa Kaj,
NIOCTOjU FpaHambe apTepuje U pacrnopes 6JI0KOBa je UCTHU Y CBUM rpaHaMa [20-24].
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Cauka 3. Anzopumam coppmeepa STLZFEM
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Cauka 4. 6A0k - 0CHOBHU asnam y My1mub/10K KOHYenmy npu 2eHepucarsy mMpexce KOHauyHux
esnemeHama

Manupame U3 pauyyHCKOT ¥ GU3UYKH JJOMEH 32 UMIJIEMEHTUPAHY TOIOJIOTHjy MPUKA3aHO je Ha
cavny 5a u 56. Ha caunu 51, mpukasaH je UMIJIEMEHTHPAH HayWH O3HavyaBakha TeMeHa U
6Ji0KOBa (JIOKaIHA HyMepaldja) y npecenuMa Koju cy AedUHHUCAHU TOKOM NMpHUIIpeMe Mo/ieia.
JobujeHa TomnoJsioruja 6J10K0Ba ekcrnopryje ce y *.vtk gatoteky. Tonosioruja 6,10KkoBa KperpaHa
3a KapoTHUAHY OUPypaKIKjy NPOU3BOJ/HLHO U3a0PAHOT NallMjeHTa MPHUKa3aHa je Ha CJIUIY 6.
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Cauka 5. Manuparee u3 pa4yHckoz Ha (pu3u4Ku 0OMeH U
monoJiozuja 6.410k08a y dedpuHUCAHUM npeceyuma

Cauka 6. Tonos02uja 6210k08a apmepujcke 6ugypkayuje npouseobHO U3abpaHo2 nayujenma

I"eHepucaH,e Mpedce KOHa4YHUxX ejqiemMeHama

HakoH Tora mo 6/10KOBMMa Ce TeHepully KOHayHU ejieMeHTH. Ha HMBOy 6Jioka Mpexa je
CTPYKTYpPHA, IPH YeMy MOCTOjU KOHTHHYWUTET CTPYKTYPHUX MpeXa Ha rpaHuiiama 6JI0KOBa.
[Ipouec ce cactoju on cineaehux kopaka (ciauka 3): (a) meT/ba mo 6Ji0koBUMa, (6) cmajambe
YBOpOBa W peHyMepainuja ¥ (1) 3anMcUBalbe pe3yJTaTa. YHyTap IeT/be M0 OJIOKOBHUMa



WM3BpIIaBajy ce cieaehu Kopanu: (a) HHHUIMjaIM3al[kja OCHOBHUX ITapaMeTapa, (6) reHepucame
MOJIe0OHUX TavyaKa y mpaBlly UBUIle 6si0ka 1-2 (cauka 7a), (1) reHepucambe M0JIe0OHUX Tadaka y
npaBuy uBMile 6sioka 1-4 (ciuka 76), (A) mMpojeKliyja MOJAEOHUX TadaKa Ha BOJYMETPHUjCKU
Mogen (cavuka 71), (e) reHeprcame NOJeOHMX TavyaKa y MpaBIlly UBHUIle 6Ji0Ka 1-5 (ciuka 711) u
(d) reHepucambe KOHaYHHX eJleMeHaTa (cauke 7e u 7¢).

Moryhe je kpeupaTu ABa TUNa eseMeHaTa: 2/l 4eTBOPOYraoHU KOHA4YHU ejieMeHTH U 3/]
OCMOYBOPHU KOHAYHU e€JIEMEHTH. Y NeT/bU N0 6JIOKOBUMA, TOKOM HWHUIIUjaJIU3alivje OCHOBHUX
nmapaMeTapa, 6JIOKOBH Ce OPHUjeHTHUINY TAaKO Ja HeMa Ipecenakba u3Mehy noBpimuHa 1-2-3-4 u
BOJIYMETPHjCKOT Mojieia apTepHje. 3a CBaku 6JIOK, pauyHajy ce nmapaMmeTtpu IP12, IP14 u IP15
KOju NpeJicTaB/bajy 6poj esieMeHaTa y mpaBnuma 1-2, 1-4 u 1-5 pecnekTuBHO. Pacnojena
TayakKa YHyTap CBakKor 6JI0Ka Ce TeHepHilie Ha OCHOBY 3 je/IHaYMHe, 0 je/lHa 32 CBAKY JIOKAJIHY
ocy 6J10Ka:
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1 N '

npu yeMmy je N yKymaH 6poj eleMeHaTa y IOCMaTpaHOM NpaBLy Y OAHOCY Ha TPEHYTHHU OJIOK.
[lTapameTap M uMa BpeZHOCT 4 3a reHepucame NoJesa y JIOKaJHOM IpaBuy 1-2; M uma
BpegHocT [P12 3a reHepucame nojesa y jokajHoM npasuy 1-4 u M uma BpegHoct [P12*1P14
3a reHepucame nojiesie y JJOKaJHoM npasuy 1-5.
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Cauka 7. [IpuHyun 2ceHepucarba 480po8d U esemeHama

Tpancgopmayuja nodeoHux madaxka Ha noepuiuHy 1-2-3-4

[lofleoHe Tauke Ha NOBPIIUHU 1-2-3-4 y cBUM GJIOKOBUMA OCUM lieHTpaJHOT (610K 1 Ha caunu
5) ce mpojekTyjy Ha MOJIUTOHY MOBPIIMHY BOJIyMeTpPUjCcKOr Mojena (ciauka 51). 3a BpeMme



WHMIMja/iM3alyje OCHOBHMX IapaMeTapa, OJIOK je yBeK OpHUjeHTHCaH TaKo Ja ce
TpaHchopMalivja MoJAEOHUX TavyaKa o/iBUja Ha NoBpIIKHU 1-2-3-4. [IpuHiun Tpanchopmaluje
je MpHKas3aH Ha cuIM 7/1. 3a CBaKy MO/Ie0HY Ta4yKy, oJipeheHa je Mpojekiiyja y NpaBlly BEKTopa

npaBua (Pi) Ha TeOMEeTPHjCKH MoJes] 3uJa aprepuje. P je oapebeH kao HopMa BekTopa

dopmMupaHOTr Ha OCHOBY KOOPJHMHATA 0/[r0Bapajyhux MoJleOHMX Tavyaka Ha NoBpiirHaMma 1-2-3-
4 u 5-6-7-8. BekTop mpaBlla je YBeK YCMepeH Ka YHYTpPallkbOCTU AoMeHa. [IpojekToBambe
MoJieoOHe TauyKe Ha MOJIMTOHHU BOJYMETPUjCKH MOJes CBOJU Ce Ha oZipehuBambe TauKe Mpeceka

BEKTOpa IpaBLa (';.) ¥ oJroBapajyher TpoyrJia y BOJIyMeTPHUjCKOM MOJIEey.

YBopoBH yHyTap 6/10Ka ce reHepuIlly KaJa Cy KopeKl{je CBUX N0Je0OHUX TayaKa Ha MOBPLUIMHHU
1-2-3-4 3aBpuieHe (cauka 7e u 7¢). [Iponieiypa ce noHaB/ba 3a CBe 6JIOKOBE y IOCMAaTPaHOM
JIOMEHY KpBHOT cyZJa. ['eHepucaHU MoJiesl KOHAaYHUX eJleMeHaTa BpJio NMpelr3HO JAedUHUILIEe
peaJsiHy reoMeTpHjy apTepHjcke 6udypKanmje Npou3Bo/bHO U3abpaHoOr NalyjeHTa (carka 8).

Cauka 8. I'eHepucaHu Mode/1 KOHAYHUX e/leMEeHamMa peaJaHo onucyje 80yMempujcku moden

Ilose3usatrse nojeduHaqyHux 6,10K08a U peHymMepayuja 4eopoea u esiemeHama

HakoH reHepurcamwa Mpexe YHyTap CBakor 6J10Ka, beroBU YUBOPOBU CY HYMepPHCAaHU HE3aBUCHO.
Ha goaupHuM noBpuiMHaMma JjBa cyceZiHa 6J10Ka OCTOje YBOPOBU KOjU MMajy UCTe KOOpAUHATE
y MpPOCTOpy, a NMPHUMNAAAjy CyceAHUM ejeMeHTuMa. /Jla 6M HyMepauuja Ouja jeJMHCTBEHA
NOoTpe6HO je Aa ce ypaju Clajakbe YBOPOBA U peHyMepallyja YBOpoBa U esieMeHaTa. Chajame
YBOpOBa Ce OCTBapyje nopehemeM BpeJHOCTH KOOpJMHATA YBOPOBA U A0Je/bUBAaEM UCTOT
6poja YBOpOBHMaA Ca MJEHTUYHUM KoopAuHaTama. Hymepucamwe 4BOpoBa U ejeMeHaTa Mopa
6uTu ypabeHo npema ofpeheHOj cTpaTeruju. AHra>KoBaHa MeMOpHja U BpeMe NpopayyHa ce
3Ha4ajHO CMamwyjy NpaBUJIHUM HyMepHucamkeM 4YBOpoBa. [I[puopuTeTy peHyMepaliyje y npaBiy
KOOPAMHAHTHUX 0ca AePUHULLY ce Y KOHOUTYPALUOHO]j JaTOTELH.

IIpumepu zeHepucaHux mpedca

KoopzanHaTe 4BOpoOBa, TONOJIOTHja eJleMeHaTa, MaTepyjaJl U 0COOMHe eJleMeHaTa reHepUcaHe
Mpe)ke KOHAaYHHUX Ca MOYETHUM M TPAaHUYHUM YCJIOBHMMA 3alMCYjy Ce y yJaa3Hy JaTOTeKy 3a
npopauyH y copTBepy PAK-F (*.dat) [25]. lo6ujeHn Mozes 6e3 rpaHUYHUX yCJI0Ba MOXKe Jia ce
HM3Be3e y JaToTeKe ca ekcTeH3ujoM *vtk [26] u *.neu [27], nmpeko Kojux je moryhe mojesn
reHepucaTy y ApyruM copTBepHMMa 3aCHOBAHUM Ha MYJTHOJIOK METOAU WJIH y COPBTBEPY
Femap npunpeMuTH ra 3a npopadyyH JJpyruM COJIBEpHUMA.

[Ilpumena codTBepa STLZFEM mnpukasaHa je Ha HEKOJMKO IMpuMepa U3 06JaCTH
Kap/IuBacKyJlapHe OHOMexaHUKe 3a NPOU3BOJbHO M3abpaHe manujeHTe (cauka 9) [14, 15].
Mpexe KOHAaYHHUX eJleMeHaTa 3a KapoTHAHe 6udypKanuje cy NpUKasaHe Ha civkama 9a, 96 u
91, 0K je Ha cavMuM 9/ mpuKalaHa 6udypkanuja KOpoHapHe apTepuje.



() (B)

Cauka 9. Mpedice KOHa4HUXx esiemeHama zevepucate y cogpmeepy STLZFEM

[IpakTUyHe moTemkohe, Moce6GHO AYro BpeMe pas3Boja MoJesa, OrpaHUYaBa MPUMEHJ/bUBOCT
padyHCKe AuMHaMuKe (uayuza y HYMepHYKOM MOJeJUPHY CTpyjaka KpBU 3a Behu 6poj
nanujeHara. [JlaBHe NpeJHOCTH MNpeAHOCTH oBor codpTBepa cy: (a) 3Ha4YajHO ckpaheme
BpeMeHa TNOTpeGHOr 3a reHepucame MoJiesia U (6) MoJiles BEpPHO ONHUCyje apTepHjcke
6udypkaiuje nmocMaTpaHux mNardjeHaTta. 3axBa/byjyhu Tome, pasBujeHu codpTBep omoryhaa
Op3e aHaJIM3e CTPyjarkba KPBU KPO3 peasiHe KPBHE Cy/I0Be MaldjeHaTa.
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TCEXHHYKOI pCIICH:A.

»Cogpmeep 3a 6p30 2enepucaroe MoOena KOHAYHUX elleMeHama KPEHUX Cy00e6a -

STL2FEM“

aytopa: Op Mupocnasa Kuexoeuha, peo. npog., Munana bnazojesuha, ucmpasicusau-
capaonuxa, op I'opana Cmanxoeuha, ooyenma, Anexcanopa Huxonuha, ucmpasicueau-
capaonuxa, Munopaoa Kuexoeuha, ucmpascueau-capaonuxa. Ha ocHOBY mpepjiora

OBOI' TCXHHUYKOT pEIICH:A ITIOJHOCUMO cnenehn

1 /1 VoA
W3BEWITAY
1Y
Texuunuko pemewe ,,Cogpmeep 3a 6p30 zenepucarbe M00eNA KOHAYHUX eleMeHAma
Kpenux cyoosa - STL2FEM“ aytopa: Op Mupocnasa JKuexoeuha, peo. npogh., Munana
bnazojesuha, ucmpaoscueau-capaonuxa, Op ITopana Cmankoeuha, Ooyenma,
Anexcanopa  Huxonuha,  ucmpaosicueay-capaonuxa,  Munopaoa  Kusxoeuha,
ucmpadicueay-capaonuxa, peannzoBato y Toxy 2011. u 2012. roause, npuka3aHo je Ha
10 ctpasuna ¢opmara A4, nucanux ¢outoMll, mpopemom 1 u caapxu 9 ciuka.
Cacroju ce on ciefehux noryasspa:
1. Omnxuc npoGiema Koju ce pelnaBa TEXHHUYKUM PELICHEM
2. Crame pemnieHoCTH npoOieMa y CBeTy — IpHKa3 W aHanu3a nocrojehux
pelema
CymTyuHa TEXHUYKOT peleha
4. JleraspaH onuc TEXHUUKOT pelnera (ykibydyjyhu u nparehe uinyctpanuje)
Jlureparypa
Texuuyxo pernewe npunaaa obJacTé HayYHO-TEXHOJIOIIKUX YCIyra, IpOjeKTOBambe U

pa3Boj xoMIjyTepckor codTBepa (kaca 42).

Hapyuunan TexHuukor pemema je MuHueTapeTBo MpocBeTe, HAyKe M TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja Pemybiuxe Cpouje. Texuuuko pemreme je pealn3oBaHO y OKBUPY paja Ha

IIPOjEKTHMA;


http:rrpHrra.na

o TP32036 - Pazeoj copmeepa 3a pewrasarse CHPEZHyMUX MYJAMU@U3UUKUX
npobaema,
o OHI175082 - Heunea3uena u UHEA3UGHA OUjAZHOCMUKA U NEPKYMAHO J1eHere
CyICcerba HA Paveama KpeHuUXxX cyooaa,
xoje dhuHaHCHpa MUHHCTAPCTBO IPOCBETE, HAyKe U TEXHOJIOMKOI pa3Boja PenyOmuxe
Cp6uje, y nepuony ox 2011 no 2014.
[TpuMeHa npeayoKEHOr TEXHUYKOT pelleha pealu3oBaHa je y Kﬁnﬂnqkom LHEHTPY

Cpouje, beorpan.
MHUII/BEIBE

Aymopu mexnuukoz peutera ,,Coghmeep 3a 06p30 2eHepucarbe Mooena KOHAYHUX
enemenama Kpenux cyooea - STL2ZFEM* cy npuxasanu cmaree peuieHocmu npobiema
Y c8emy u y HAWIO] 3eMmbu, U OemamHO onucany passujenu cogmeep. Texnuuxo
peulerve nocedyje cmpyiHy KOMAUOHEHMY, NPedCcmasba 3A0KPYICEHU Pe3yImam U umda
OPUSUHANHY  HAYYHO-UCMPAdICUBAYKYU OonpuHoc. Pezyimamu mexnuuxoe peuterba
00jasmeru ¢y y MelyHaApOOHUM YACONUCUMA U U3NACAHU HA MeYHAPOOHUM HAYYHUM
CKYNOBUMA.
Cogpmeep STL2FEM omocyhasea 3mamno Opoice 2ceHepucaree Mpedice KOHAYHUX
e/leMeHama HA 2eOMempujckuM mMooenuma apmepujckux ougyprayuja (Oobujenux Ha
ocrogy MSCT unu macnemnue pesonanye) y o0nocy na nocmojehe memooe. Ha ocnosy
BOTYMemMPUjCKUX MOOeNa, copmeep 2eHepuule KeanumemHu mooen 3J] ocmoueopHux
KOHAYHux enemanama. Hznazu usz cogppmeepa cy:
1. Tononoeuja 610x08a 3a 2eHepucare Mpedice KOHAYHUX  eleMeHama
coghmeepuma 3aCHOBAHUM HA MYTMUDIOK MeMOOU,
2. Mpesica KxoHauHuXx ejlemeHama 3aNUCAHA Y opmamy Koju ce Modice
Kopucmumu y Opy2um cogpmeepuma,
3. Vaazna oamomexa 3a npopauyn cmpyjarea kpeu cogpmeepom PAK-F.
Ha ocnosy onuca mexnuukoz peweroa mozy ce Oonemu cnedehu 3axmydyu:
1. Aymopu mexnuukoz peuterba ¢y OANU OPUSUHANGH GI2OPUMAM 30 Peulasarve
npobnema,
2. Paszsujenu cogpmeep STL2FEM 6eoma 0006po onucyje crooicene zeomempuje

peannux apmepujckux bugyprayuja nayujenama,


http:rrepIIO.ny

3. Paszsujenu copmeep STL2FEM usysemno yop3asa npoyec 2eHepucara mooeid
KOHAYHUX efleMeHama 3a NPoU3B0bHO U3AOPAHO2 NAYUjeRma Y3 MUHUMUSUPATbE
2peuiKe y HyMepuiKom peuiersy,

4. Paseujenu cogpmeep STL2FEM npedcmasma xopucman aiam 3a peuiasarbe
ONUCAHO2 NPOobAeMa U Modice ce npumersugamu 3a 6p30 2eHepucarbe Mooend
KOHAUHUX eleMenamay obnacmu 6uomexanuxe,

5. Ynymemeso 3a Kopumhéhbe cogpmeepa STL2FEM je ypaheno no y3opy Ha
Ynymcmea NO3HAmuxX npouszsohaua KoMmepyujanHux cogmeepa, a Koja
noopasymesajy: meopujcke nocmaeke, ynymcmea 3a kopuuihere cogpmeepa,
Kao u ynymcmea ca ypahenum npumepuma.

Texnuuxo pewere ,,Copmeep 3a 6p3o 2enepucare Mooena KOHAYHUX eNleMeHama
Kpenux cyoosa - STL2FEM“ uma 3Hayajno mecmo y obaacmu 6p302 2enepucarba
MOO0eNa KOHAYHUX enemenama peannux apmepujckux ougyprxayuja. Ca 3a0080/6cmeom
npeonadicemo oa ce ,Coghmeep 3a 6p30 2enepucare Modena KOHAYHUX ellemMenama
Kpenux cyoosa - STL2ZFEM“ npuxeamu Kao MexHUYKO peuierse — HO8U copmeep -
M85 npema xnacugurxayuju uz IlpagunHuxa 0 nocmynky u HAYUHY 6pPeOH08ARA, U

K8AHMUMAMUBHOM UCKA3UBAIDY HAYYHOUCMPANICUBAUKUX pe3yamama UCMPAICUsala

(., Cn. 2nacnux PC*, 6p. 32/2008).
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