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Одлуком Наставно-научног већа Факултета инжењерских наУ- у.....КQаЈХ' јевц б . О -
1 /1З2-24 од 24.01.201З. године одређени смо за рецензенте техничког решења: 

ВОЗИЛО FLORIDA SANITET KPG/TNG 
аутора др Милана Миловановића, научног саветника, и Халера Ференца, дипл. инж. 

На основу документованог предлога овог техничког решења подносимо следећи: 

ИЗВЕШТАЈ 

Техничко решење " Возило FLORIDA SANITET KPG/TNG" аутора др Милана 
Миловановића, научног саветника, и Халера Ференца, дипл. инж. реализована у 
2011. и 2012. години, приказано је на 9 страница формата А4, садржи З графичка 
приказа и 11 фотографија. Предлог техничког решења састоји се из следећих 
поглавља: 

1. Увод 
2. Област на коју се техничко решење односи 
З. Технички проблем 
4. Стање у свету 
5. Опис решења 
6. Начин реализовања техничког решења 
7. Могућности примене техничког решења 
8. Литература 

Техничко решење припада области техничко-технолошких наука, група Техничка и 
развојна решења, класа М82. 

Техничко решење реализована је у оквиру пројекта Министарства просвете, науке и 
технолошког развоја Републике Србије ТР З5041 ИСТРАЖИВАЊЕ БЕЗБЕДНОСТИ 
ВОЗИЛА КАО ДЕЛА КИБЕРНЕТСКОГ СИСТЕМА: ВОЗАЧ-ВОЗИЛО- ОКРУЖЕЊЕ. 
Основне идеје за техничко решење објављене су на скуповима као и у монографији 
Возила са поганом на гас аутора др Милана Миловановића. 

У оквиру описа решења дат је опис и функција секвенцијалних система за гас (ТНГ, 
КПГ), односно предности које произилазе из увођења гаса као алтернативног горива. 
Првенствено је било увођење компримованог гаса као алтернативног горива. Кроз 
електричну шему објашњен је начин управљања системом за гас преко електронске 
јединице за гас. КПГ се смешта у челичним резервоарима под притиском од 200-
220bar, док јепритисак у резервоарима за ТНГоко 1 Obar. Код дефинисања решења 
било је постављено неколико услова: знатно смањење трошкова вожње, 
побољшање емисије издувних гасова, повећање аутономије, задржавање 
непромењеног путничког простора и што мање деградирање перформанси возила. 

Код дефинисаног решења задржано· је место уградње система за ТНГ, које је 
дефинисано претходним истраживањима. Резервоар за ТНГ је смештен испод 
седишта за особље, не нарушавајући болеснички простор. Убризгавање КПГ је 
могло једино бити решено са доње стране усисне гране, како је предложено 
решењем. У циљу обезбеђивања простора за смештај резервоара за КПГ потпуно је 
реконструисан простор испод пода пртљажника (измештен резервоар за бензин, 
реконструисана наливна грана за бензин, реконструисан задњи издувни систем, 
конструктивно дефинисана уградња резервоара за КПГ). 



Специфичности решења се огледају кроз уградњу резервоара за компримовани гас 
(са становишта безбедности) као и начин њиховог повезивања, преко електро 
вентила, који су омогићивали пуњење резервоара као и истицање гаса из њих. Због 
скучености простора урађена је термоизолација резервоара и заштита од механичих 
удара. 

Посебна особеност овога решења је обезбеђење комуникације три управљачке 
јединице, од којих управљачке јединице за гас преузимају потребне податке од 
управљачке јединице за бензин. Само управљање рада мотором је нешто 
компликованије. Међутиом ако се користи један гас, као алтернативно гориво, 
управљањем радом система за гас је исто као код једног система за гас. Управљање 
радом оба система је регулисано из возачког простора, што возач реализује. 

Предложено решење је оригинално и управо је пројектоване са циљем примене до 
развоја продајне мреже за компримовани гас, односно припремање за већу примену 
компримованог гаса код градских возила као што је санитетско возило за превоз 
болесника. 

На крају решења дефинисане су и наредне истраживачке активности које је 
потребно реализовати у циљу оптимизације рада сва три система. 

У поглављу начин реализације техничког решења је указано да је решење намењено 
за серијску производњу. Решење је применљиво и за појединачну производњу и 
може послужити за обуку уграђивача. 

Решење је применљиво одмах. 

На крају пријаве техничког решења дат је приказ коришћене литературе и изабрани 
објављени радови, који указују на актуелност проблема који је приказан 



Qpjs tehпjckog геsепја vozjlo "FLORIDA SANITET KPG/ТNG" је obuhvatjo prjkaz 
jпovjraпog vozjla Floгjda Saпjtet uvodeпjem alterпatjvпog роgопа па KPG ј TNG, u cjlju 
smапјепја troskova vozпje ј poboljsaпja emjsjje jzduvпjh gasova, koje је projzaslo kao 
potreba јпоvјгапја vozjla ј poboljsaпja koпkureпtпostj па trzjstu. Realizovaпa 
rekoпstrukcjja је veoma specjfjcпa, gde su kod rekoпstrukcije kогјsсепј sekveпcjjalпi 
sjstemj za gas cetvrte gепегасјје. Realjzovaпa rekoпstrukcjja se moze prjmenjtj ј kod 
drugjh modela kojj Ьј se uveli u projzvodпj program korjsпjka rezultata jstrazivaпja. 

М 1 S LJ Е NJ Е 

Autorj prototjpa "FLORIDA SANIТET KPG/ТNG" su јаsпо prjkazali strukturu realizovane 
rekoпstrukcjje. Na osпovu паргеd jznetog smatram da predlozeno resenje jspunjava 
uslove tehпjckog геsепја u kategorjji М82 industrijski prototip. 

prof. dr Dragoljub Radonjic 
Fakultet jпzeпjerskjh пauka Kragujevac 



Qpjs tehпjckog геsепја vozjlo "FLORIDA SANITET KPG/ТNG" је obuhvatjo prjkaz 
jпovjraпog vozjla Florjda Saпjtet uvodeпjem alternatjvпog роgопа па KPG ј TNG, u cjlju 
smапјепја troskova vozпje ј poboljsaпja emjsjje jzduvпjh gasova. Reseпje је projzaslo kao 
potreba јпоvјгапја vozjla ј poboljsaпja koпkureпtпostj па trzjstu. Realjzovaпa 
rekoпstrukcjja је veoma specjfjcпa, gde su kod rekoпstrukcjje korjsceпj sekveпcjjalпj 
sjstemj za gas (TNG, KPG) cetvrte gепегасјје. Realjzovaпa rekoпstrukcjja se moze 
prjmeпjtj ј kod drugjh modela kojj Ьi se uvelj u pгojzvodпj program korjsпjka rezultata 
jstrazjvaпja. 

М 1 S LJ Е NJ Е 

Autorj prototjpa "FLORIDA SANITET KPG/ТNG" su јаsпо prjkazalj strukturu realjzovaпe 
rekoпstrukcjje. Na osпovu пapred jzпetog smatram da predlozeпo геsепје jspuпjava 
uslove tehпjckog геsепја u kategorjjj М82 industrijski prototip. 

prof. dr Fereпc Саsпјј 
Fakultet tehпjckjh пauka Novj Sad 
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PREDMET: Misljenje participanta/korisnika о rezultatima projekta TR-35041 
ISTRAZIV ANJE BEZBEDNOSTI VOZILA КАО DELA IOBERNETSKOG 
SISTEМA: VOZAC-VOZILO-OКRUZENJE 

Као finalni proizvodaCi specijalnih vozila suoceni smo sa potrebom permanentnog pracenja zahteva 
trzista i prosirenja odnosno unapredenja proizvodnog programa. Uvodenje komprimovanog 
prirodnog gasa, kao alternativnog pogona, jedno је od strateskih ciljeva imajuCi u vidu ekonomsku 
moc kupaca nasih vozila, efekte primene КРG-а kao i buduci razvoj infrastrukture. Projekat Florida 
SANIТET КPG/ТNG је upravo i koncipiran da odgovori potrebama osavremenjavanja proizvodnog 
programa Zastava specijalnih automobila. 

U cilju postizanja ekoloskih zahteva EURO IV vozilo koje је rezvijeno је prelazna faza kako Ьi se 
sa postojecim opremanjem vozila postigle znatno bolje karakteristike vozila u pogledu emisije 
izduvnih gasova i cene kostanja ро predenom kilometru, u odnosu na benzin kao gorivo. Studijom 
izvodljivosti definisano је apliciranje sekvencijalnog sistema za ubrizgavanje komprimovanog 
prirodnog gasa, dok је ТNG ugraden za uporedna ispitivanja, odnosno kao alternativni pogon. 
Sprovedene rekonstrukcije na vozilu su u cilju zadovoljenja vaZecih propisa i mogu Ьiti realizovane 
samo kod vozila iz serijske proizvodnje. 

Realizovani INDUSTRIJSКI PROTOТIP је pokazao da је sasvim realno izvodenje jednog ovakvog 
vozila sa tri pogonska goriva (КPG/ТNGЉenzin). Ovakav koncept, kao prelazno resenje, 
proizvodio Ьi se za trziste do razvoja infrastrukture za КРG u zemlji, sto се verovatno Ьiti 
podstaknuto projektom "JиZni tok". Nakon toga resenje се Ьiti prilagodeno zahtevima kupaca. 

ZASTAVA SPECIJALNI AUTOMOBILI- u restrukturiranju 
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GRUPA ZASTAVA VOZILA a.d 
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УНИВЕРЗИТЕТ У КРАГУЈЕВЦУ 
Факултет инжењерских наука 
Број: ТР-77 /2013 

21.02. 2013. године 
Крагујевац 

Наставно-научно веће Факултета инжењерских наука у Крагујевцу 
на својој седници од 21. 02. 2013. године на основу члана 205. 

Статута Факултета инжењерских наука, донело је 

ОДЛУI<У 

Усвајају се позитивне рецензије техничког решења "Увођење 
алтернативног погона возила «ФЛОРИДА-санитет»", аутора др 
Милана Миловановића, научног саветника. и Халера Ференца, 
дипл.инж .. 

Решење припада класи М82, према класификацији из Правилника 
о пепупку, начину вредноваН>у, и квантитативном исказивању 
научноистраживачких резултата истраживача ("Сл. Гласник РС" -
бр. 38/2008). 

Рецезенти су: 

1. Др Драгољуб Радоњић, редовни професор, Факултет 
инжењерских наука, Крагујевац, 
Уже научне области: Моторна возила и Друмски саобраћај, 

2. Др Ференц Часњи, редовни професор, Факултет техничких 
наука, Нови Сад, 
Ужа научна област: Моторна возила. 

Достављено: 
-Ауторима 
- Архиви 

ић, редовни професор 

v-c. 
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