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 5 . 

,  , ,
 (Energy Efficiency Best Practice Program – The Department

of Environment, Transport and the Regions, ).

, 
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 1,2 %, . 
 1,5 .

(Industrial Assessment Center (IAC) - http://oipea-www.rutgers.edu/database/db_f.html).
, , 

.  
 CDA (Copper Development Association) , 
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  15 . 
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 30 % 
, . 18 % 

. / 
,  95 % .
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http://oipea-www.rutgers.edu/database/db_f.html).
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 ( ),

, . 
 " " ., .

" 
.  25 MWh, .

 1.360.000 €.  6 %. 

.

,  1. 
.

 ( ), :
= 0,79  MWh/školjki
= 0,84  MWh/školjki
= 310  kWh/školjki
= 32,86  Sm3/školjki
= 172,6  Nm3/šk ljki
= 10,25  m3/školjki
= 0,98  m3/školjki,
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 ( ) , 
.

 1   300 
 400. ,

 " " 1999.
, , 

 ( . 4). 
 300  (

 20  ±  2 oC). 
, . , 

, 400 . 
, , 

. 
, 300 

400. 300, 
, 

 (  – 
).

Slika 2 Prevezivanje voda TVV 300 Slika 3 Izgled prevezanog voda u fazi izgradnje
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MERA br 2 se odnosi na izolovanje cevovoda tople vode i pregrejane pare. Neželjeni gubici toplotne energije kroz neizolovane
ili loše izolovane cevovode, mogu da zna ajno smanje potrošnju toplotne energije i troškove energenata.
Detaljnom vizuelnom inspekcijom pomenutih cevovoda i merenjem beskontaktnim termometrom i IC kamerom, konstatovano
je: da je održavanje izolacije je na niskom nivou, da postoje deonice toplovoda i parovoda kod kojih je izolacija u lošem stanju i
da zna ajni delovi cevovoda nisu uopšte izolovani. Izraženo analiti ki, oko 750 m cevovoda nije adekvatno izolovano. Odre eni
su gubici (energetski i finansijski) sa ovih neizolovanih deonica, kao i efekat ugradnje izolacije (mineralna vuna u Al omota u)
na ovim deonicama (  1  2).

 1

[m
m

] ] ]

 [
]

]

 [
]

[
]

 [W
/

]

 [W
/

]

 [
W

/
]

 [W
]

 [k
W

h
]

100 100,8 108,0 118,0 119,2 115 10 3,83 1,11 11,1 1.278,48 818,23
150 151,0 159,0 179,0 180,2 30 10 3,50 1,29 12,9 387,43 247,95
400 399,0 419,0 439,0 440,2 40 10 2,97 2,86 28,6 1.144,49 732,48
51 50,5 57,0 67,0 68,2 20 20 5,77 0,85 17,0 339,71 217,41
32 35,9 42,4 52,4 53,6 80 20 6,09 0,69 13,7 1.098,36 1.318,03
65 70,3 76,1 86,1 87,3 15 20 5,46 1,05 21,1 316,01 379,22

100 100,8 108,0 128,0 129,2 24 20 5,02 1,14 22,8 546,96 656,35
51 50,5 57,0 67,0 68,2 8 20 5,77 0,85 17,0 135,88 163,06
25 27,2 33,7 43,7 44,9 30 35 5,73 0,55 19,1 573,98 688,77
80 82,5 88,9 98,9 100,1 6 35 4,77 1,10 38,5 230,79 276,94
80 82,5 88,9 98,9 100,1 10 10 3,98 0,96 9,6 95,99 115,19

400 399,0 419,0 439,0 440,2 10 10 2,97 2,86 28,6 286,12 343,35
65 70,3 76,1 86,1 87,3 4 10 4,11 0,86 8,6 34,22 41,06
32 35,9 42,4 52,4 53,6 30 10 4,60 0,56 5,6 169,26 203,12

250 254,4 267,0 287,0 288,2 320 10 3,19 1,96 19,6 6.266,99 7.520,38
13.721,55
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Slika 5 Izolovanje prevezanog voda TVV 400

Slika 6 Izolovanje parovoda na liniji 4

 2. 

 [
]

[€
]

 [
€

]

 [
€

]

]

 [€
/

]

 [€
]

 [
]

.  108,0 655,31 € 39,91 € 615,39 € 115 8,00 920,00 € 1,49

.  159,0 233,64 € 12,10 € 221,55 € 30 10,90 327,00 € 1,48

.  419,0 721,63 € 35,73 € 685,90 € 40 24,80 992,00 € 1,45
57,0 197,71 € 10,61 € 187,10 € 20 2,90 58,00 € 0,31

 4 42,4 1.178,59 € 64,29 € 1.114,29 € 80 2,40 192,00 € 0,17
76,1 348,81 € 18,50 € 330,32 € 15 4,60 69,00 € 0,21
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108,0 737,80 € 32,02 € 705,79 € 24 8,00 192,00 € 0,27
57,0 148,28 € 7,95 € 140,32 € 8 2,90 23,20 € 0,17

 4 –
. .

33,7 150,12 € 33,60 € 116,52 € 30 2,10 63,00 € 0,54
88,9 63,72 € 13,51 € 50,21 € 6 6,30 37,80 € 0,75

4 .  88,9 91,57 € 5,62 € 85,95 € 10 6,30 63,00 € 0,73
.  419,0 338,26 € 16,75 € 321,52 € 10 24,80 248,00 € 0,77
.  76,1 32,41 € 2,00 € 30,41 € 4 4,60 18,40 € 0,61
.  42,4 154,46 € 9,91 € 144,55 € 30 2,40 72,00 € 0,50

 Teh. voda 267,0 7.225,51 € 366,85 € 6.858,66 € 320 16,90 5.408,00 € 0,79
12.277,82 € 669,34 € 11.608,47 € 8.683,40 € 0,75

 3  .  „
“  „ “ . : 

,  ( 5) 
 ( 4).  3 

2 ,  (
,  20

),  (5 , 
86, , , , 

 15 ) 
 6 , 2

-2  5 -4, , 
2000.). 

", : , 
, 

, 
y-  ( )  (

 " ") 
. , 

. 
, .

Slika 7 Izgled zamenjenog odvaja a na greja u 2 hemijske pripreme
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Slika 8 Izgled zamenjenog odvaja a na greja u 1 hemijske pripreme

 ( y- )  
. 

:

1

1

2

2

1

2
11 1

1
2

p
p

p
p

pAKm t ,

:
      - m  [kg/s] - ,

- Kt [-] - ; 

 0,6-0,8,
- A [m2] - ;
- 1 [kg/m3] - ;
- p1 [Pa] - ,
- p2 [Pa] - ,
-  [-] - ;  1,135.

, 
p2/p1 :

1

1

2

1
2

kr
p
p  (  0,577).

p2/p1  0,577, 
, :
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1
2 11 pAKm t .

.  9.,  "Boiler Efficiency
Institute", .

[mm]

[kg/h]
[bar g]

1,03 6,9 10,3 20,7
0,8 0,39 1,50 2,18 -
1,6 1,54 5,99 8,57 16,42
3,2 6,21 23,95 34,38 65,77
4,8 13,93 53,98 77,11 147,87

6,35 24,81 95,71 137,43 262,63
9,5 55,79 215,46 309,35 591,03

 3. 

y- , 
, :

Error! Bookmark not defined.,
 " ":

Error! Bookmark not defined.

Kv . , 
.

 ( y- ) , 
r [J/kg], 

Qp [MWh/god] :

610/[h/god][J/kg][kg/s][MWh/god] rmQp ,
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.

[k
ca

l/h
]

W
]

(b
ar

)

. 
 [

]

 [
]

]

 [
]

]  [
]

 [
]

 [
]  -

 4 1 150.000,00 174,45 12 210 3 2800 1900 0,33 330,53 2,5 826,34 9 20

 4 2 150.000,00 174,45 12 210 3 2800 1900 0,33 330,53 2,5 826,34 9 20

 4 3 180.000,00 209,34 12 210 3 2800 1900 0,40 396,64 2,5 991,61 9 32

 4 4 300.000,00 348,90 12 210 3 2800 1900 0,66 661,07 2,5 1652,68 9 32

 4 5 250.000,00 290,75 12 210 3 2800 1900 0,55 550,89 2,5 1377,23 9 32

 4 6 250.000,00 290,75 12 210 3 2800 1900 0,55 550,89 2,5 1377,23 9 32

 4 1 150.000,00 174,45 12 210 3 2800 1900 0,33 330,53 2,5 826,34 9 20

 4 2 150.000,00 174,45 12 210 3 2800 1900 0,33 330,53 2,5 826,34 9 20

 4 3 180.000,00 209,34 12 210 3 2800 1900 0,40 396,64 2,5 991,61 9 32

 4 4 300.000,00 348,90 12 210 3 2800 1900 0,66 661,07 2,5 1652,68 9 32

 4 5 250.000,00 290,75 12 210 3 2800 1900 0,55 550,89 2,5 1377,23 9 32

 4 6 250.000,00 290,75 12 210 3 2800 1900 0,55 550,89 2,5 1377,23 9 32

 5 1 83.000,00 96,53 12 210 3 2800 1900 0,18 182,89 2,5 457,24 9 20

 5 2 172.000,00 200,04 12 210 3 2800 1900 0,38 379,01 2,5 947,53 9 32

 5 3 123.000,00 143,05 12 210 3 2800 1900 0,27 271,04 2,5 677,60 9 20

 5 4 123.000,00 143,05 12 210 3 2800 1900 0,27 271,04 2,5 677,60 9 20

 5 5 123.000,00 143,05 12 210 3 2800 1900 0,27 271,04 2,5 677,603 9 20

. 1 500.000,00 581,50 12 210 4 2800 1900 1,10 1101,78 2,5 2754,47 8 40

. 2 500.000,00 581,50 12 210 4 2800 1900 1,10 1101,78 2,5 2754,47 8 40

. 3 500.000,00 581,50 12 210 4 2800 1900 1,10 1101,78 2,5 2754,47 8 40

 4  " "
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 4 . 
. 

 " "  6-7 bar.  
 IR-130 ( ,

),  3 bar (  7).

 ( ) , 
.

 ( ),
 (  8).

 (18 kW, 40 m, 80 m3/h, 2980 o/min), 
. 

, 
. 

 (  50 m ) 
.  .

2004.  2005. , 
,  

 54.645 m 3  26.963 m 3.  27.682 m 3,  50 %,
 15.778,74 €  2005!

Slika 7 Detalji ugradnje  programabilnog regulatora pritiska
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Slika 8 Ugra ena pumpa na cirkulacionom vodu, Detalji rezervoara (jame) ESKI

:

 5

1  300 1.066,28 MWh 52.204,56 € 24.539,88 € 0,47 5,64

2 237,98 MWh 11.608,47 € 8.683,40 € 0,75 9

3 1.000,00 MWh 55.000,00 € 5.500,00 € 0,10 1,2

4 280.000 m3 159.600,00  € 21.090,91 € 0,13 1,6

UKUPNO 278.413,03 € 59.814,19 € 0,21 2,58

,  "
"  280.000  €,

.
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