AOKYMEHTAILHUJA TEXHUYKOTI PEHIEHA

~IloeehaHa enepeemcka edpukacHocm npou380dHUX npoyeca
¢gaobpuke 3acmaea aymomoéuau’

AyTOopH TeXHUYKOT peniemha

e Op [lywaH I'opduh,eanpedHu npogecop

e Jp Muayn Babuh, pedosHu npogecop

e Jdp Hebojwa Josuuuh, eaHpedHu npogecop,

e dp flobpuya Musosarosuh, pedosHu npogecop,
e Op Bama Llywmepwuy, doyeHm,

o Jlybpaska Jenuh, ucmpaxcusay-capadHux,

e Jlasop Konuanosuh, ucmpascusa4-capadHuk

e Jdp Cno6odaH Casuh, doyeHm

Hapyuymnian TeXHUYKOT peliemha
e [pojeKaT MUHUCTAPCTBA 3a HayKy Pemny6.uke Cpouje — EE232007

KOpHUCHHUK TEXHHYKOr peliemha
e 3acraBa ayTOMOOWJIH, a/]

FoanHa KaJa je TEXHUYKO peniere ypaheHo
e 2008

06/1aCcT TeXHUKeE HA KOjy Ce TEXHUYKO peliemhe 0JHOCH
e eHepreTcka epUKACHOCT, MpeMa MehyHApPOHO] KIacMPUKAIMjU MPOU3BOJA U yCayra
TEXHUYKO pelliere Npunaja kiaacu 42 (HaydyHe v TeXHOJIOUIKE YCIYTe U UCTPAKHUBaAHe
U IpOjeKTOBake Yy Be3M HaBeJeHUX YCJAyra M ycayre HUHAYCTPUjCKe aHaldW3e U
HCTPaKUBaba).



1. Onuc npo6JieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKUM pelielheM

[Ipo6sieM Koju ce peliaBa je peJlaTUBHO BeJIMKa MOTPOLIA €Hepruje y MOCTpojermhruMa
¢dabpuke 3ACTABA Aytomo6uau A/l.

YKynHa crnenuduyHa NOTPOIIkA TOIJIOTHE eHepruje (mapa, Tomja BoJa, NMpPOMaH U
npupoAHU rac) usHocu oko 3 MWh/Bo3uay, a crneunduyHa MOTPOIIHA €JEeKTPUYHE
eHepruje (eJleKTpHYHA eHepruja U KOMIPUMOBAHM rac) usHocu oko 2 MWh/Bosuy.
[Ipema cucTeMaTH30BaHUM NoAaLMMa npousBohada ayromo6usia us CAZl u EY, y muxoBum
npeaysehruma cnenrduyHa NOTPOIIHA TOIJIOTHE eHepruje (ropruBa) MpoliekheHa HAa OKO 2
MWh/Bo3uJy, a cienudryHa NOTPOLIHA eIeKTpUYHe eHepruje y pacnony 730-1.040 kWh
(npocek 0,87 MWh), oznaksie ce MOxe 3aK/bYy4HUTH Ja je MOTPOLIbA eHepreHaTa y OBOM
MOCTPOjery peJlaTUBHO BHUCOKA.

/lvjarpamMe MeceyHe MOTPOLIE €HepreHaTa M IPOU3BOJHE KapaKTepulle BeJIUKO
pacumname pesy/JTaTa €HepreTcke MOTPOLIEe Y OJHOCY Ha MPOU3BOAKY, IITO
HaroBelITaBa /Ja Cce MOTPOLIkA OBUX €HepreHaTa He HaJ3Upe aZleKBaTHO U Jia ce
ras/ioBambe eHEPTUjoM MOXKe yHANPEJUTH.

[locTtojano je Mulbewe y oapeheHum kpyroBuma y ®Pabpunu, ja BUCOKM TPOIIKOBU
eHepruje NOTUYY OJ CMamweHOI HCKopullhemwa KamauuTeTa NOCTpojea. Y3umajyhu y
063up npoMmeHy Tapuda eHepreHaTta y 2004. u 2005. roguuu npeaBuheHu cy rogulIbU
€HepreTCKU TPOLIKOBU U €HEePreTCKH TPOIIKOBHU IO jeIUHHULM NPOU3BOJa y GYHKIUjU O]
MecevyHe NMpou3Bo/e. PedpepeHTHa CBETCKA MCKYCTBA KaXy Jla Cy eHepreTCKU TPOLIKOBU
o0 mpou3BeJieHOM ayTy oko 60 $/Bo3uisy, HOK cy TpowkoBu y mnpeny3ehy "3acraBa
Bo3usa" 3a HUBO npousBofmwe y 2004. u 2005. oko 210 €/Bo3usy y3 y3uMame y 003Up
Tpo1IKoBa BoJie (6e3 oBUX TpouikoBa usHoce oko 180 €/Bo3uny).

2. CTame pelIeHOCTH NPo6JieMa y CBeTy — IPUKa3 M aHa/Iu3a nocrojehux peimema

Hako cy y ceeTckum okBupuma (CA/L, EY, JanaH), TpolIKOBU eHepruje y NpoLecy cK/aanama
ayToMo06uJa peJlaTUBHO MaJlk y 0JHOCY Ha KOHAYHY, TPOU3BOJHY LieHy NYTHUYKOT BO3UJa
(xpehy ce oko 60 g0 70 $ no Bo3uJy, mTo U3HOCHU 0KO 1 % npousBoiHe ieHe), Ko BehuHe
BoJiehux cBeTCKUX npou3Bohaya ayToMobOUJIa OCTOje IPpOorpaMu U TUMOBHU 33/[y>KEHU 3a
palMOHA/JIHO Tra3/ioBame eHeprujoM, ca 3aJaTKOM Ja CIHpoBeJly Mepe Ha CMakmbUBamby
eHepreTCKUX TPOLIKOBA.

Y TakBOj NPOM3BOJHOj CpeJMHHU, IPOCTOp 3a yIITeAy eHepruje je 3HaTaH. Mako BehnHa
¢$abpurka npousBohaya MOTOPHUX BO3UJIA Y CBETYy UMa TUMOBE 3a yIpaB/baltbe EHEPTHUjOM
WJIY MIporpame, joll YBeK NocCToje cnenuduyHe MOryhHOCTH y nojeAMHa4YHUM pabpukama
3a eUKaCHO CMameme TPOUIKOBA eHepruje y UHAYCTPUjHU CKIanakba MOTOPHUX BO3UIA, U
y DOTOHMMA W y pa3HUM mpouecuMa. ¥ ctyauju (1), onucaHo je npeko 90 mpakTHUYHUX
npyMMepa Ipakce M TexHOJIOTHje MNoboJbllakka eHepreTcke edukacHocTd. Jlatu cy
cneqM$UYHM MOJALM O YIITEJAU €eHepruje 3a CBaKy Mepy eHepreTcke e(pHKacHOCTU



3aCHOBAaHM Ha UCTpaKHMBawkbMMa KoOja ONHUCYjy NpPUMeHy Mepa U [Jajy pedepeHle U3
TeXHU4YKe JiuTepaType. TamMo rfe cy OWJaM Ha pacnoJjiaramy, NMpUKasaHU Cy TUIHYHU
IIepUOH UCIIJIATUBOCTH.

YHakpcHe Mepe No6oJbllakba eHepreTcke epUKacHOCTHU KOje He OMeTajy Mpolec u3paze
BO3MJIa [I0Ka3yjy TPEHYTHU MOTEHLMja/1 3a UCIJIaTUBEe eHepreTcke yurene. Y NOMEHYTOj
crynuju (1) je pasamMaTpaHo 68 pa3MUUTHX YHAKPCHUX Mepa 3a No6oJ/blIakbe eHEPTeTCKe
eprKaCcHOCTH, KOje MOTYy Ja CMame MNOTPOUIKkY eHepruje y HabaBUu U KopulIhewy
eJIEKTPOMOTOPa, KOMIPHUMOBAHOT Ba3/lyXa, OCBeTJ/beHa, MPOU3BOAHU U JAUCTPUOYLUjU
TOIJIE BOJe Y MIape ¥ CUCTeMHUMa 3a I'pejatbe, BEeHTUIALU]Y U KA1nMaTu3anujy. Behruna opux
Mepa UMa peJlaTHBHO MaJle NepuoJie UcnaaTuBocTy. CTeneH npuMeHe Mepa he BapupaTu
o4, pabpuke a0 ¢abpuke U Yy 3aBUCHOCTU O] Kpajiher KOPUCHHUKA, a HempeKuJHa
eBaJslyalidja oBUx MoryhHocTy he noMohu y uieHTUPUKALUjU Ja/bUX YIITE[A TPOIIKOBA.

Koj Mepa crienudpruHUX 3a npoliec, HeKe HOBE TEXHOJIOTHje CMakbyjy MOTPOILIbY EHEPTUje
Y 11060J/bL1aBajy KOHCUCTEHLM]jy KBaJIMTeTa NporU3BoJa U fo6uTH. UaeHTrdrKoBaHo je 25
pa3JIMYUTUX [PaKTUYHUX Mepa eHepreTcke e(QUKACHOCTM U TexHOJIOTHja 0ojema,
3aBapuBama U npecoBama. [I[puMeHa BehuHe oBux Mepa Tpeba Ja OyAy A€o CTpaTEelIKUX
MHBECTUIIMja U HHOBauuja y ¢dabpukama ayTtomobuscke wuHayctpuje. [Ipukasane
TEXHOJIOTHje KMMajy BeJIMKe J0JlaTHe MOTOAHOCTH, YK/bY4yjyhu mo6osblliambe KBaJUTETA
poOM3BOJA.

3. CyluTUHA TEXHUYKOT peliemha

CylITMHA TEXHUYKOT pellewma Orjefa ce y jefJHOM HHTerpaJHOM INPUCTYIy aHa/Jlu3Hu
cHabJeBama M IOTPOIIbe eHepreHaTa U Moryhe ymTezne eHepruje y NpPOU3BOJHUM
noroHMMa npegyseha. MHuLMjaJHU KOpak y OBOM IMpHUCTYINy, NpeAcTaB/ba HU3paja
eHepreTCcKOr OuJaHca MOCTPOjera, Ha OCHOBY Kojer ce JepUHHUILY TPOIIKOBHO epUKaCHE
Mepe 3a CMambeme IMOTPOllhe eHepruje y3 KpUTUUKY aHalu3y U IMpPHUMEeHY CBETCKUX
HWCKyCTaBa 'HajboJbe IMpakce" yluTeJa eHepruje 3a OBaj MHAYCTPUJCKU CeKTOp. 3a
M3BplIee OUJIaHCa, Topes MepHe OllpeMe Koja Ce HaJla3u y CaMOM MOCTPOjerby, KOPUCTHU
ce U MpeHOCHa ONpeMa 3a eHepreTCKo OuJiaHCHpakbe Koja je BJIACHUUITBO MallMHCKOT
daxkyatera y KparyjeBny. Mepe ce mnoce6HO OJHOCe Ha CBakM OJi eHepreHara H
CBeoOyXBaTHO Ha INpakCcy YyBohewa cucTeMa ras3joBama eHeprujom (mpahewe
eHepreTCKUX apaMeTapa, I0CTaB/bakbe U OCTBApUBae LIJbaHe eHEPreTCKe NOTPOLIbe y
bYHKUMjU of Tpou3Boitbe). CBaKy Mepy IpaTH JeTa/bHO TEXHO-eKOHOMCKO carJie/laBame
(MmoryhHocT HabaBKe onpeMe U CpejcTaBa Ha JjoMaheM TpKUILTY, OoTpe6He GUHAHCH]e 3a
HabaBKy U yrpaZiiby, TPOLIKOBU OJip:KaBaa, peJBUhame pea/HOT nepuoja noBpahama
YyJ0)XeHUX WHBECTHLHMOHUX CpeJiCcTaBa 3a HUMIUIEMEHTALMjy akTUBHOCTH). [locienmu
KOpakK MpeJCcTaB/ba U3BOhemwe NpessioKeHNX, EKOHOMCKH HajUCIJIaTUBHUjUX ONMpaBJaHUX
Mepa 3a CMambeme NMOTpollkbe eHepruje (ca HajOp>XUM pokoM noBpahaja MHBECTUIH]e),
LITO je mojpa3yMeBasio HabaBKy oJroBapajyhe ompeme U MaTepujajia, lbUXOBY yrpajiiby



(MOHTaXy) y HOCTpOjere, eKCiepuMeHTa/JHO npahewe PYHKIMOHHCAA MOCTPOjeha U
Mepeme U caryesiaBame epekaTa IpUMeHeHUX aKTUBHOCTH Ha MOTPOIIbY eHepreHaTa.

4. Jleta/baH ONHUC TEeXHUYKOr pemema (ykbydyjyhu u mparehe wmiaycrpanuje u
TeXHUYKe LpTexe)

3a ob6aB/barbe NPOU3BOJHOr Mpolieca npeaysehe 3acTaBa ayTOMOOHWJM, MOpeJS, CUPOBE
(o6buuHe, nujahe) (kojy ucnopyuyje JKII "BomoBon ¥ kaHanu3sanuja') U JlejoHU30BaHe
(meMuHepanu3oBaHe) BoJie (Kojy ucnopydyje "3acraBa Enepretruka"” A/l), on eHepreHaTa
KOPUCTH TOIUIOTHY eHeprujy (Tomay BoJy W HperpejaHy BOJEHY Hapy), eJeKTPUYHY
eHeprujy, NpUpoJHU rac M KOMIpPHMOBaHM Ba3JyXx. CBe OBe eHepreHTe HCIOpyYyje
"3acraBa Enepretruka" A/l., ceMm npupoJHOr raca Koju wucnopyuyyje EHeprorac.
CuctemaTH3alMjoM NoJaTaKka O MeCeYHOj MOTPOLIkbU eHepreHara y ¢pabpuny " yTBpheHo
je la cy TPOUIKOBU TOIUIOTHE eHepruje peJaTHUBHO BUCOKU (Tabesna 1). Ha roguiimem
HUBOY, y MPETX0JHOM JIBOTOJUUIEM MEPUOAY OHHU Cy u3Hocuau oko 70,5 MWh, Tj. oko
3.410.000 €. TpomikoBH1 06MYHE BOJie Cy peJlaTUBHO BUCOKHU M U3HOCe 0Ko 11,16 %.

Ta6ena 1. TpolIKOBY eHepPrUje Ha TOAUILIEEM HUBOY

Eneprent loTpommsa Jen. EKBUBa/JIeHTHA eHepruja Tpomaxk
MWx % € %
Iapa 9.604,00 MWh 9.604,00 13,64 490.561,32 14,39
Toplavoda 20.684,50 MWh 20.684,50 29,38 1.055.520,98 30,95
En. eHepruja 18.180,22 MWh 18.180,22 25,82 644.633,47 18,90
IIpupoaHu rac 1.242.602,50 Sms3 11.506,50 16,34 180.614,51 5,30
K. Bazayx 49.932,20 | 103-Nm3 9.487,12 13,47 575.456,84 16,87
IIponan 73,80 t 952,02 1,35 56.610,55 1,66
Jej. Boga 23.051,50 m3 28.043,13 0,82
O6u4yHa Boja 679.120,00 m3 378.767,57 11,11
YKYITHO 70.414,35 100 3.410.208,37 100

[Ipepacnosena yTpouleHe eHepruje mo NpOU3BOJAHUM IeJIMHaMa 3a IPeTXOJHY
roZJMHY, IpUKa3aHa je Ha c/IMLU 1. EHepreTCcKU TOK je NpoleeH Ha OCHOBY UHCTAJIMPAHUX
KalauyMTeTa eHepreTCKUX OTpollaya U roJUIIker BpeMeHCKOT aHIaXK0Bama olipeMe.
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Cimka 1 EHepreTtcku Tok ¢pa6puxke 3ACTABA Ayromo6uiu A/l

l'[poce‘{He TPEHYTHE CHEI_U/I(I)I/I‘{HG noTpoume EHepFI/Ije H BOJAE IIO jeﬁ[I/IHI/IL[I/I rJlaBHOT

MMpou3BoJa (FOTOB aYTMO6I/IJ'I/ roTOBa JIaKHpPaHa U.IKOJ'bKa), 3a IIOCMAaTpaHHU IIepuon

H3HoOCe:



. cnenypryHa MOTPOIIKkA Nape = 0,75 MWh/miko/pku

. cneqMprYHa NOTPOLIHA TOIJIE BOJE =1,33 MWh/Bo3uny

. cenr$prUyHa NOTPOLIbA eJeKTpUuiHe eHepruje = 1,29 MWh/Bo3uny

. cneqrM@ryHa NOTPOLIKA IPUPOJHOT raca =99,16 Sm3/ Bo3uty

. cneqrpryHa NOTPOILIHkA KOMIIL. Ba3jyxa = 3,54*103Nm3/ Bo3usy
. cneyyMpryHa NIOTPOLIKA 0OUYHE BOJe = 44,51 m3/Bo3uny

. cneqMprYHa NOTPOLIHA [lejOHU30BaHe BOJie =1,65 m3/ Bo3uny

. cnenyMpryHa NOTPOLIKkA IpoNaHa = 5,92 kg/Bo3uy

Ha ocHOBy pe3ysaTaTa mpeJUMHHApHOT GWJIaHCA, U3BPIIEHO je AeTa/bHO OUJIaHCHpaHbe
KOje je moApasyMeBajio 006aB/babe CepUje Mepewa y npeaysehy u aedpuHucambe U TEXHO-
€KOHOMCKH carJie/laBambe Mepa 3a CMamekhe TPOIIKOBA TOMJIOTHE eHepruje (TeXHOJIOUIKe
BpeJie BOJle U MIape) U BO/JIe, KOje Cy ce peslaTUBHO jeGTHHO U epUKACHO UMILJIEMEHTHUpaJIe

y npeny3ehy.

Ha 6a3u aHasM3e NpUKYIJbeHUX N0JATaKa O CTPYKTYpPH CBETJIOCHUX M3BOpa y HajBehum
Npou3BOAHUM jeguHULamMa ¢abpuke ,3acTaBa ayTOMoOOWUJM® U pas3roBopa ca
npeJCTaBHUMIIMMA KOPUCHUKA UCTPAKMUBamwa, 3a eHepreTCKy aHaJu3y U3abpaHo je MUJIOT
noctpojetbe y cektopy Tepmuuke obpaze (TEPKO) ¢abpuke ,3acraBa ayTomooGuan“.
[Tomrryjyhu MeTo/10J10THjy PUKa3aHY Y TPETXO0JHOM Jiesy cy Jutepatypu (11), usBpiieHa
je UMHCIeKLHja cHUCTeMa pacBeTe U Mepeme OCBET/HEHOCTH JyKcMeTpoMm Extech
Instruments Easy View Digital Light Meter model EA30, koju nma oncer mepemwa oz 40 lux
fo 400 klux. Hakon pasmaTpama J00UjeHHX pe3y/aTaTa Mepewma W HHTepBjya ca
KOPUCHUIIMMA OCBETJ/bEHA, a C 063UPOM Ha BeJIMUMHY 00jeKTa, MpenopydyeHa je 3aMeHa
)KUBUHUX CHja/IMIIA MeTa/IXaJIOT€HUM OZJHOCHO HAaTPUJYMCKUM CHja/IMIIaMa Ha MpaXbeme.
llltTo ce Thue ¢Jyo 1LeBU MNpenopyka je cnyurtawe ¢GJayo LEeBU ca TaBaHULE, 00Jbe
OJip>KaBaibe U IJIaHCKa 3aMeHa cujanuna. [IpeanoxeHo je pefoBHO yuiihewe CBETI0CHUX
VMHCTa/lalnyja, 6ojewe 3uJl0Ba M TaBaHWULe y 06e/0 U HUXOBO PEJOBHO OJp)KaBawe U
yuihewe. [loce6bHO ce mpemnopy4yyje NocTaB/bakbe yNpaB/badyKUX jeIMHULA KOje caZipKe
npeku/iaye, caTHe MexaHM3Me, ceH30pe (MoKa3uBaye) MPUCYTHOCTH U Apyre ypebaje y3
noMoh Kojux ce peryJuily CUCTEMHU pacBeTe.

Jla 6u ce yTBpAUJIO TPEHYTHO CTakbe eJIEKTPOMOTOPHUX MOroHa y "3acTtaBa ayTOMOOUIIH,
M3BpIlIEHA je cepuja Mepewa KopullheweM TpodasHor aHanuszatopa cHare EXTECH - 3
phase power analyzer 382091. Mepemwa cy o6aB/beHa Ha 25 eJIeKTPOMOTOpPA MO U360py
KoJiera 13 "3acTaBa ayToMoOuJIK", YHja je cHara Bapupasa y pacrnony og 11 kW mo 75 kW.
YrjiaBHOM ce paJju O NOTOHCKUM arperaTuMa BeHTWUJIaTOpa Ha KJWMa KoMmopama 4 4
eJIEKTPOMOTOPa KOju NOrOHe NyMIle 3a yATpadUuTpanujy U peljupKy/JallioOHe BOJOBe. paAu
ce 0 peJlaTUBHO CTapUM eJIeKTPOMOTOpPHMa HabaB/beHUM y nepuoay oj npe 20 roauHa
(HuCy MOTOpHU BUCOKe epHMKACHOCTH). pajie y peJaTUBHO HENPOMEH/bUBHUM PEXKHUMUMA,
TaKo Jia yrpajiiba NOroHa NpoMeH/bUBe Op3vHe He 6U O6uJa yyruHKoBUTA. [IpubamxkHO 65
% arperata je mnpeguMeH3uoHUcaHO. Huje pefak ciayyaj Aa je HOMHHa/HA CHara
KopuIilheHUX MOTOpa CKOpO /iBa NyTa Beha o/ noTpebHe cHare ontepehewa y cucremy u
KOJ, HEKOJINKO MOoTopa (aKTOp cCHare je ucnoj Aowe rpanule of 0,8. UMniiemenTanuja
npeaJioxkeHUXx Mepa (3aMeHa NpeAMMEH3MOHMCAaHUX MOTOpa, Yrpajma HOBHUX
BUCOKOYYMHCKHX eJIeKTPOMOTOpa, Kopekiuja ¢akTopa cHare) Tpeba Ja yciaegd IO



NpoMeHU nocTtojeher HaUMHA oUMTaBama eJeKTpUUHe eHepruje y npeay3ehy. [loTpoummy
Tpeba perucTpoBaTH Ha BUCOKOM HAIOHY, Y3 y3UMame y 003Up aKTHBHe, peaKTHBHEe U
aHraxkoBaHe (o6pauyHcke) cHare (y3 yrpaZiiby Makcurpada).

CBpxa noBe3uBama OyHapa 6p.3 ca pe3epBoapoM LIMPKYJALMOHOT cMCTeMa 3a XJahemwe
KTJI-a noBe3uBamwa je npebanuBame BoJe U3 OyHapa y pe3epBoap y LU/by CMambema
NOTPOLIKE CUPOBE BOJe U INoboJbllama xjaahewa KaTadpopecke 6oje. Y Ty CBpXy
npejBubeHo je moBe3uBame OyHapa 6p.3 U pe3epBoapa LYPKYJALMOHOI CUCTeMa 3a
xnahewe KTJI-a., npu yeMy cy fedrHHCcaHe Tpaca U BpPCTa LeBOBOJAa U JMMEH3WOHKCaHa U
m3abpaHa nyMia 3a TpaHcnoptT ¢Jyuaa (mo MoryhcTBy HEKY Ha CTamy Yy GabpHULIM).

3a xsabewe kaTadopecke 60je KOpUCTe ce JBa IJo4YacTa H3MewHBadya TOIJIOTE
(SCHMIDT) kamauuTeTa 2 512 000 ki/h (2 x 1 256 000 kJ/h = 700 kW). Kao pacxsiaguu
bayus ce KOpUCTH BOJla M3 IpaZiCKe Mpexe, Koja ce HAaKOH HM3JlaCKa U3 M3MerHuBada
IpOCUIIa y KaHanu3auujy. MHcTasanyja je onpeM/beHa eJIeKTPOMOTOPHUM BEHTHUJIOM YUjU
je pag ycnoB/beH TeMIepaTypoM 6oje koja ce xaagu. Ha ocHOBy M3MepeHUX BpeJHOCTH
IpPOTOKAa KpO3 H3MeHHUBay, yJa3He M M3Jla3He TeMIepaType BoJe U3 HU3MemHBaua,
pauyHCKMM MyTeM ce Jj0J1a3d [0 CTBapHe cHare usMmewunBadya P=373 kW. [IpoTok Kpo3
usMemwuBay je 40 m3/h, ynasHa temneparypa Boje je 13 °C, a uznazHa 21 °C (y seTwmeM
nepuo/ly, KaZia je cro/bHa TeMIiepaTypa Basayxa usHaz 30 °C).

JupekTHO mnoBe3uBawe OyHapa UM KTJI moctpojema Huje Moryhe 360r: HeJJOBOJbHE
KOJIMYMHA BoJle y 6yHapy (MepeweM je yTBpheHo fa je uzgamHoct 6yHapa of, oko 200 m3
Ha zaaH, a KTJI kaga pagu, 3axteBa oko 400 m3/naH, 10K je y HepaJJHUM JIaHKMMA JI0BOJbHO
oko 200 m3/pan) u HemoryhHocTH yckaahewa pajsa ayromMaTuke y 6yHapy U Ha KTJI-y.
Paj nymie y GyHapy ycC/I0B/beH je HUBOOM BoOJle y McTOM, Jok paj KTJI-a 3aBucu op
TeMIepaType 60je.

360r HaBeJleHUX NpobJieMa pelllekbe je U3paja LeBOBoJa M0I3EMHUM NyTeM o/, 6yHapa 6p.
3 o 6a3eHa y jamu »ECKA«. Ha oBaj HauuH 6U ce BPIIMJIO AO0NyHaBawke U MOoTxJahrBambe
BoJie y 6a3eHy JUPEKTHO U3 OyHapa 6p. 3. Pag nyMmme y 6yHapy YCJOBJ/bEH je KOJTUUMHOM
BOJle Y UCTOM.

3a npebauuBame BoJe kopuctuhe ce nBe byHapcke nymie BII 100-3 mapasienHo Be3aHe.
063upom Ja je npeasubeH napasesnan paj aABe 6yHapcke nymne BI1 100-3 wrxoBa 361MpHa
KapaKTepUCTHKa je NpUKa3aHa Ha CJIULU 2.,
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Cnuka 2 KpuBa 1eBoBO/a U KpUBa NyMIIHOT NOCTPOjema

Jla 61 ce peyKOBa/IM TPOILKOBU MOTPOIIbe BOJE, peABUbeHa je yrpajmba BoJoMepa Mo
neJMHaMa. ce yrpaama 10 BojoMepa pas/MYMTUX JAUMEH3Mja Ha BHIIe JIOKaluja y
dabpuuu. HakoH yrpaZiibe BoJloMepa MOXe Ce YBECTH CTPOro KOHTPOJIMCAe TPOLIEHaA
BOJie IO LjeJIMHAaMa U Ha OCHOBY TOra CUCTeM HarpahuBama U KaKibaBama Kao Mepa 3a
panoHa/siHUje Kopulihewe 0BOT eHepreHTa U NPpUpPOJHOT pecypca.

Jla 6u ce y "3actaBa ayToMo6uan" 06e36eA11a pallMOHA/NHA OTPOIIkhba KOMIPUMOBAHOT

Ba3/yxa Tpeba CIpoBeCTH HU3 aKTUBHOCTH KoOje ce 0JJHOCe Ha:

e JleTa/baH INperJej, UHCTalaluja KOMIPUMOBAHOT Ba3/lyxa, IPUMapHUX U CeKyHJAapHHUX
BO/I0Ba, KaKO OU ce U3BPIIMJA NONpPaBKa oliTeheHUX U 06e36e11J10 60/be 3alITUBaLE U
CMambUJIU TyOHUIH,

® DPEKOHCTPYKLHMja UHCTaJAlMja y U/by HE3aBUCHOT CHab/ieBama MPOU3BOJHUX JIMHHU]A,
WJMU Tpyle MNOoTpolladya, Kako O6M ce OMOIyhM/JO HCK/by4MBame OHHUX KOjU HUCY
aHTaXKOBAHM y NPOLLECY IPOU3BOJIbE,

e yrpa/itby Mepaya IOTPOLIKkEe KOMIIPUMOBAHOT Ba3/lyXa Ha HUKeM HUBOY

e cHabJeBame KOMIPUMMOBAaHMM Ba3JyxXxOM IMOTpollaya M3 CONCTBEHUX M3BOpa, ca
MepemeM U ylpaB/bakbeM NOTPOLIHOM.



KpuTtuuku ananusupajyhu nojaTtke gob6UjeHe UHCIEKLUjOM Ha TepeHy, MPOLEHEHO je Jia
Ce CaHHUpamwEeM Liypermha KOMIPUMOBAHOT Ba3/lyXa Y pasJIMYUTUM POU3BOJHUM LieJIMHaMa
npefyseha, roguiima NOTPOIIka KOMIPHMOBAHOT Ba3jyxa Moxe cMawbUTH 3a 20 %. Ha
Taj HAUUMH OM ce OoCTBapusa ymteja of, ekBuBaieHTHuUx 1.897,42 MWh enekTpuuHe
eHepruje, 1WITO INpPU INpPeceyHoj LeHU OBOI eHepreHTa Jaje TOAULIKY YIITELy O, OKO
115.000 €. [IpoueHa je Aa je 3a oBe noTpebe, noTpedHO ya0xKUTH 0KO 85.000 €, ynme ce
Jlobuja Jja ce 0Ba aKTHBHOCT MCIJIaTH 32 HEMYHUX 9 Mecelny.

Yrpaamwa Mepaya nNoTpoLIke KOMIIPUMOBAHOT Ba3/yXa Ha HUXKeM HUBOY CTBapa yCJ10Be 3a
npahemwe NOTpolIke MO OPraHM3allMOHUM IieJlMHaMa M JIOKaJU3alHjy eBeHTYaJHUX
ryouMTaka U OJCTylama y noTpouiwmu. Ha Taj HaYMH cBaka opraHu3saliMoHa LieJrHa 6u
CBAaKOJHEBHO KOHTpOJIMCAa/Ja TNOTPOIIKY KOMIPHMOBAHOI Ba3JyXa M YTULA/Ja Ha
IpUOpUTETe NPU CaHALUjU NpPUMapHe U CeKyHJapHe HWHCTajlaunuje. YTBpheHo je na je
notpebaH 6poj Mepauda uiecT. [Ipouemwyje ce Ja ce HBHUXOBOM YrpaZboM NOTPOIIHA
KOMIIPMMOBAHOT Ba3/lyxa MOXKe CMawbUTH 3a 5%, a nepuo/, OoTIJIaTe UHBECTULIUje 32 OBY
aKTUBHOCT MU3HOCH HelITO npeko 1 roauHe.

KomnprumoBaHM Ba3zAyx je jeJaH 0J, OCHOBHUX eHepreTckux ¢Jyuja y mnpouecy
npousBoAmwe y ¢pabpuny 3actaBa Ayromo6uan. CHabJeBalbe OBUM €HEPTeEHTOM Ce JI0 cajia
BPLIMJIO M3 KOMIIpecopcKke cTaHMlLe 3actaBa EHepreTuka. 360r CTPYKTypasIHUX
BJIAaCHUYKHUX NpoMeHa y cucteMmy 3acraBa-KparyjeBal, uszaBajama ¢abpuke 3acTaBa
AyToMOo6UIM Yy HOBYy M CaMOCTaJHy KOMIIaHHMjy, HeONpaBJaHO BHUCOKe IieHe
KOMIIPMMOBAHOT Ba3/yxa, jaB/ba ce NOoTpebda 3a U3rpaZlbOM HOBOT CaMOCTa/IHOT CMCTeMa
CcHabJeBama KOMIPHMOBAaHUM Ba3fyxoM. OBOM MepoM ce He IITeAU €Hepruja, ajud ce
3HAYajHO CMamwyjy €eHepreTCcKu TPOLIKOBH, a CaMMM THUM K TPOLIKOBU IOCJ0Bamba
npeayseha. [lokazaHo je y cTyuju Aa 64 ce oBa MHBECTUIMja UCILJIaTUIa 3a 3,6 roauHe. Ha
OCHOBY JIOKalja npejayseha U nojataka o nmorpeb6aMa 3a Ba3ZyxOM IO MOCTPOjelmUMa
npeayseha, y3 yauMame y 063up pesepBe kanauurteta of 10 - 30% u npetnocTaBke Aa cy
CBU TyOMLM Ha MHCTaJalyjamMa KOMIIPUMOBAHOI Ba3Jyxa U MHCTajlalyjaMa Ha ONpeMH
CaHUpaHU, NpeaJioXKeHa je WU3rpajitba HOBUX KoMmpecopckux ctaHuna KC-1 u KC-2 u
HBHXO0BO MTOBe3UBakbe Ha nocTojehy Mpexxy komnpuMmoBaHor Bazayxa. Jlokauuja KC-1 je
yHyTap nocrtojeher o6jekta KATAK, koju je Ha cuUTyanlMoHOM IJIaHy $abpHUKe O3HaYeH
opojem 22. Upejuum pemewreM K3 KC-1, koMnpuMoBaHUM Ba3/yxOM CHab/leBajy ce
cnenehu notpoumauun: Kapocepuja, JlakupHuna, MonTtaxa, Tepen, O6jekat A,
®duHanuzaumja. Ha oCHOBY MHCTa/lMCaHUX KamnayuTeTa ONpeMe, NpeABUheHU KamaluTeT
kommpecopcke craHune je 13.000 ms3/h. Be3a ca mnocrojehum mnoTpomayuma
KOMIIpUMOBAHOI Bas3/yxa M3BpIlIeHa je IMoBe3MBalkbeM Ha mocrojehe 1eBoBoje.
[lpenBubenu 6poj kommpecopa: 3 pagHa X 4400 m3/h, a mepcrneKTUBHO ce mpeaBuba
yrpajma joul jegHor komnpecopa. Jlokanuja KC-2 je yHyrap mnoctojeher o6jekTa
[IPECEPA], koju je Ha cuTyalMoHOM MiaHy o3HadyeH 6pojem 3. U3 KC-2 cHabpeBajy ce
KOMIIPUMOBAaHUM Ba3JyxoM cjeaehu mnotpomayu: MexaHuuka ob6bpaga u Ilpecepa;.
[IpeaBubhenu kananureT KC-2 je 13 000 m3/h. Y oBoj KC npeasubhen 6poj kommnpecopa je: 3
pagHa X 4400 m3/h, a nepcneKTUBHO ce NpejBuba yrpajma jou jefHOr KoMmpecopa. Y
oba cJydaja MpejJio)KeHU Cy CTabWJHU BUjYaHH, XxJaheHUM BoOJOM/Ba3ayxoM, ca
yObpu3raBambeM yJba, Ca JUPEKTHHUM CIpe3ameM eJIeKTpPOMOTOpa IpeKo esacTU4He
CIIOjHHMIlE, Ha COINCTBEHOM paMy y 001034 3a 3alTUTy of, Oyke. Y cBakoj of



KOMIIPECOPCKUX CTaHMIA MO jeJaH KoMIpecop je ca GpeKBEHTHOM peryJalujoM 6poja
o6pTaja.

Ciuka 3. [lerasbu yrpahene komnpecopcke cranune KC-1
a) KoMIpecop, 6) KOHTPOJIHO-yIpaB/bayKa Ta6J1a, I) JeTa/b BUjYaHOT KOMIIpecopa

360r MHOrO6pPOjHUX Npo6JIeMa y UCIIOPYLIM TOIJIOTHE eHepryje U 06padyyHy NOTPOLIbE y
"3actaBa Ayromob6uau" A.Jl., mpejJioxKeHa je U U3rpaJba HOBE KOTJIapHULE. AHAIM30M
peasiHe MOTPOIIE TOKOM NPETXOAHUX HEKOJIMKO FOJJMHA Y PA3/IMUUTUM peXXUMHUMa paja,
Y Ha OCHOBY yTBpheHe moTpolIke NOCTPOjera, NpeJJioKeHa je yrpajba iBa BpesoBoJHA
KoTJla Kanauurtera 16 u 8 MW. V neTweM pexuMy paja KaZa 360r BUIIKMX CHOJ/bHUX
TeMIlepaTypa HUCY Y QYHKIMjU KJMMa KOMOpE Ha JIMHUjU 3aBpIlHe 60je, KAa0 HU KJIMMa
KOMOpE Ha JIMHUjU OCHOBHE 00je, 32 "Npou3BO/ibY" TEXHOJIOLIKE BpeJie BOJe KOPUCTHO 61
ce jenaH kotao oz 16 MW, onHoCHO Kajia pajie caMo nocTpojerwa y 06jekTy A, KOTJ/IOBCKA
jenuHuLa ox 8 MW. ¥ 3uMcKkoM pexUMy pajia KaZia cy Vv PYHKLUUjU U HaBeJeHe KIMMa
KOMODE, 3a 3arpeBambe y TaKBUM YCJ0BUMA XJIaJJHOT CIOJbH-er Ba3/yxa, KOPUCTHUIA 6U ce



o6a kotJia. C 063MpOM Ha MPOMU3BOAHU Npolec y "3acTaBa ayToMobuaun" a.a., npejBubheHa
je yrpasmwa Y jeJHOT KOTJa 3a IPOM3BO/bY NIperpejaHe nape MHcTaaucaHe cHare 8 MW
(11,2 t nmape/h napamerpu mnape 250 °C; mputucak 15 bar). KotsoBu cy pomaher
npousBohaua (“TomnuHr” Beorpas) JoK cy cBe ocCTajie KOMIIOHEHTe U €JIEMEeHTH ¥
KOTJIapHULIM PEHOMHPAHUX CBETCKUX IMpou3Bobaya (LupkyJjanuoHe myMmoe ca
¢pekBeHTHOM perynapgudjom  Grundfos ropuonunu  Weishaupt; Bucok cremneH
ayToMaTH3alije KOMILIETHOr Tmpolieca..). [IpegBubeHa je yrpajwa KOTJIOBa ca
VHTEeTPUCaHUM eKOHOMaj3eprMa y iu/by noBehama eHepreTcke eprKacHOCTH.

Semarski prikag kotlovskog posirojenia
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Cnuka 4 llleMaTCKU NPUKa3 HOBOT KOTJIOBCKOT NMOCTPojewma y "3acTaBa Ayromo6uan”

ExoHOMCKU edeKkaT mOMeHYyTUX Mepa pUKa3aHU cy y ciaefehoj Tabenu:
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PekoHcTpyk1Mja cucteMa

1. pacsere 180 MWh 9,000.00 € 14400 € 16 18




O,E[p)KaBaH:e HCIIMTHBAHHUX

2. e/IeKTPOMOTOPHUX TOFOHA 200 MWh 10,500.00 € 19,300.00 € 184 2208

[ToBe3uBame GyHapa 6p.3 ca

3 pe3epBoapom
" | qupkysanuoHor cucrema 3a
xnahcemwe KTJI-a. 12.960,00 m3 7.257,60 € 8.083,20 € 111 13,37
4. | Yrpaamwa BogoMepa 20.373,60 m3 11.363,03 € 5.000,00 € 0,44 5,28
CaHupatme I[ypema
5. 1,897.42 MWh| 115,091.37 € 85,000.00 € 0.74 8.86

KOMIIPHUMOBAHOT Ba3AyXa

Yrpagmwa mepava
6. 474.36 MWh 28,772.84 € 30,000.00 € 1.04 1251
KOMIIPMMOBAHOT Ba3/Jyxa

HUsrpazamme koMIipecopcke

cTaHuIE 24727875 € 894,000.00 € 3.62| 4338

8. |U3rpaamwa KoT1apHUIlEe 910,000.00€| 2,360,000.00 € 2.59 31.12

Kao unycrtpanuja epeKTUBHOCTH pajia U OCTBAapeHHUX pe3ysTaTa NPUMeHe OBOT pellema,
MOTY Ja MOCJIyKe JujarpaMu nopehemwa notpouire Boje (cavka 5) U TOMIOTE eHepruje
(cnuka 6) y mepuoay of Tpu nociaefmwe rogue: 2005 (mpe uMnieMeHTalLMje MPOjeKTa),
2006, 2007. YkynHa NOTpOIlka BOJe Ha FO/jMILbeM HUBOY je pelykoBaHa 3a ckopo 50 %
(oxo 300.000 m3), wTo npeacTaB/ba yurreny npeaysehy o npeko 220.000 €. [ToTpouimwa
TOIJIOTHE eHepruje je peaykoBaHa 3a npeko 20 % (oko 9.000 MWh), mto npeacraB/ba
ymteay npenysehy o npeko 350.000 €.
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30.000

de [m3]
D
o
o
S
S

poroSnja vo

mesec

Cnuka 5. [lopeheme MeceyHe nOoTpoLIk€ BoJe y "3acTtaBa ayroMoouaIn"
y nepuoay 2005 - 2007. roaune



Poredjenje potroSnje toplotne energije

5.000 — 2005
4.000 A= 2006
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2.000 N 2007

potrosnja [MWh]

Cnuka 6. [lopeheme MeceyHe NOTPOLIHE TOIJIOTHE eHepryje y "3acTaBa ayToMoGUIn"
y nepuoay 2005 - 2007. roaune
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Onnykom HacrasHo-nayuror seha MaumnHckor daxynrera y Kparyjesuy Oop on
92 04.2010. rOAMHE WMEHOBAHM CMO 32 PELEH3CHTE TEXHWUKOD PEIicHa “ITosehana
eHepretcka eGMKacHOCT MPOM3BOAHKMX MpoOLEca ¢habpuke 3acraBa ayTomMoOuan~ aytopa:
ap Jywana [opawha, BaHpeaHor npodecopa, ap Munyua baduha, peioBHOr npodgdecopa.
ap Hebojwe Josuuuha, BaHpeaHOT npodecopa, ap odpuue Munosanosuha. peloBHOT
npodecopa, aAp Bawe Ilywrepuny, aoUCHTa, AP JlvbpaBke Jenuh, ucTpaxKusa-
capaanuka, ap Jasopa Konuanoeuha, ucTpaxnBad-capaiHuKa. Ap Cnobdonana Casuha,

JIoUEHTA. Ha OCHOBY Nnpeasiora oBor TEXHUYKOT peuietha NOAHOCHUMO caenehu

N3BEUITAJ

Texuuuko petuerbe “Tlopehana eneprercka epMKaCHOCT MPOM3BOAHMX Npoleca (habdpuke
3actasa ayromobumu” aytopa ap ywasa [opanha, BanpeHor npodecopa. Ap Muaysa
babuha, peaosHor npodecopa. Ap Hebojwe Josuunha, BaHpeaHOr npogecopa, ap
Jlobpuie MunosaHosrha, peaoBHOT npodecopa, ap Bame LUywTepuiuny, AOUCHTA, AP
Jly6paske Jeauh, ucTpanmBau-capajHuka. Jp Jlasopa Konuanosuha, ucTpakuBad-
capaauuka, ip CnoGoaana Casuha, 10UEHTa, Peann30Bato 2006. roanHe, NPUKa3aHo j€ Ha
15 crpanuua dpopmara A4, mUcaHMX Cambria GOHTOM, jeAHOCTPYKMM (CHHIJ) NPOPEIOM.
caapyu 6 ciuka u 2 Tabene. CacTaBbeHo je oa cieaehux noraapba;

1. Onuc npoGJema Koju ce peliaBa TEXHAUKUM PELICHEM

2. Crambe pelieHocTH npobaema y CBeTy — Npuikas 1 aHainsa noctojehux peuieta

3. CyuwTHHA TEXHHYKOT PELICHHa

4. Jlera/baH OMUC TEXHWUKOT peLieH:a (yisbyuyjyhu u nparehe uaycrpauuje u

TeXHUUKE LPTEKE) H
5. Jlurepatypa.

TexHUUKO pellere mpunaja 061acTh eHepreTeka e(hMKacHOCT.

TexXHUUKO pELICEbE j€ Peann30BaHO Y OKBMPY paja Ha NPOJeKTY MUHMCTAPCTBA 3@ HAYKy
Peny6auxe Cpbuje — [Iporpamu yureae eHepruje 1 palrnoHaIHOT ra3loBamna EHEPrujom y
rpynu 3actasa Bosuna” — EE 232007 3a KOpMCHMKA 3acTaBa ayToMOOMH, A, Kparyjesall.

OcHOBHA NOJa3Ha KAeja 3@ OBO TEXHHYKO PCUICH:E npuxsaheHa je 1 objaBbeHa y pany
Gordic, D., Babic, M., et. al., Energy auditing and energy saving measures in 'Zastava
automobili' factory, Thermal science. 2009. vol. 13 (1). pp. 185 -- 193. a mpuKasaHa je u y
npatehnM NPOjeKTHUM enadopaTiMa M Mpe3eHTOBaHA Ha HAYYHO-CTPYYHMUM CKYMOBUMA W
objaB/beHa y AoMahuM HAayYHWM 4acomucuma. [puveHa MpPeAnoKEHOT TEeXHWUKOT
peliera peann3osana je y npeaysehy 3acrapa ayTomMoOuan, aj, Kparyjesail.

MUULBEILE

AYTOpY HaBEAGHOT TEXHWUYKOT PELICH:A CY Ha jacaH M OPWUTMHA/NAH HaYWH NPUKA3AIH 1
TEOPHjCKM OOpasMiM  KOMIUIETHY CTPYKTYpY TEXHMUKOT pewetrba. Kopuwherem



MOJIEPHOT MHIKEHEPCKOT MPUCTYNA W OPUTMHATHE METOA0IOTH]E AETALHOT EHEPreTCKOr
Ounancupama npeayszeha 3acrasa ayToMOOMaM, ayTopu Cy ACHUHMCANNH TPOLIKOBHO
edMKaCHE Mepe 3a CMarberbe MOTPOUIE EHEPTHUje Y3 KPWUTHYKY aHalu3y M NPUMEHY
CBETCKMX MCKycTaBa "Haj0osbe npakce' ViITena CHePruje 3a 0Baj MHAYCTPHJCKH CEKTOP.

Mepe ce noceGHO 0HOCE HA EHEPreHTe Koje ce KopucTe y (abpuum (TONIoTHA EHepritja
(napa ¥ TOMJa BOJA). €JEKTPUUYHA CHEPrja. KOMMPUMOBAHM Ba3ayX. Boja (CHpoBa) u
cBeoOyXBaTHO Ha mpakcy yBohewa cuctema razjosarma eHeprujom (npahetse
EHEPreTCKUX MapameTapa, MocTaBbatmbe U OCTBAPUBAILE LIM/LAHE EHEPreTCKe MOTPOLIHE

GyHKuMju ox mnpousBoame). CBaky Mepy mnpati [AeTa’bHO TEXHO-CKOHOMCKO
carnenaBame (MoryhHocT HabaBke onpeme M cpeicTaBa Ha jaomaheM TpKuLITY,
notpebHe (uHaHcuje 3a HabaBKy W Yrpaamwy, TPOWIKOBM OJpikaBara. npeasuharse
peanHor nepuoaa nospahaja yJioKeHUX WHBECTMUMOHMX CPE/ICTABa 33 MMIIEMEHTALM]Y
aKTHBHOCTH).

Peann3aumjomM OBOT TEXHWUKOL pelieha MMIMIEMEHTUPAHE CY Mepe Koje Cy A0MpHHene
na npenysehe "3acraBa ayToMoOMmH" cmarM TPOWIKOBE €HEpreHata (eneKTpuyHe
eHepruje, TOMIOTHE EHEPrije W BOjE) 3a OKO 25 % Ha FOAMLIKEM HHBOY, NP HYEMY je
BaKHO HANOMEHYTH Ja ce paaM O Mepama ca Op3uM pokom nospahaja ynokeHWX
CpeACTaBa M 3a UHMjy MMIUIEMEHTaLM]y HUCY Ouna HEONXo/[Ha PpenaTMBHO BeInKa
(uHaHCH]CKa CPE/ICTRA.

IMpeanokeHa METO0NOTH]A 32 aHANU3y MOrYRHOCTH MpUMeHe MOMEHYTHX Mepa, MOKe
ce eMKACHO MPUMEHUTH He camo Y mpeayselinma ayToMoOHMIICKEe HHAYCTPH]E. Hero U y
ouno koM npeayszehy meranonpepahuBauke uHaIyCTpHE.

Ca 3a10BOJLCTBOM TMpENJAKEMO Ja Ce TeXHWuko peuwiewe .[losehaHa eHeprercka
eMKaCHOCT NMPOM3BOJHMX mpoLeca (padpuke 3acTaBa ayTOMOOM/IN™ MPHUXBATH KAO HOBO
TeXHUUKO peluerwe (6uTHO mnobosbluaHk nocTojehn NpPOM3BOAM M TEXHOIOrHjE —
pauroHanna ynorpeba eHepruje (M84 - npema knacudpuraumjn 3 [lpaBuiHuka o
NOCTYNKY " HaYMHY BPEIHOBabA, " KBAHTUTATHBHOM MCKa3uBarby
HAYUHOMCTPAXKMBAUYKKX pe3yaTata uctpaxusaya ("Ca. rnacauk PC". 6p. 38/2008))).
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Mainunncku dakyntet Kparyjesaul



VYuusep3uret y Kparyjesiy
Mamuncku dakynret y Kparyjeiry
bpoj : TP-35/2010

10. 06. 2010. rogune

Kparyjesaig

HacraBno-nHay4yno Behe Mammuckor ¢akynrteta y KparyjeBiy Ha cB0joj CeTHULIN
on 10. 06. 2010. rogune Ha ocHoBy wiaHa 200. Craryra MamuHCKOT (akynTera,
JIOHETIO je

ONJVKY

VYcBajajy ce MO3UTHBHE pPEIEH3Uje TEXHUYKOT pemiemna ,,llopehana eHeprercka
epuxacHOCT NPOU3BOAHUX npoueca ¢adpuke 3acraBa ayromodoMaIu™, ayropa
Ap Aymana D'opamha, np Munyna baouha, np HeOojme JoBuumha, ap
Joopuune Munosanosuha, n1p Bame Illymrepmuy, lyopaske Jesuh, laBopa
Konuasosuha u np Cnodonana Casuha.

Pemewe mnpunama ximacu M84, mpema knacudukanuju u3 I[IpaBumHNKa 0
NOCTYNIKY W  HAaYyuHy BPEOHOBAaWma, M  KBAaHTHUTATUBHOM  HCKAa3UBamby
HAYYHOHCTPaXXHBAYKUX pesynrara wucrpaxusada, ('Ca. rtimacauk PC", Op.

38/2008).
Peuensenru cy:

1. Jp Maanen CrojusbkoBuh, pea. npo¢., Mamuncku gpaxyarer Hum
2. J1p He6ojma Jlykuh, pea. npog., Mammuucku gaxkyarer y KparyjeBuy

JlocTaBJbEHO:!
AyTtopuma
ApxuBu




