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1. Onuc npo6JieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKHUM pelielheM

Texuuuko pemewe, coprBep MedCFD, npumaga o6sacTd HayyHO-TEXHMYKHMX YCIYyTa,
IpojeKTOBake W pa3Boj koMmmjyTepckor codrTeepa. CodpTBep ce ofHOCH Ha cneyUPUUHY
PEKOHCTPYKIUjY U CTPyjalbe KPBU Kpo3 apTepuje. OapehrBambe 0CHOBHUX BeJIMUMHA CTPYjarbha
KpBU Kao IITO cy Gp3vWHe, CMUYyhW HANOH, NPUTHUCAK, KOoHUeHTpauuja LDL-a cy no6ujeHu
npuMeHOM MeTOo/le KoHauHuX eseMeHaTa (MKE) 3a koHkpeTaH npo6Jiem.

CaBpeMeHa MeIHMIMHA TMOJpa3yMeBa Kopuirheme HajHOBHMjUX TEXHOJOTHja y HHJbY OOJber
u3jeyema JbyAu W mpenasuhama pasBoja Oonectu. Beh je yBemuko mos3HaTo Kopumheme
CTaHIApAHUX amaparta 3a JAWjarHocTUKYy kao mro cy LT ckenep, mMarHeTHa pe3OHAIIHA,
pEHTeH amapaTH, raMa Kamepe, yJITpa3ByK UTH. JomprHOC OBUX amapaTa je CHUMambe TeKyher
CTama KOJ MalfjeHTa MTO NpecTaB/ba OCHOBHU I0J1a3 3a KIMHUYKY AMjarHOCTHKY. [Iporec
Mojenupama U MoryhHocT mpeaBubama MoHamama CHeMUu()UIHOT MAlHjeHTa MPEICTaBIba
jellaH cacBUM HOBH MPHUCTYI y CABPEMEHO] JIUjarHOCTUIM KOjU Ce TEK TOJaKo T0jaBJbyje mpe
CBera y UCTPaKMBAYKHM IIPOjEKTHMA y CBETY.

2. CTame peleHOoCTH Npo6JieMa y CBeTy - IpHKa3 U aHa/Iu3a nocrojehux pemema

TpenytHo ce y CpOuju ma u y OCTaJMM Mam€ pa3BUjeHMM 3eMJbamMa HCcTouHe EBpore
YTJIaBHOM YBO3M TEXHOJIOTHja U COPTBEPCKA pelIeha 3a MEIULMHCKY J1jarHOCTHKY. Moryhe
je moctaBuTH 700pYy coTBepcKy iatdopmy 3a 3/] peKOHCTPYKIM]jy CIIMKA ca MalyjeHaTa ca
nocrojehux amapara y KIMHMYKUM LIEHTpuMa. Pa3Boj HyMepHYKHX METOAA 33 MOJEJINPAE
CTpyjalba KpPBH y YOBEKOBOM OpraHHM3MY je clienehm 3HadajaH KOpakK y HCTPaKUBABY jep
MpeCcTaB/ba CacBMM HOB TPUCTYN Yy TMpeaBulamy IOHANIama pas3Boja O0JeCTH KOI
naryjeHara.

[Ipu pa3Bojy copTBepa MedCFD kopuitheHo je 0CcTa HOBUX M OPTMHAJHUX METO/A pelllaBamba
3/l peKOHCTpPYKIMje KOPOHAPHUX U KapOTUJAHUX apTepHja, [leHanTH cTabuIM3alMOHa METO/A,
MemoButa ¢opmyaanuja. Takohe je wummiementupadn Behu 6poj 2/I u 3/l KOHAYHUM
eJleMeHaTa, ca pa3/JMYUTHM OpojeM KOHTYPHMX 4BopoBa M MeDhyuBopoBa. I[IpumeHOM
cnenupUYHUX METO/AA ONTHUMH3AlMje TyCTUHEe Mpexke u3beraBajy ce MOTeHIUjaJIHE Tpellike
KOje KOPHCHUK codpTBepa MOXe Ja HalpaBH y NPHUINPeMU NoJaTaka 3a NpopayyH oko 3]|
CTpyjara KpBHU ca IPEHOCOM Mace.

3. CymiTuHA TEXHUYKOT peliemha

KoJ, cioxxeHux ciydyajeBa nanujeHaTa ca 060/beleM KOPOHApHE apTepHje jaB/bajy ce BeJUKU
npo6JjeMH y MoJeNUpamy W KOHBEPreHIUju pellera. OpUTrHHAIHOCT OBOT codTBepa je
MeToJ0JIoTHja BeoMa Ao6pe 3/l pekoHcTpykuuje ca oprudHucagnuM JAULOM cuumaka ca LT
CKeHepa, MarHeTHe pe3oHaHIle, CTAOUIM3alMjH U HaJlaXKea ONTUMa/IHUX TapaMeTapa Koju 3a
CBaKMU NpHMeEp ca BeJUKUM PejHoJiIcOBUM OpojeM Hasasu 3aji0BoJsbaBajyhe peuewe. Byayha
K/JIMHUYKA AUjarHOCTHKA he ce CUT'YpHO 3aCHUBATHU Ja ONTUMaJHUM MpopayyHUMa CTpyjamba
KpBH UM oZipehrBarmba MUHMMaJHOT cMUYyher HaloHa Kao U oApebhuBamwa KoHLeHTpauuje JIJJ]1y
KPBU Kao Uy caMOM 3U/1y KPBHOT CyJa.

Ha ocHOBYy caBpeMeHMX Hay4yHMX Ca3Hama M3 006JlaCTM NpopadyyHa AuHaMuke Quydzpa ca
NpeHocoM Mace pasBUjeH je goMmahu codpTBep 3a 3/l peKOHCTPYLHUjy U NPOpadYyH CTpyjara
KpBU. Y codTBep cy HMIIEMEHTHpaHe HajcaBpeMeHHUje MeToje o6pajge ciuke, CHake
aaroputayM, [JedopmabuiHu anroputaM Kao U HyMmepuuke Metofe ([leHantu MeTona,
WTepaTrBHaA MeTo/a pelllaBakba, IapajesHU COJIBep, U Jp.) 3a pellaBame NpobseMa CTpyjarba
KPBH KO/, peaJlHUX KJIMHUYKUX NTpobieMa.



PasBujenun codTBep je jemHocTaBaH 3a ymnoTpeby W NOAPKAH KOMILJIETHOM mnpaTehom
JIOKyMEeHTalUjoM, OZipKaBamkbeM U 00YKOM, ca MoryhHouhy 6p3e gorpajiibe MO/yJia [0 3aXTEeBY
KOPHCHUKA.

4. lerabaH ONHUC TEXHUYKOT pemiewa (Yk/bydyjyhu u mparehe wiycrpanuje u

TeXHUYKe L pTexe)

Pa3Bojy codpTBepa npeTxoau/a je fleTa/bHa TeOPHUjcKa aHA/JIM3a 3aCHOBaHA Ha IPUMEHU MeTo/ie
KOHA4YHUX eJleMeHaTa Ha CTpyjakbe KpBU ca npeHocoM Mace JIJIJI MmosiekyJia.

Jlereknnja KOHTypa ca MEAMIMHCKHX CJIHMKa TpEACTaB/ba KIJbYYHH JI€0 Y CaBPEMEHO]
KJIIMHUYKO] JIUJarHOCTHUIM TJe ce KopucTe MeaunuHcku ypehaju kao mro cy CT ckenep,
MarHeTHa pEe30HaHIla, YNTpa3BY4YHH amapatd uTa. [locroje pa3Hu anropuTMu Koju ce OaBe
oBoM mpobnematrkoMm. Ha ciumm 1 ucnox je npukasan LEVEL SET anropuram (Sethian,
1999) koju pemiaBameMm audepeniujanne jeanaunte (1) rae ce 3a gaTy KOHTYpy peliaBa
¢byHKIMja @upu yeMy ce Mmponucyje Op3uHa Kperama KoHType F.

99
Paidale

| | Outside |

TT——Lisolineo -

__|isoline -1

isoline~2{ \

o)

Crnuka 1. Kperame koHTypa npema LEVEL SET anroputmy

Ha cmumm 2 je mpuka3aHO mpemo3HaBame KoHTypa ca crapaapaHor DICOM cammka
HanpaBibeHOT Ha Myntu CT ckenepy. Y muramy je KOpOHapHa apTepHja 3a Kojy je
cienuUYHO J1a ©Ma BeoMa MaJie JuMeH3uje o cBera 3-4 mmy najmmpem 1o 0.1-0.3 mmy
HajyxuM jaenoBuMa. [lopen Tora je BeomMa OMTHO OTKPUTH JIOKAIMje M BEJIHMYMHE CYXKEHa
KOpPOHApHHUX apTepHja Koja y CTBapW NPEACTaBJbajy CTEHO3€ YHyTap TOT KpBHOT cyma. U
Mopell BUCOKE pe30iylHje Kojy mocenyjy caBpemenn 64 m 128 myntu CT ckeHep kao u
MarHeTHa pe30HaHIa MOTPeOHO je JOOpO M3BPIIMTH (QUITPUpPAEE CIHMKE, a 3aTUM YpaJuTH
Nperno3HaBamke KOHTYpa Ha OCHOBY 3aaartor mpara ocersbuBoctu (threshold).3a oBy cBpxy
npennaxkemo LEVEL SET anropuram kao v OCHOBHHM anropuraM MpPeKO HEKOJIWKO HHUBOA
npara OCeTJbHBOCTH.



Cnuka 2. [Ipenio3HaBame KOHTYpa ca ctangapaaor DICOM cHuMka HanpaBsbeHOT Ha Myt CT
CKEeHepy

Hakon w3BpmieHor mperno3HaBama KOHTypa ca aBoguMensujckux DICOM  caumaka
noTpeOHO je W3BPIIMTH TPOAWMEH3HOHAIHY PEKOHCTPYKIHM]Y y Wby HoOHjama
jenuacTBeHOr 3J[ Mozmena koju OM ce jgajbe KOPHUCTHO 3a moTpede BU3yenu3aluje |
HYMEPHUYKOT TPOpadyHa. 3a pa3iuKy OJ KIACHYHHX COPTBEpa KOjU Ce JaHAC KOPHCTE Ha
MEIWIMHCKEM ypehajuMa M Koju ce Ciy)Ke HCKJbYYMBO 32 BH3YEIH3aldjy, OBaj HOBHU
codTBep OM mopen BH3yenu3alMje oapehuBa0 M HEOMXOAHE YIa3HE MOAATKE 3a MPOopadyH
CTpyjara KpBH Kp03 KpBHE CY0Be, (ha3y MpojeKTa Koja ClIeId HeIoCpeIHO mociie oBe (dase.
Ha commm 3a,0 je mpukasaHa TpOJMMEH3MOHATIHA PEKOHCTPYKIMja KapoTHIE H JIeBe
KOpOHApHE apTepuje.
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Ciuka 3. TpoiMMeH3HOHATHA PEKOHCTPYKIIHja apTepHja
a) KapOTHIHA apTepuja
0) xoponapsa aptepuja (Filipovic et al, 2006)

Pa3zeoj nymepuuxux memooa 3a mooeaupare cmpyjaroa Kpeu y 408eK0680M OP2AHUIMY

VY 0BOM ety je YKpaTKO ONHCaH IMOCTYIAK pellaBama CIPETHYTH MPOOJIeMH COMHIa
u ¢unyuna (Filipovic 1999, Kojic et al, 1998)Ipo6nem je crpernyt kaaa (iayun nzasusa
nedopmucame conmaa, Koje, ca Ipyre cTpaHe yTude Ha cTpyjame ¢urynna. OCHOBHO MUTame
KOje ce TOCTaBJba j€ KOjH je HajOOJbM HA4YMH TOBE3WBAamka pelllaBamba COJHUIA M CTpYyjama
¢yrna. OBae H3HOCHMO J1Ba KOHIIETITA PElIaBamka, T3B. jaKo U c1abo crpesame.



YBoaHa pa3marpama. Y TOYETHHM HCTPAXHWBAKBUMa Yy pEIIaBamky CHPErHyTHX
mpo0JieMa MOCTaBHIIO CE MUTAE Ja JIM je HeomxoaHo Mematu Beh mocrojehe mporpame 3a
aHanm3y conuaa ¥ (QUIyuna, OJHOCHO Ja JIM je TOTPEeOHO TOHOBO IHCATH COJIBEpPE 3a
HCTOBPEMEHO pemaBame coiuna u (aymma. [lokazamo ce na je BeoMa KOMIUIMKOBAHO
MPaBUTH HOBE COJIBEPE KOjU OM HCTOBPEMEHO pellaBald CONMHA-(GIyna WHTEpaKUujy
(Filipovic 1999, Kojic et al, 1998, Kojic et al, @8). /la 6u ce ycneuHo peuHIN
MHTEPMCIMIUIMHAPHHA TIpoOiieMH, 3acama ce y3umajy mporpamu 3a CFD (Computational
Fluid Dynamics)u CSD (Computational Solid Dynamics}aksu kakBu jecy, u mpase ce
HOBH CIICLIMjAJIM30BaHM YIIPABJbAYKH MPOTpaMu KOjH KOpucTe MoryhHocTtn oba conBepa u
yIpaBJbajy BUX0BUM peinaBameM (Kojic et al, 1998).

VY npuHIMIY, U3ABOjUIH Cy ce cieachu nmpaBuy y penraBamy npodiieMa HHTEpaKIuja
conua-payus;

- jako crpe3ame (kaja ce CBE pellaBa y jeJHOM CUCTeMY jelHauYnHa); U

- cnabo copesame (Kaga ce CIoJballllbuM IIPOrPaMOM YIIPaBJba PelIaBambeM MOCEOHO

npobiiema cosuaa u nmpobiema (iyuaa)

Wmajyhu y BuIy rope pedeHo, cnabo crpesame Ha MPBH MOTJIEN NpeicTaBiba 00Jby
antepHatuBy. Mel)yTum u oBaj mpuias, 300T CBOjHUX CMEUU(UIHOCTH KOje Ce HHade He
jaBJjpajy y METOJAM jakor CIpe3ama, caiapXu Hu3 mnpobnema. Ty ce mpe cBera MUCIU Ha
BpPEMEHCKY HHTerpanujy. Hamme, 300r pazauyuToCcTH caMHMX (DU3MUKUX KapaKTePUCTHKA
comuaa U (paynaa, He MOXKE Ce TEHEpaJTHO KOPHCTHUTH MCTH BPEMEHCKH KOPaK pelaBamba.
Jep, nomMeHH HyMepHWdKe CTAaOMIHOCTH Cy HApaBHO MOTIYHO PA3JIUYUATH TPH pElIaBamby
npobnema conmuma m npobinema ¢yuna. Jpyra temkoha ce jaBjba MPUIMKOM TpaHC(hepa
nogaraka m3mely mporpama CFD m CSD. Pasnuunra auckpeTw3anyja JOJaTHO OTEXaBa
npobieM, jep je moTpeOHO mpeHeTn MH(opMaIHje ca jeqHe Ha APYry Mpexy ca Hajdemrhe
pa3nuIuTOM AMCKpeTH3anujoM. Y oBoj (ha3u mpojekra he ce pa3BujaT mapajieiaHo crnado u
jako crpesame. be3 cBakoJHEBHE KIMHUYKE Bepu(UKaIMje pa3BUjeHe METoe U cO(TBEp HE
MOTY J1a c€ KOPHCTE y KIMHUYKO] TpakcH. Llusb oBor coTBepa je na ce KIMHUIApH KOjHU CY
nponutM 00yKYy aHTaxyjy 3a Kopuinmheme pas3BhjeHOr copTBepa y CBOjOj MpaKCH Kao W Ja
YUYECTBYjy OJI CAMOT MOYETKa y Pa3Bojy copTBEpa CBOJUM KOPUCHHM MPEIO3HMA.



3.28e+00

3.08e+00

2.88e+00

2E7e+00

2.47e+00

2.26e+00

2.06e+00

1.85e+00

1.64e+00

1.44e+00

1.23e+00

1.03e+00

8.22e-Mm

6.17e-

4.11e-M

2.06e-01

0.00e+00

Figure 9. Shear stress distribution for unsteaatestondition (peak diastolic). The units are
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Onmnykom HacraBuo-uHay4ynor Beha Mammunckor ¢akynrera y Kparyjesuy 6p 01-
1/1128-14 ox 22.04.2010. roguHe UIMEHOBaHH CMO 3a PELICH3EHTE IIPEIOora TEXHUYKOT
pelema:

,,Copraep 3a 3] pekoHCTPYKIH]jy H cTpyjame KpBH y apTepujama’“- Med CFD
aytopa: Henan ®umunosuh, Muom Kojuh, Jlazap Otamesuh, bo6an Crojanosuh,

Bnagumup Pankouh, Mwunom HManouh. Ha ocHoBy npemiora oBOr TEXHHYKOT

VHUBEPSUTET ¥V KPAIYIEBLY

peuema MoJHOCUMO cnenehn

;
Lrpus
[Pl

MIBEWTAS | p/L (st A|

Texuuuko penierme ,,Codraep 3a 3/| peKOHCTPYKIUHjy H CTPyjame KPBH y apTepHjama‘-
MedCFD aytopa: Henan ®wmwmmnosuh, Munom Kojuh, Jlazap Oramesuh, boban
Crojanosuh, Bnamgumup Pankouh, Mmwmrom Vsaxosuh, peamuszosan 2005-2007
rojMue, nprKasas je Ha 10 crpanuna ¢popmara A4, mucanux 11 dponrtom, 1 popeom,
canpku 7 ciuka. CactaBibeHO je cieiehux mormiassba:
1. Omuc npoGieMa Koju ce pelaBa TEXHHYKUM PEIICHhEM
2. Crame peleHoCTH mpobieMa y CBETY — IpHKa3 M aHaumM3a nocrojehnx
pelemna
3. CymTuHa TEXHUUYKOT pellemha
4. JletaJbaH ONMC TEXHHYKOT peIIela TEOPUjCKE OCHOBE Kao M
BepuduKanuonu npumep (ykipydyjyhu u nparehe mrycrpanuje)
5. Jlureparypa
TexXHHYKO pellerbe MpUnaga 0bIacTH HayIHO-TEXHOJIOMKUX yCIIyra, IPOjeKTOBambe U
pasBoj KoMIIjyTepckor codTeepa (kinaca 42)
Hapyumnan TeXHHYKOr pemnema je MunmcraperBo Hayke PemyOumxe Cpowuje,
peanu3oBaHO je y OKBHPY pajxa Ha mpojekry: IP6209— Pa3Boj KommjyTepckux
merona M codTBepa 3a MoJeNHpame H CHMyJanMje y o0jacTu ommrTer M

OMOMeJHIHHCKOT HHKeepuHra, 2005-2007,

OCHOBHE HjEje Kao M pe3yjiITaTd OBOI TEXHUYKOI pellera O00jaB/bHBaHU CY Y
mehynapoauoj MoHorpaduju, MehyHapomHHMM YacOIMCHMa W H3JIaraHd  Ha
Mmehynapoaaum u qoMahuM HaydHHM cKymoBuMa. [IpriMena mpeuioxeHor TeXHHIKOr

pelema peanusosana je y Kimamakom nentpy Kparyjesar.



MUIIJBEIHE

Aymopu mexnuuxoe peuterba ,,Coprep 3a 3] peKOHCTPYKUMjy M CTpyjame KPBH Y
aprepujama‘“- MedCFD cy jacno npukasanu, meopujcku 00paouiu u umnieMmeHmupan
KOMNIIEMHY CIMPYKMYpPY MeXHU4YK02 peulervba.

Paseujenu cogpmeep je nanucaw Ha OCHOSY CMAHOGPOHUX U HOBUJUX MEOPUJCKUX
popmynayuja 6uogryuoa, ay yumy:

* aymomamusayuje npopaiyna cmpyjarea Kpeu Koo nayujenma,

e npeosularee pacma amepockiepose,

e oopehuearbe cMuYyhux HANOHA U NPUMUCAKA Y CLOJNCEHUM apmepujama

e cmabunnocm 3a cnpeznyme npobneme mpancnopma JIJ[JI monexyna

Ha 0crosy onuca mexnHuukoz peuera Mo2y ce 0oHemu ciedehu 3aKbyuyu:

1. Paseujenu cogpmeep MedCFD 'y nopeheroy ca Opyeum KomepyujanHum
copmeepuma xoju cy 6unu 0ocmynHu, oaje MHo20 6ome mozyhrnocmu iekapuma
Kapouono3uma u 0aje noysoawe pesyimame NpU HYMePUYKUM NPOPAYYHUMA.
Tpeba naznacumu 0a cy nopeod cmanOapOHux memood y NpOepamcKu naxem
MedCFD yepahene u caspemene memode 3J] pexoncmpykyuje objexama us
MEOUYUHCKUX CIUKA KAO CMAOUIHOCMU NPOPAYYHA KOHEEKMUGHO OUPYIHUX
npoyeca 3/] npobneme.

2. Cogpmsep MedCFD je paseujan npema ymephenom npozpamcKom 3a0amky,
yceojenom na ocnogy awanusze nompeba Knunuuxoe yenmpa Kpaeyjesay,
mozyhnocmu Opyeux KOMepyujainux cogpmeepa, KAo U eKCHepmcKoz 3Hared
genukoz Bpoja ucmpascusaya Koju cy yiecmeopeanu y paseojy cogpmeepa.

3. Vnymcmso je ypahenwo no y3opy Ha ynymcmea hno3Hamux npouseohaua
KoMepyujannux cogpmeepa, a Koja noopasymesdjy: meopujcke nocmaske,
ynymemea 3a  xopuwhere copmeepa, Kkao u ynymemea ca ypahenum
npumepuma. Tpeba naznacumu 0a je y oK6upy meopujckux 0CHOA 0am wiupu
npeaned meopuje, ca yuvem 04 KOPUCHUK NAKULE CABLAOA CYUMUNY PA36UjeHO2
copmeepa u nakuie 2a npumerpyje.

4. Benuku 6poj pewenux npumepa paseujenum cogpmsepckum naxemom MedCFD
u ynopehusarve pesyimama ca pesynmamuma 0oOujenum Kopuuiheroem
NO3HAMUX C6EMCKUX CO(mMEepckux nakema, NOKA3Y[y 6enuke moz2yhnocmu

npozpama MedCFD u noysoanocm rez2o6e npumene y peuiasarey CIUYHUX



peannux npobnema. Taxohe passujenu cogpmeep oaje mo2yhHocm Hymepuuxoz
npopauyna napamemapa mMexavuke Qayuoa KOHKpemuux 2eomempuja apmepuja
KOO nayujenma, 4ume ce npeeasusiaze 02paHuierba Opy2ux Hecneyujanu306anux

KoMepyujannux cogpmeepa.

Jlaxne, ,,Copreep 3a 3][ pekoHCTPYKUHjy u cTpyjame kpsu y aprepujama‘- MedCFD
uma 3HAYAHO MeCmo KAao KOMNjYymepcKa Memooono2uja y aHanu3u cmpyjarea Kpeu Koo
nayujenma ca npeosuharem pacma amepockiepose. Ca 3a0080/6CMBEOM NPeONAAHCEMO

oa ce ,,Codrrep 3a 3]I pexoHCTpyKuHjy H crpyjame kpBu y aprepujama’- MedCFD

npuxeamu Kao HO60 MEXHUYKO peuierve.

|

3.06.2010., y Kparyjesiy \ /\ \A
4 ;
Ip HeWWu@BaHp. npod.

C. Cobs /o

Jp Cno6onan Casuh, nomext




YHuepsutet y Kparyjesity
Mamunckn gakynrer y Kparyjesity
bpoj : TP-42/2010

10. 06. 2010. ronuue

Kparyjesarg

HacraBno-nayuno Behe Mammunckor daxyirera y Kparyjesiy Ha ¢B0joj CeJIHULM
o 10. 06. 2010. roaune na ocuoBy uiana 200. Craryra MamuHcekor ¢akyJ/irera.
JIOHEJIO je

OAJNYKY

YcBajajy ce MO3MTHBHE PELEH3Hje TeXHUUYKOr peniewmha ,,CodgrBep 3a 3]
PEKOHCTPYKUHUjY cTpyjama kpBu y aprepujama - MedCFD*, ayropa /Ip
Henana ®uannosuha, np Munoma Kojuha, Jlazapa Oramesuha, ap bo6ana
Crojanosuha, 1p Baaaumupa Pankosuha u Muwioma Usanosuha.

Pemewe npunaga wkinacu MS8S, npema knacudukanmjm uz  IlpaBuinuka o
MOCTYIIKY W HAYMHY  BPEAHOBAMA, W KBAHTUTATUBHOM  HMCKa3HBalb)
HAYYHOUCTP@KMBAYKUX pesyirata uctpaxupaua, ("Cu. raacauk  PC", Op.
38/2008).

Peuensenrtu cy:

1. Ap Hebojma JoBuumnh, Banpeauun npogecop, Mamuuckun gakyarer
Kparyjesau
2. Ip Caobonan Cauh, nouent, Mamuncku pakyarer Kparyjesan

JlocTaBibeHo:
AyTtopuma
ApXUBH
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