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1. Onmc npodJieMa Koju ce peliaBa TeXHHYKUM pelleHeM

VY okBupy mnpojexta TP18020 ,,YnpaBibame U HaA30p TOIIOTHUX MOJCTAHUIA M MTOCIOBHO-
cTaMOCHUX JeAMHUIIA Y CUCTEMHUMA JAJbUHCKOT Tpejama’ y (a3zama ImpUIpeMe WHTErpaiuje
MWIOT MocTpojera Ha MamuHckoM ¢akynteTy y KparyjeBiy je Omino moTpeOHO M3BPLIMTH
TECTUPAIE OMPEME U TCOPHJCKUX KOHIIENara. Y TOM CMHUCIY, MOojaBuiIa ce morpeda HabaBke
WIN TPajibe MPOIECHOT TpeHakepa Wi JabopaTOpPHjCKOT MOjeIa TeMIepaTypHOT IMpoleca
ca YHCTUM BpPEMEHCKHM KallkhelkheM. TakaB TPOIECHH TpPEHaXep NpeacTaBlba
1a00paTOPHjCKy OCHOBY M 3a €IyKallMjy W 3a HUCTpaKuBame 3a oipeheHu Tum mpoueca. Y
KOHKPETHOM CJIy4ajy oMoryhno Ou M TecTHpame OINpeMe, pPa3Boj U TECTUPAmE CHCTEMa 3a
HA/130p U YIIPaBJbabe IyTEM UHTEPHETA.

2. CTame pelIeHOCTH MpodJieMa y cBeTy — IPUKAa3 U aHAJIu3a nocrojehnx pemema

Ha tpxumry mocToju penaTiBHO BEJIMKH Opoj Tpon3Bohaua CIUYHUX MPOIECHUX TPEHaKepa
(process trainer). Hajno3natuje cy dupme Feeback Instruments Limited ca monenuma PT326
u Process Control Trainer 37-100 n Quanser Consalting Inc. ca monenom HFE (Heat Flow
Experiment).
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Cauka 1. Quanser-os mpenasxcep HFE
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Cauxa 2. IIpoyecnu mpenasicep PT326 (Oumensuje 520x3216x292mm, masa 9.5 kg)
1) senmunamop ca 3ameapavem;  6) unouKamop memnepamype u3niaza u pepepenmmue memnepamype;
2) epejau; 7) nomenyuomemap 3a nOCmasmare peepenmue memnepamype;
3) nracmuyna yes; 8) nomenyuomemap 3a npomeny nponOPYUOHATHOZ NOOPYUUIA;
4)  cenzop usznasa, 9) komnenszamop;
5) npemeapau usnasa; 10) nomenyuomemap 3a nodewiagarse Max cHaze epejaua;

11) wusepwnu opean - Hanajarve;

ITponiecun Tpenaxep PT 326 canpku cBe OCHOBHE €JIE€MEHTE KOjU CE jaBJbajy KOJ peallHuX
cucrema. Censop m3nasa (4) je tepmuctrop. YrpaheH je y ruractTuaam 4denm U moryhe ra je
MIOCTaBUTH Ha TPU MOJ0XKaja yaasbeHa of rpejaya 28, 140 u 279mm pecrnekTuBHO. 3aBUCHO
OJ1 yTJIa 320KpEHYTOCTH Yema y OJHOCY Ha CTPYjy Ba3ayxa, CEH30p TEMIIepaType je BUIIE WIN
Mambe H3JI0KEH JUPEKTHO] CTpyju Basznyxa. [IperBapau wu3maza (5) je cKiom Koju
nH(popManrjy 100MjeHy O/ CEH30pa U3ja3a KOHBepTyje (ITPEKO MEPHOT MOCTa OaJaHCHpPaHOT
Ha 40°C) y HanoHCKM W37a3, Koju ce kpehe y untepBamy ox OV mo +10V 3a uHTEpBai
temneparype ox 30°C mo 60°C. OBaj HamoH ce MOXKE PErMCTPOBATH HA MPHUKIBYYKY
O3HaYeHOM ca Y Ha Mpeamo] MJIOYM TPEeHaxepa, a oArorapajyhy temmepatypy je moryhe
OYUTATH Ha TOpPHEM MHAUKATOpy TeMmeparype (6). CactaBHM A€o npolecHor TpeHaxepa PT
326 4yuHe U eNeMEeHTH 3a 00paay CHrHalla KOjU Cy NMPETXOJHO NMPHUIPEMIBEHU Ca CYNIPOTHUM
3HaKoM. JleTekTop rpemke (opMupa pasivKy H3MEpEeHOT HaloHA W3Jla3a M 3aJaTor pede-
PEHTHOT HaIlOHA KOjU ce mocTaBsba moMohy noreniuomerpa (7). [locraBibeHa BpeHOCT pe-
(bepeHTHE TeMIeparype ce MOXE OUYMTaTH Ha JOHKEM HWHAMKATopy Temmeparype (6).
Komnenszarop (9) npumMa HamoOHCKM CHTHAJ THPONOPLUOHANAH Ppa3IUIM HU3MEpEeHEe U
pedepeHTHEe BPEIHOCTH W TEHEPHUIINE CHUTHAJN YIPaBJbakba M3BPIIHUM OPraHOM. Y OKBHUPY
nporecHor TpeHaxkepa PT 326 moryh je n30op HauMHa reHepucama ynpaBbauKoI CUTHANA:
KOHTHHYaJTHO WJIM JIBOKOPAYHO YIpaBibamke. KOHTHHYaIHO yrpaBibambe MOKE OUTH HHTEPHO,
kopunthewmeMm yrpalh)eHOr MPONMOPIMOHATHOT PEryJjiaTopa YHjH C€ YNpaBJhbadyKH IapamMeTrap
Mema NoTeHIHMOMEeTpoM (8), M eKCTepHO, KopumhemeMm MOAATHOT KOHTHHYAJIHOT pery-
naropa. JI[BokopadHo (WM on-off) ynpaBibame e CacTOjU y YKIbYUHBalby WU UCKIbYUHBABY
yIpaBjbauyKke NMPOMEHJbUBE, 3aBUCHO OJl BPEJHOCTU YJIA3HOT CUTHajia KomrieH3atopa. [lpu



OBOM KOHIIENITY yIpaBJbama, moTeHimomerpoM (10) ce moke monemaBaTH CHara rpejada
mmehy 15W u 80W y pexumy “ykipyueno”. Ha mpouecnom tpenaxkepy PT 326 mory Outu
UMIUIEMEHTUPAHU U OWJIO KOJU JPYTH 3aKOHHU YIpaBJbamba (KOHTHHYATHH WIH JAWTHUTATHU)
Koju OM ce peanu3oBalii Ha €KCTEPHUM KOHTpoJsiepuMma moBe3aHuM ca PT 326. Chara Ha
pemerkactoM rpejady (otmopHoctd 120€0)) (2) ce KOHTPOJUIIE THPUCTOPCKUM OJOKOM,
npoMeHoM (a3Hor yria. IIpomeHa u3na3HOT HAMOHCKOT CUTHaja KOHTpOJIepa y OICETY Of
0V 1o +10V ytuue Ha npomeny (asHor yria ox 136° no 40°, mro oArosapa NpoMeHH CHAre
rpejaga ox 15W no 85W. Jlakie, u3Bpmrau oprad (11) Ha OCHOBY HalmoHa W3 KOMIIEH3aTOpa
(0+10V) renepuiie HpoNOpLUUOHATHM W3Ta3HU curHan cHare (15+80W) Ha oTmopHocTH
rpejada. I'pejau y obnuKy kmuaHe pemieTke (2), Koja ce Hamaja ojf U3BPIIHOT OpraHa, uMa
GbyHKIMjy MpeTBapaya €Hepruje U JUPEeKTHO YTUYe Ha yIpaBibaHy IpoMeHsbuBY. Konnunna
TOIJIOTE CTBOPEHA Ha rpejady Mpeasd Ha Ba3dyX, IIPH Y€MY TOIUIOTHU MPOTOK 3aBUCH O
TeMIIepaType rpejada u nporoka (Giayuaa Kpo3 1eB (pa3MeHa KOJIWYHUHE TOIJIOTE Y JeIUHUIIN
BpEMEHa pacTe ca IOopacToM TeMIlepaType rpejaya M IOpacTOM IPOTOKa Ba3ayxa, H
CYHIpPOTHO).
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Cauka 3. Qyukyuonanna wema ekcnepumeHamanine uncmaniayuje

butan enemeHT koju Tpeba UMaATH y BUY jeCTe 1IE€HA MPOU3BOJIa KOjU Cy J1aTh Ha CiauIy 1 u 2
pecnekTuBHO U n3Hoce £3130 u €3240, pecieKTUBHO.

3. CymiTMHA TeXHHUYKOT peliemha

CymTHHa HOBOT' TEXHUUYKOI pelliera jecTe y (hIeKCHOMIHOCTU U BUIIECTPYKO HIIKO] IIEHU
Hero 3a pedepentHe ypehaje cnuunHmx neppopmancu. CeM TOra TEXHUYKOM PEIICHY
NpUIaJa U pa3BUjeH BeO 3aCHOBaH MOPTaJl 3a HAJ30p U ympaBibame. Pa3BHjeH je U MOAYI
Koju omoryhaBa py4HO W ayTOMAaTCKO YyIpPaBJbalke, a Y ayTOMAaTCKOM PEXUMY OIIIH]y
yupBibaba IyteM [IJII[a, MUKpOKOHTPOJIEPCKOI CHUCTEMa M IEPCOHAIHOI padyHapa u
npunagajyher A/Jl /A wunTepdejca. OmoryheHo je KOH(POPHO EKCIIEpUMEHTHCAHE ca
Pa3NUYUTUM XapJBEPCKUX pPAYyHAPCKUX U COPTBEPCKUX IIATGOPMU, U TECTHpAHE
pasIMYUTUX aJropuTaMa yrmpaBjbama. Takole, sadoparopujcku moxaen je omoryhumo u
TecTHpame eexaTa pa3IMIUTUX CEH30PCKUX IPyMa y HCTOM TPEHYTKY.

Crnenudukanuja TEXHUIKUAX 3aXTeBa ypaheHa je mo yriieny Ha nepopMaHce KOje OCTBapyjy
ypehaju ciuune Hamene. Ilopen Tora momatu cy HEKHM CHElM(PUYHHM 3aXTEBH, Kao IITO je



MoryhHOoCT Op3e W jenHOCTaBHE TIPOMEHE YINpaBJbauyke JEAMHUIE M HCTOBPEMEHA
UMITJIEMEHTAIlMja CEH30pa TEMIIepaType Ppa3IMYuTHX Kapakrepuctuka. Ha ocHOBY cBera
HaBejieHor 1o0ujeHa je cneneha gynkuuonanna mema ypehaja koju je umenoBat kao PT400:
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Camnka 4. Qyuxkyuonanna wema PT400
Texnuuxku 3axreBu ypehaja PT400

Jlabopatopujcku mozaen PT400 je ypehaj ox Kojer ce y TEXHUYKOM CMHUCITY O4eKyjy cieaehu
3aXTEBH:

1. ¥ ycioBuMa NMpOMEHJBMBOT MPOTOKA Ba3ayxa M JIPYTrUX CHOJbHHX mopemehaja crpyja
Bazqyxa Tpeba J1a Memba TeMIieparypy y okBupy xesbeHor orcera (ox 30°C mo 90°C) ua
yHarpen ae(UHUCaH HAauWH.

2. Ha nmpomeny Temmneparype Bazayxa Koju ctpyju kpo3 [1T400 ytuuy aktyartopu: rpejad u
BEHTHJIATOp. AKTyaropu (rpejad W BEHTHJIATOp) C€ ympaBibajy y3 Momoh yia3Hor
(ympaBipaukor) HamoHCKOT curHajia orcera 0-5V koju ce MO)Ke OCTBapHBATH Ha Pa3IUYHTE
HauMHE -MaHyeJlIHO y3 IoMoh MOoTeHHHoOMeTpa, MyTeM paudyHapa u oaromapajyher AD/DA
unarepdejca (momyt NI USB 6008, na mpumep), PLC-a u cn. tbuxoBa yrora je ma cBojum
JIejCTBOM yTHUY Ha IMIPOMEHY TeMIIepaType U Op3uHy KpeTama Ba3ayxa y TyHely. YIpaBibaHa
BEJIMYMHA j¢ TEeMIepaTypa Ba3dyxa y IIEBH, a TIPOMEHa Op3WHE CTpyje Ba3ayxa UMa yJIory
nopemehaja.

HM360p akryaropa Tpeba na Oyzae Takas na omoryhu omncer temneparype y Tyueny ox 30°C go
90°C npu uemy npenazuu npoiec Hehe TpajaTu Buiie o1 25s , a IOOYIHU CUTHAT j€ Y OICEry
0-5V panum KOMIaTHOMIHOCTH ca M3na3oM crangapaHux DA uHTepdejca. Bentunatop ce



takohe modyhyje crannapaHUM cTpyjHUM curHaiom of 0-5V, u 3a HoMuHaNHU yiaa3 ox 4V
Tpeba ga 06e30en1u MpOTOK Ba3ayxa O 091m’ / min .

3. Mepeme TemnepaType Bazayxa KOpUIThemheM CEeH30pa Pa3IMYUTHX KapaKTEepUCTUKA U Ha
Pa3IMYUTUM yIaJbeHOCTHMA O] Tpejada YHyTap 1eBu raboparopujckor moaena [1T400

Cenzopu MMajy 3amaTak na Aajy uHpopManujy o TeMIepaTypH Ba3ayXa KOjU CTPYjH KpoO3
tyHen. Ha ypehajy je mocraBsbeHO § 1ako M3MEHJPUBUX CEH30pa KOjU C€ Hajlaze y MmapoBUMa
01 IO 2 Ha Pa3IUYUTHM pacTojarkbuMa oJ Tpejada. Ha oBaj HaumH ce xenum oMOTryhuTu
JIEMOHCTpAIMja CTATUIKUX U JUHAMHYKUX OCOOMHA CEH30pa Pa3jMYUTOr TUMa (WJIH HCTOT,
any ca U 0e3 KONIyJbHIIe, Pa3THYUTOT TOIUIOTHOT KalaluTeTa, UT/.) U BbUXOBOT yTHIaja Ha
cucreM. Pasnor mocraBibama MapoBa CEH30pa Ha Pa3IMUYUTHM yNaJbEHOCTHMA O]l Tpejaya je
JIEMOHCTpAIIH]ja TI0jaBe M YTHUIIaja YUCTOT BPEMEHCKOT Kalllihekha Ha CUCTEM.

HM360p ceHsopa je Takas Ja ce MOXe Ja MepUTH Temmeparypa y oncery ox 0°C no 100°C u na
ce MpeJla3Hu Mpollec 3aBplliaBa 3a HajBulle 4s MPU MAaKCUMAaJHOM IPOTOKY Ba3dyxa y IIEBH,
u oceTsbuBocT je 0.05V/°C.

4. Ycnosu 6e36eqnocTr kKopuithema nabopatopujckor monena PT400

I'enepannu ycnoBu 6e30emHocTu kopumnhema ypehaja ce moapasymeBajy. Y TOM CMUCITY
Tpeba ocurypaTd 3amTUTy oA cTpyjHor yaapa. C o03upoM na ce paaum O TepMaTHUM
MPOLIECUMa, HEOMTXOHO j€ OCUTYpaTH 3alITUTY OJl OTICKOTHHA U CaM MOJIEN O TIperpeBama u
MoryhHOCTH M3a3MBamka MoXapa.

5. 3a maboparopujcku Mmozen I[1T400 w mpunamajyhu padyHapckw XapaBep pa3BHTH
coTBepcka pemiema koja he oMoryhuTu excnepuMeHTHCama MYyTEM HMHTEpHETa y IUIbY
pa3BHjama HAJA30PHO YNPABJHAYKOT CHCTEMa 3aCHOBAHOT HAa MHTEPHETY.

4. JleTa/baH ONMUC TEXHNYKOT peliemha

Ha ocHoBy ¢dyHkmmonanne meme ca ciuke 4. nedunucano je aa je M1 cTpyjHO-HalOHCKH
KOHBEpPTOp KOjU MoJaTKe JoOHjeHe 3a oAaroBapajyhux ceHsopa mperBapa y HallOHE HOTOIHE
3a 0o0pany A/l xonBepTropom. HuBo Tux curnana je 0-5V, a Hamajame CKJIOMA BPIIU CE
IPEeKO HCIpaBJbayke jelWHHUIE Y KO0joj ce Hamasu TpaHnchopmarop Trl. Bpennoct tor
HaroHa je 5V.

Transformator | | Ta— 5V
4* >‘7 Stabilizator

Trl ‘

Ciauka 5. Qyuxkyuonanna wena nanajaroa koneepmopa M1



M2 je mojauaBay cHare 3a akTyaTope — BEHTHJIATOp M rpejad. Jla Ou ce omoryhuio
JTUTHTAIIHO YIIPaBJbamke, OJJHOCHO IpoMeHa HamoHa nipeko JI/A ypehaja npumemena je PWM
(Pulse Width Modulation — uMyJicHO IIMPUHCKA MOy IallMja) KOHTPOJIA HAOHA.
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Cnuka 6. Qynxyuonanna wema PWM pezynamopa

Kontrola

C o03upom ma HHMje TOoTpeOHA TpPOMEHa TMoJapuTeTa (CMepa BEHTHJIATOpa) akKTyaTopa,
M3JIa3HM [10jayaBayvKy CTETIEH je ypal)eH Kao jeJHOKBaJApaHTHHU, yMecTo myHor H-mocTa.

OCHOBHM TMapaMmeTpH, MPUINKOM JepUHHCAbA EKCIepUMEHTANIHOr Yypehaja Ouie cy

TUMEH3Hje. YCBOJEHO je Ja JIUMEH3Hje paaHOTr IPOoCTOpa, OJHOCHO TyHena, Oymy
120x120x1500mm. Ha ocHOBY THX BpemHOCTH N00OW]jEHA je 1 3alpeMruHa TyHea:

V' =120-10"-120-107-1500-10

: (1)
V' =0,0216m
Ha ocHoBy nujarpama 3a BiakaH BazIyX AoOuja ce 1a je:
Ah=hgy,, —hy, =70,1-38,7 = 31,4£
. : kg
ke 2
Py =11—=
m
A opatiie cienu 1a je Maca paJHOT Teja:
m, = p, -V =0,02376kg 3)
[ToTpeOna enepruja 3a mpomeHy temreparype ca 20°C nHa 50°C:
h, =my, -Ah=0,02376-31,4 =746J 4)

Ha ocHoBy mpopauyHaTHx BpeIHOCTH a00Hja ce [Oa je BpeMe 3a JOCTH3ame PasIHKe
TeMIepaTypa mpu MaKCUMAaJTHOj CHa3M rpejayva:

h,  746J
2= Y 1865 5
£ = = 18655 5)

400 —
s



Jlakiie, ca oBako MpopadyyHATUM TpejadueM paznuka y temreparypu ox 30°C ce mocTmke 3a

HpI/I6J'H/I)KHO 2 CCKYHIC IITO je CaCBUM JOBOJbHO U 3a10BOJbaBa TPAXKCHC 3aXTCBC.

IIpu ToMe, BeHTHIIaTOp Tpeda aa ocTBapu cieaehu npoTok Ba3myxa:

3 3 3 3
_V_0020em G150 ™ g, 60492 ™ = 41,7
t  1,865s s min h

0

(6)

Bentuiarop je mpukipydeH Ha Hamajame ox 12V. Hamasu ce Ha ynasy y TyHen. CHara
BeHTHIaTOpa je 3.7W. Jlumensuje BeHTHaaropa cy 120x120x38mm. Yrpalhen je kao rotos
npousBog (SUNON KDI212PTB1-6A) u kapakTepucTHKE BEHTHJIATOpa Cy YHaIpen
onpehene kao mornasHe BenuuuHe. [IpoTok Koju Moxke na o6e30eau BeHTHIATOp je 2,55

m’/min OpM MaKCHMaTHOM HAMOHY, INTO CACBHM 3aJ0BOJABA YCJIOBE IMOCTABIHEHE
jennaunHoM (6). IToGyhyje ce ymasHum HamoHoM koju ce kpehe y omcery 0-5V. Ilpar
OCETJEMBOCTH KOjH BEHTHJIATOP MOpa Jia ipeBasuhe a O ce MOKPEeHyo je 0Ko 2V HaKoH dera
ce MOXeE YINpaBjbaTH Op3MHA OKpeTama (a CaMHUM TUM C€ MOKE MEHAaTH M MPOTOK Baz/IyXa)

CMamHUBamkeM WK MMoBehaBameM HaIoHA.

Camuka 7. Benmunamop

I'pejau je HampaibeH of ekac xuue u cHare je 400 W. Ilpeunuk nekac sxuue je 1,1 mm u

HEOITXOHU NapaMeTPH 32 KOHCTPYKIIHj€ Tpejada cy Jo0ujeHu ciaenehnM nmpopaqyHoM:

JyxuHa y30opka:
[=1,56m
N3mepenu HanoH npu jaunHu ctpyje od [ =34:

U=289V
OpnaBne ce MOXke U3padyyHaTl OTIOPHOCT UCIIUTUBAHOT y30pKa:
U _239

R ==—= =0,96Q
prob ] 3

(7

Pesynratu mepema TemmepaType Y 3aBUCHOCTH O]l jauMHE CTpYyje KOja Ce€ MPOIMyIITa Kpo3

UCIUTUBAHU Y30paK:



1(A) 2,13 2,87 3,6 5 6

T(C) 50 64 84 128 160

C o0O3upoM Ha 3axTeBaHy cHary rpejada og P =400W wu paaau HamoH 24 V , jaunHa cTpyja
je:

1252@216,67A
U 24
ExBUBaseHTHA OTIIOPHOCT j€ Y TOM CITy4ajy:
R, = 24 =1,44Q ()
16,67
OTtnopHocT 1iekaca (nmpeynuka nedspuae 1,1mm) no jequHuM 1yKuHe:
. R
R =7 =0’96:0,619 ©)
[ 1,56 m
MaxkcuManHa OTHOPHOCT TIO JeJTHOM Tpejady je:
max=L=§=3Q (10)
1 8

max
Jla 6u noOmina eJbeHa BEpJHOCT OTIOpA JBa rpejada Cy IMOBE3aHa MmapalielHo, Kao IITO je
MPUKA3aHO HA CIIUIN:

K

— MWW

I
Cauka 8. [lapanenna eeza cpejaua

Jly>xuHa Kulie Koja je moTpeOHa 3a jean rpejad je:

3Q
lgrej:—Q:4,92m (11)
0,61—
m

JIOK je YKyIIHa Jy>HHa [IeKac Kulle noTpeOHa 3a u3paay rpejaya:

=21

greg

=9,84m (12)

ukupno
I'pejau je wm3paheH om 1ekac >KWIlE KOja je Be3aHa ca BEPTUKAIHE CTyOOBe Trpejada
HarpaBJbeHE OJ1 IEpTHHAKCA. Besa je ycrocTaBbeHa MPUKIbYYHUM KlIeMaMma KOje Cy Be3aHe
Ha HarmoH ox 24V. Ha ropmoj cTpaHu rpejada, ca CTpaHe ca KOje BEHTWJIATOpP YIyBaBa

Ba3yX, Hajla3u c€ CUTYPHOCHHU TEPMOCTAT KOJU CIIy KM Kao 3allTUTA OJ1 IperpeBama ypehaja.
Orcer nejctBa My je o1 50 1o 85°C.




Ca ropme ctpane ypehaja, y TyHenly, mocTaBibeHO je 8 mocToba 3a cenzope. [loctosma cy
u3pahena oxn crangapaaor 9-to nmuackor DB9Y koHekTopa, Tako na je omoryheHa jarana u

Cauka 9. Oxeup epejaua

6p3& HU3MCHA CCH30pa.

Cauxa 10. /32ne0 cenzopa Ha nocmoswy

VYrnaBHOM je mpeaBulieHo Aa ce ymnopelyyjy ABe BpcTe ceH3opa. JemHa BpcTa ceH3opa je
LM335, koju je yjenHno npukaszas Ha ciaunu 10.

OcHoBHe ocobuHa cenzopa JIM335 cy:

JTUPEKTHO Cy KaIMOpUCaHU Y CTENICHNMA KeJIBUHA
nouetHa TayHoct ox 1°C.

pamnau orcer ox 400 uA no SmA

QUHAMHAYKa UMIIegaHca Mama o 1 Q

JeAHOCTaBHa Kanuopaiuja

HHUCKA I[eHa

paze y mupokoM ormcery temmnepatypa og —55°C go 150°C
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R1

OUTPUT
10mV/7K

LM335

Cauka 11. Temnepamyprnu cenzop LM335

MebhyTum, HEAOCTaK je pelaTUBHO BeJMKa MHEpIMja 300T MajJo MacHBHHMjEr KyhHITa, Tako
71a je TIOTOJIaH 3a aHAIN3Y CIOPUX MpoIeca.

3a Op3e mporece MHOTO je MPaKTUYHHjE KOPUCTUTU Tepmuctop PT100. C o63upom na
mpou3Bohjad 11aje 3aBUCHOCT OTIIOpa Of TeMIepaType Tpebano je JMOOWTH 3aBUCHOCT HAloHa Of
TeMIiepaType.

PT100 mpuniamga rpynu T3B. resistance temperature detection (RDT) cenzopa. Kog oBe BpcTe ceHzopa
otmop je nepunucan Callendar—Van Dusen jeanaunnom u 3a Temmeparype ox 0-800°C ona mma
00JIuK:

R(T)=R(O)|l+ A*T + B*T?] (13)

R, je otpor senzora na temperaturi T,
R(0) je otpor na 0°C

Koepuuujentn A u B 3a tunmuan mmatuaujymcku RDT, koju uma TtemmnepaTypHH
koedummjent ormopa a=0.00385 Q/°C , su:

A=3.9803x10" 0°C"'

B=-5.775x107 0°C"'

Bumu ce na cy koedpunujenty A u B manm, Tako 1a ce MOXKE YCBOJUTH J1a j€ j€ MpOMeHa
OTIIOpa MPAKTUYHO JIMHEApHAa Yy OJHOCY Ha NPOMEHY TemrepaType. 3a IabopaTopujcKu
MOJIEJT je MHOTO MPaKTUYHH]€ MEPUTH HATIOH Ha CEH30pY Hero oTnop. JKesbeHe jeqHaunHe ce
Mory paobutu kopumhemeM OMOBOI 3aKOHAa, ald je MHOro OOJbM HAUYMH H3BPLIUTH
KaOpaijy MepemeM TeMmIeparype W HamoHa. 3Hajyhu nga je oTmop, a TUME W HaloH
JMHEApHO 3aBHCAH O] TEMIIEpaType, JOBOJHHO je HM3MEpPEHE BPEAHOCTH alpPOKCUMHPATH
(yHKIIF]jOM MPBOT pe/ia, OTHOCHO JIMHEAPHOM jeTHAYUHOM.

HuszoMm Mmepema noOujeHH Cy pe3yiTaTH U HaKOH MPUMEHE METOJe HajMambHX KBaapara IoOHjeHa je
jeaHadrHa Koja je olMcHBaja MOHAIIAKke CeH30pa:

T=u+(-29.114)+139.165 (C°) (14)

[Toxmoman TyHesa je m3pahen on knuputa. Kmupur je 3amTinheHn KoMeprujaiHu Ha3UB 3a
TEPMOIUTACTHYHY Macy noiuMeTwiMmerakpwiar ( PMMA ), y oOmuKy pasHUX Iuioya |
0710KOBa, TOOMjeHUX OJIOKIOIMMEPHU3AIN]OM y KallymuMa, Kojy npousBoau A.1m. KIIMPUT on
1960. ronune. Ta BpcTa matepujana je ogadpana 300T OJUIMYHUX OCOOMHA Kao IITO CY:
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- KpUCTaJIHA MIPOBUAHOCT U OJHEIITAB Cjaj

- OecrpekopHa CBETIOCHA MPOITYCTIBHBOCT

- MoryhHOCT QuaTpupama CBeTIOCH

- OJUITNYHE (PU3UIKO-MEXaHNYKE KapaKTePUCTUKE

- XeMH]jCKa IOCTOjJaHOCT

- MoryhHOCT TepMHUYKOT 0OJIMKOBamka

- MEXaHW4Ka 00paiuBOCT

- MaJia TeKHHA

- TpajHa MOCTOjaHOCT 0OnuKa 10 Temnepatype ox 105°C

CaBujame y 3axTeBaHOM 00JIMKY je ypaheno y a.m. ['anenuka — Knupur y 3emyny. JleOspuHa
KopuitheHor KiIupuTa je S5SMM, JOK Cy AuMeH3uje caBujeHor mnoxsonna 120x120x1500

(YyHyTpalme mMepe).

Cauxka 12. [loxnonay mynena uspahen 00 Kiupuma

Kyhumre 3a cMmemraj enekTpoHuKe je u3paheHo ox upHor numa aebspuHe 1,2mMM.
CaBujame NMMa W TIpaBJbeHE OTBOpa je moBepeHo mpemyszehy Cmora y Kparyjesmy. V
3aBpIIHOj (ha3u oOpaje, kyhuire je muactudumpano. Cactoju ce ox:

1. T'opwer nena
2. Jlomer mokorma
3. Bbounor nokiomia x 2

Cuauka 13. bounu noknonauy
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Cauxka 14. ['oprou deo

Ha GouHoj ctpanu kyhumira ce Hanma3u OTBOp 3a KOMaHAHHM maHesa. Ha memy ce Hamaszu
ykynHo 10 xoHekTopa ox dera 2 ynasa (3a ymnpaBJbamke I'pejadyeM W BEHTHIATOPOM) H 8
u3nasa (3a u3nazHe curnaie censopa). Ilopen rora nanasu ce u ON/OFF npexunau kao u 4
ocurypaya.

Camka 15. Konmpoanu nanen

Panu cnpeuaBama nperpeBama yHYTpallmboCTH ypehaja yrpalhena cy u 2 xmagmaka (Mambu
noOujeH y3 iovy 1 Behu Koju je HarpaBJbEH).

Cauka 16. Behu xaaomwak
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3a mpuHyIHY HUPKYJIaLKjy Ba3lyXa ce KOPUCTH BEHTHIATOp yHyTap Kyhurura.

Jla 6u ce omoryhmo mTo (hiaekcHOUITHUJU paJl MoJIeja HAMPaBJbEH j€ U MYJTHILUIEKCEp 3a
HHTerpucanuM nojayasadem cHare (UIIC). ¥ ocHoBu, 3a 0Baj MOJeN ce KOPUCTH CaMoO
MYJTHIUIEKCED, alld C€ Y TOKY pa3Boja Mojelia MpucTynmio u3panu yausepsannor UIC, kao
He3aBucHOr ypehaja mnu kommonenre. Kopumheme mynrumekcepa je omoryhwio ma ce
jelaH eKCHEpUMEHTAJIHM MOJEN MPAaKTHYHO HMCTOBPEMEHO KOPUCTU NpPEeKo 3 pasznuuure
ynpaBJbauke jeauHuie. Tako ce pe3yiTaTd MpUMEHEHUX alropuTama U onpeMe Ha Ko0joj cy
MMIUIEMEHTUPAaHU MOTY TOPEIUTH pENaTUBHO Op30, W jabopaTopHjcka OImpeMa jeTHOM
CTOjeHa MOXKE TaKBa OCTAaTH Jy’Ke BpeMe JOK CE€ CIIPOBOJIE TOTOBO MCKJbYUYHBO CO(TBEPCKE
MaHUITyJIalje HaJa eKCclepuMeHToM. He mame OWTHA je W YMICHHUIA J1a j€ caMO PaJHO
OKpY’K€Hh¢ MHOTO YpeJIHHje U BU3YJICHO JIeMIle, IIITO je WHAaue YBEK MpobjeM KOju ce jaBiba
MPWINKOM KOpUlThema pa3HUX TUIIOBA OIIPEME.

Cauka 17. Mynmunnexcep IPS 2M4SA/3

Mopnen IPS 2M4SA/3 je mojauaBau cHare W €JICKTPOHCKM MpeKuaad Koju omoryhasa
Kopuntheme jeqHor yias3a u 3 usnasa. [lojauaBau cHare uMa CBpXy Jia KOHTPOJHE CUTHAJIE ca
YOpaBJhauKUX jeJAMHUIIA TIPETBOpPH y OAroBapajyhe HamoHE 3a IMOTOH akTyaropa. Ynas
MynaTankcepa je Beza ka PT400, a u3na3u cy Be3e Ka MojeIMHUM YIIPaBJbauyKUM jeAMHUIIAMA.

TexHUuUKe KapakTepUCTUKE NojayaBaya-mynrumiekcepa [IPS 2M4SA/3:

[TapameTap Bpeanoct Jennuune
bpoj ynaza 1

bpoj nznaza 3

Bbpoj akryatopa (MoTopa) 2

Hanon Hamajama ypehaja 220 V,AC
Hanon Hamajama aktyaropa 12 V, DC
Oricer KOHTPOJIHOT HAIOHA 32 0-5 V,DC
aKTyaTope

MakcumaiHa cHara akTyaropa 30 W
Jlumenswuje ypehaja 150x275x1500 mm

Ynpas/bauke jeAMHUIE Cy CKJIONOBH KpO3 KOjeé €€ MOXKE HW3BPLIMTH HMIUIEMEHTAIH]ja
aJITOpUTMa Mepema U yIpasibama. To moxe outu PC ca onrosapajyhum unatepdejcom 3a AJ
u 1A xonBep3ujy (ua mpumep, USB NI6008, NI6229, utn.), PLC konTponep, pa3BojHa
TI0Ya Ca MUKPOKOHTPOJIEPOM U CIIMYHO.

Kao mro je Beh HaBeneno y mpojekTHoM 3axteBy PT400 je Mopao 3a10BOJBHTH CTpOre
curypHocHe 3axteBe. [{a Ou ce cripoBera 3alITUTA 01 HAMOHA 10AMPa, ypehaj je y3emibeH u

14



M3BPILEHO j€ TaJIBAaHCKO 0J1Bajarbe MPEXe, OJHOCHO BUCOKOT HAIIOHA, O] OCTAJIUX eJIeMeHaTa
MoJiena.

[Toxnomnar; TyHena je yjeqHo ¥ Mepa 3alliTUTe O] J0Aupa rpejaua u Bentuiaropa. [lopen
Tora, ¢ 003upoM Ha MoryhHocT OOYHOTr JOaMpa BEHTWJIATOpa TMOCTaBJ/bEHA j€ W 3allITUTHA
Mpeka ca yJIa3He CTpaHe.

3amTuTa 01 mperpeBama Kyhuiira je u3BeqeHa MOCTaBIbAEM CUTYPHOCHOT TEpMOCTaTa
KOjH y Cllyuajy IperpeBama UCKJbyuyje 11eo ypehaj U3 cTpyjHe Mpexe.

Texauuke kapakrepuctuke ypehaja PT400

[Tapamerap BpenHoct Jenunune
Hamon nanajama ypehaja 220 V, AC
Max chara rpejaya 400 Watt
Max cHara BeHTuIaTopa 3.7 Watt
Max 6poj oOpTaja BeHTHIaTOpa 3100 o/min
Bbpoj censopa 8

Hamon nanajama cen3opa 5 \Y
Kanubpanuja remn. Cenzopa 100 K/V
[Tonpeunn npecek TyHena 0,0144 m>
Jlumensuje ypehaja 150x275x1500 mm

Ha Cn.18. natu cy oa3uBH Temrneparype y 1eBH Ja00paTOpUjCKOT MOJEla, Kao IpuMep
Ppa3IMYUTOr MOAELIABAKba XKEJHEHOT OA31UBa IIyTEM IIpaBuiia nojaelasamba Dahlinov-or ITH/]]

aJropurma.

44 :

a0 !
0

AT G sy

100

Canka 18. Oo3usu nabopamopujckoe mooena ca Cn 19 ca PID pezynamopom nooewenum
Haxaunosum ancopummom u 3uenep Huxoncoeum npasunuma nooewiasarsa
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JunamMuka opa3uBa JOOMjeHOr TMPOTOTHIIA j€ CacBUM YIOpEIuBa KOMEpIHjaHUM
a00paTOPUjCKUM MOJCIIMMA, TIPH YEeMYy j€ caM MPOTOTHUII Ca IIEJOKYITHOM CO(TBEPCKOM
noJpuKoM 3 myTa jepTHUHUjH.

Cmuxkal9./labopamopujcku mooen 11T400
TeXHUYKO pelieHke JTadopaTopujcKOT MOJIeNia HHTETPUIIIe U COPTBEPCKY MOAPIIKY 3aCHOBaHY
Ha MHTepHeT BeO cepBucy, mTO Tpeba a oMOryhn JAOCTYIMHCT €KCIEPUMEHTY ca OMIO KOT

MecTa y OHIIO KOje BpeMe.

ﬁ_b

Matiab
— MSP 1 . X
i INTERMET (Simulink)

:

MIG00S
Acquisition card

Weh server
-5
- - DotMetMuke Jy
- NET framework
PT400

Camka 20. Cmpyxmypa Beb Jlab-a, mj. jeoan 00 peanruzosanux KoHyenama kopuuherna
nabopamopujckux pecypca nymem Mumepnema

Jla 6u ce BebO Jlab kopuctno moTpeOHO je /a KOPUCHUK HMMa PETHCTPOBAaH HAJIOT M Ja
pesepBuiie cBoj TepMmuH. llopen mokperama ekcriepuMeHTa omoryheH je u craryc
rmocMarpada, OJHOCHO CTYACHT CE MOXKE TIPUjaBUTH Ja J00H]je pe3yaTaTe eKCIIepUMEHTa KOj!
jey ToKy. Y IOroBopy ca I€MOHCTPAaTOPOM CTYACHT MOXeE M MOCIaTH CBOj simulink Moznen u
BHJICTH KAaKO CE MOHAIa Ha CaMOM JIA0OPAaTOPHjCKOM MOJIEIY.

Kao koHTejHep 3a peanuzanyjy eKCIepuMeHTa IyTeM HHTepHeTa u3abpan je DotNetNuke
verzija 05.03.01. DotNetNuke je Open source miatrdopma 6asupana Ha Microsoft .NET
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TEXHOJIOTHjU ¥ UMa y ceOu yrpal)eHe roToBe MOJyJIe 3a ayTOpU3alHjy U ayTeHTU(PUKAIH]Y.
Takohe je moryhe Ha jemHOCTaBaH HA4YWH PA3BUTH MOIYJIE y TMPOTPAMCKUM je3HWIMMa
C#NET u VB.NET.

DotNetNuke je xomabopamuonn moprtan ca (ysHkiuonamnoctuma CMS-a (Content
Management System). Kao TtakaB mnpexacraBiba n00ap u300p 3a pelieme Mopraia
http://www.mfkg kg.ac.rs/content/, jep ca jemHe cTpaHe oOjeIUIbyje JIAKO OJpKABaWkE M
MEHhamke ayTOPU30BAHOT cajpikaja, a ca JApyre CTpaHe Mpyxa MOryhHOCT Kpeupama
HaMEHCKHUX MOJIyJia, y OBOM ClIy4ajy Mojyia Koju npeko MSP-a kopucte GyHKIIMOHATHOCTH
simulink monena.

MSP (Matlab Server Pages) je ciioxeH CHCTeM KOju TOAp)KaBa TPOCIOJHY apXHTEKTYpPy
(web- MOCIIOBHO OKpyXkeme-0a3a moparaka). llpunana rpynu Tako3BaHHX oOpen-source
peliema 1 MoKa3ao ce Kao CaCBUM MPUXBATJhHBA 3aMEHA 32 KOMEpIMjaJIHU noAaTak Matlab-a
3a BeO cepsep.

AntepHatuBHM HaumH 32 On Line pax — maseuHCKH, Tipeko BeO-a, ca [1T400 cucremom je
kopumthemem LabView codrBepa ¢pupme National Instruments koju omoryhasa 6p3 pa3Boj
atuTMKalldja 3a MEpeme U yIpaBibamkbe KopuimhemeMmM HHTYUTUBHOT Tpaduukor G je3mka.
LabView nupektHo mojapkaBa orpomMaH Opoj akBU3UIIMOHOI — MEPHOT XaplBepa IpPeKo
oubmmoTexe NiDAQ Mx koja ce Takole joir Mo)Ke KOPUCTUTH ca pa3HUM BpcTtama copTBepa
— nomenyTtu MatLab, MS Visual Basic i C#, C, C++. LabView codTBep ce 6a3upa Ha T3B.
Buprtyenaum uHcTpymeHTHMa — Virtual Instruments koju umajy ¢opmy ca enemMeHTHMA
rpapuukor kopucHuukor mHTepdejca — GUI (Graphical User Interface) momohy kora ce
yIpaBjba ekcriepumeHToM. dopMa ca ereMeHTHMa je ToBe3aHa ca (PYHKIIMOHATHUM OJIOK
mujarpamoM — Functional Block Diagram koju npenctasiba nporpaMm y G je3suky Ha KOMe ce
Hajase eleMeHTH — QyHKIHje MoMOohy KOjuX ce UMIIEMEHTHpa MOTpeOHa (PYHKITMOHATHOCT
BUPTYyeNIHOT HHCTpyMeHTa. DyHKIHMje OJ0K Iujarpama cy MoBe3aHe Be3aMa Koje ce Ha3uBajy
xKure (wWires) Koje IpelcTaBibajy TOKOBE IMOjaTaka W MOpajy OMTH ycarjamieHe ca THIIOM
yna3a W u3na3a (yHKUMOHATHUX OJOKOBa Koje moBe3yjy. Pa3Boj meck Tom aruivkaiuje
kopuithemem LabView codtBepa Moxe OUTH peraTuBHO Op3, Y 3aBHCHOCTH OJ1 CJIOKEHOCTH
W 3axTeBa aljiuKaldje Koja ce pasBuja. Moxe ce pehu a TpeHyTHO HE MOCTOju OpKu U
CJICTAaHTHHjH HAYMH 3a Pa3BOj MEpHE / ympaBibaduke aruIMKaIyje Hero mro je To moryhe
kopumthewem LabView-a. Ha cmumm 21 mpukasan je wusriea ¢opme BUPTYETHOT
MHCTPYMEHTA KOjU c€ KOPUCTH 32 yrnpaBibame cucremom [1T400.
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Cnuka 21 ®opma BuptyenHor uactpymenra [1T400 y das3u quzajna

Crnuka 21 npukasyje usrien ¢hopMe BUPTYEITHOT HHCTpYMEHTa Yy (a3u m3paje — au3ajHa Ha
Ta yKasyje Mpexa Koja ce Moke BuieTH Ha ¢opmu. Kama ce BUPTyeTHH HMHCTPYMEHT

cTapTyje, hopmMa BUPTYETHOT HHCTPYMEHTA UMa U3IJie ] Kao Ha cluiu 22.

B kalorifer.vi
File Edit Yiew Project Operate Tools Window Help
[ (@[]
A
Teme 1 P B | temp2 Poto B | temps Poto
w42 o 3.05- n w 1,74 T
54— 3 i . |\w"i"‘l'l"‘ll E 1,72 ,_ﬁr‘l'_bu
= = ‘w.,lhlflllr‘lfr"‘l\d = ||.J'
S3g o =y =
< 35-1 ] < 2.05-" | < 1.68- ]
140 240 140 240 140 240
Time Time Time
Temp s Poto KR | tempe ot 0 [ |
o 1.74 - o 3.02 -
A,
- ,",_.’u"l."‘.'a T - B
El 1.7 - El 2,98 In..—'l'-M'-r"
SRl ] R !
140 240 140 240
Time: Tirne:
Yentilator Grejac
B 5
Odabiranje {ms) z =
100 b 42 Flle sa podacima
3z i & =
‘Yreme trajanja (5) o B -
2= Z
il 12 Le
05 % o= %
-
W Server: localhost | € >

Cnuxka 22 ®opma BUPTYETHOT UHCTPYMEHTA y (a3u U3BplIaBamba

18



Csaku oxn 8 aumjarpama Ha CIUIM 22 MpHUKa3yje MPOMEHY TeMIepaType Ha IO jeIHOM of 8
temnepatypaux nperapada [1T400. [IT400 numa TeMneparypHe npeTBapaye ca Mo3UTUBHUM
Y HETaTHBHUM TEMIEpaTypHHM KOS(HIIMjEHTOM, OJIaKJIe CHUJIa3HE U y3JIa3HE KPHUBE NMPOMEHE
Temneparype Ha rpaduiuma. J[Ba ”HCTpYMEHTa ca BEPTUKAITHUM KJIM3a4lMa CITyKe 332 PyIHO
nojemasame Opoja oOpraja BEeHTHJIATOpa M TeMmIepaTrype rpejaya. BpenHoct y mospy
,Onmabupame (Mc)“ oxapehyje BpeMeHCKM WHTEpBal u3eMmh)y ABa y3acTomHa MeEpema
temenparype I1T400 y Munm cekyHaama, JOK BpemHOCT y moJby ,.Bpeme Tpajama (C)
onpehyje Bpeme Tpajama Mepema y cekyHaama. [lo 3aBpiieHOM Mepemy pe3yiTaThH ce
ynucyjy y $haja xoju ce bupa moMmohy KoHTpoIie o3HaueHe ca ,,Dajn ca momanuma‘.

Ha cioumu 23 je mpencraBibeH w3riien oxaroapajyher Onok aujarpamMa BHPTYEITHOT
uHcTpyMenTa 3a [1T400

P! kalorifer.vi Block Diagram *

File Edit Wew Project Operate Tools ‘Window Help |§

& @] .@]@hﬂlg uil‘ | 130k pplication Fort. | = i :m'““-l]““-‘l - '

EJ

\m

Al Wolkage ~] Analog 10 DEL
> Michan 15amp 2

———{odabiranje (m3
E——
1.23 [i!-__

Analog 1D DEL
NChan 15amp

[tooo E’il ]

Cnuka 23 bnok qujarpam BupTyemHor nHCTpyMeHTa 3a [1T400

Kana ce jenHom pasBuje JIECK TOI aruTMKaIyja, ca HEKOJHKO jeJHOCTaBHHUX TOCIIaBarmba
LabView okpyxema KkojumMa ce aktuBupa yrpahlenn LabView Be® cepBep, Moxke ce
OMOTyhuTH TIPHUCTYT pa3BHjEHOM BUPTYEIHOM HHCTPYMEHTY MPEKO BeO-a KopHUIIhemeM BeO
Opoy3sepa. IIpeTxoqHO je HAa KJIMJEHTCKOM padyHapy ca Kora ce mpucTyna BeO Opoysep-om,
noTpeOHO MHCTANUpaTH OecuiaTHU nporpam noja HazueoM LabView Run Time Engine xoju
ce Moxe Tmpeysetm ca cajta ¢upme National Instruments Ha  angpecu:
http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/861/lang/en.

Ha coumm 24 je mpukaszaH HM3TJeA pa3BHjCHE aIUIMKANHMje — BUPTYCITHOT WHCTPYMEHTA 3a
I1T400 kana ce npuctymna nmpexko Bed Opoysep-a
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A PT400 - Microsoft Internet Explorer
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Cnuka 24 Buptyenau uactpyment 3a [1T400 y mpo3opy BeO 6poy3epa

I'enepanna ctpykrypa Be6 Jlab-a mpukazana Ha cnuiu 20 ocTaje ClIMyHA U KaJia c€ KOPUCTU
LabView codtBep, ca ToM paznmukom ja je BeO cepBep y TOM CiIydyajy Ha UCTOM padyHapy Ha
KOME je U MEPHHU CHCTEM KOjUM ce yIpaBiba ekcriepueMHTOM. Kopumhemem gopatHor BeO
CepBepa OMIITEe HaMEHE KOJU MOXKE€ OWTH Ha JIPyroM WM HCTOM padyHapy, moryhe je
UMIUIEMEHTUPATH CKAIA0MIIHU CUCTEM EKCIIepHMeHaTa ca BeO MPHUCTYIOM TAe ce MOjeIuHH
EKCIIEPUMEHTH JETHOCTAaBHO MOTY J0JIaBaTH y mocTojehy CTpPyKTypy BeO eKcrmepuMeHara
NOBE3MBAkbEM HOBOI pauyHapa ca Be0 CepBepOM IMPEeKo Kora ce IMpHCTyNna HOBOM
exkcriepuMeHnTy. Ha crmunum 25 pat je mpukas ciokeHuje ckanabwiHe ctpykrype Be6 Jlab
CUCTEeMa KaJla C€ KOPUCTE 00€ MOMEHYTe TEXHOJIOTH]€ WU JOII M HEKE JIPYyTe.
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KAunjeHT — KOPUCHUK

Beb NMab cuctema Knnjertcku PC

FnasHu Beb cepsep
Beb Nab cuctema

Mpe:ka seb cepsepa
W aKBM3WLMOHUX CepBepa
< KOjW Cy NOBE3aHM Ca MEePHOM
KNujeHT — KOpUCHKK anapaTypom
Beb 1ab cuctema W eKCNEPUMEHTHMA

Crnuxka 25 Ilpuka3 ommre cTpykype Beb JIab cucrema

VYrora rmaBHOT BeO cepBepa Ha clMIM 25 je Ja KOPUCHHUKY 00e30eljyje MpUCTynm cucreMy
pa3HUX eKCIepUMEHaTa U Ja ra ImpeycMepaBa Ha jKeJbeHHM excrepumeHT. CBaku cepBep y
MpEXH CepBepa IECHO Ha CIIMIMU 25 je MOoBe3aH ca HEKUM EKCIIEPUMEHTOM M TO JHUPEKTHO
WINA TIPEeKO oAroBapajyher akBU3HMLIMOHOT cepBepa. AKBU3UIMOHHU CEPBEp je padyHap KOjH
npeko oxaromapajyher mutepdejca — Hajuemhe kapTuile cucTeMa 3a aKBU3WIIH]Y, yIpaBiba
HEKUM EKCIIEPUEMHTOM M IPEKO pauyHapCKe MpEXkKe je TOBe3aH ca HEKHM O]l JIOKaJTHUX BeO
cepBepa WM ca riIaBHUM BeO cepBepoM. Y ciydajy kana ce kopuctu LabView codteep, Beo
U aKBU3UIIMOHM CEpBEp Cy Ha HCTOM pauyHapy. AKBHU3UIMOHH CEpBEp MOXe OUTH H
IMPEKTHO TIOBE3aH ca TJIaBHUM cepBepoM Beb Jlab cucrema ako ce KOPHCTH HEKa JIpyra
TexHonoryuja. Takohe, MojeqMHN EKCIIEPUMEHTH MOTY UMAaTH U CBOj MmocBeheHU JIOKaIHU BeO
CEpBEP Y MPEeXH KOju je mpuiaroheH cnenuduuHuM 3aXTeBUMa ekcriepueMaTa. Ha Taj HaunH
IIPEKO OBAaKBE XHjepapXHjcKe CTPYKType BeO M aKBH3MIIMOHHUX cepBepa, Beb JIab cucrtem je
HEOTPAaHMYEHO CKaNa0WiaH y CMHUCITYy MOTYhHOCTH TpPHUKJBYYHMBaWma M JOJaBaka HOBUX
eKcIieprMeHara 6e3 NKakBe U3MEHe MmocTojehe xapIBepcKo cohTBEPCKE CTPYKTYPE.

5 JIutepaTtypa

[1] Milan M, Goran J, Jelena C., Rac¢unarski podrzano merenje i upravljanje, Masinski Fakultet Kragujevac,
Kragujevac,2007.

[2] T.B.Sekara, Praktikum za laboratorijske vjeZbe iz automatskog upravljanja, Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, Beograd, 1997.

[3]J. Ledin, “Embedded control systems in C/C++” , CMP Books, San Francisco, 2004.
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Onmykom Hacrasno-nayusor Beha Mammunckor dakynrera y Kparyjesny 01-1/1128-14 oxt
22. 04. 2010, rOJlMHE WMCHOBAaHH CMO 32 PCICH3EHTE TEXHHYKOT pellehha
JIabopaTopujexkn Moxen TemmepaTypHOr mpoueca ca Kammsemem I1IT400 ca
ynpapbamem u Hax3opom npexo Hurepmera® ayropa mp Mupocnasa Pasnuha jumn,
umK, 1p Munana Martujesuha, B.pod., np Jlparana Jlasuha, pes.upod., Jap Muana
Pucranosuha, acucrenra, ap Munaguna Crepanosuha, monenra, ap  Bmagmumupa

[sjetkoBuha, usounenta m Henana Babajuha, mummummk. Ha OCHOBY IIpe/jiora OBOT
TEXHHYKOT pelIersa ogHocuMo creaehn

N3BEINITAJ

Texunuko pememe ,,JlaGoparopujcku Momen TEMIIEPATYPHOI IIPOLECA Ca KallILerheM
I[1T400 ca ynpaemamem u namopom npeko Mutepmera™ mp Mupocnaga Pasnwha mum.
WK, Ap Munana Marnjesnha, B.npod., np Jlparana Jlasuha, pepnpod., ap Munaua
Pucranosnha, acucrenta, np Munaguna Credanosuhia, xouenTa, ap Buagumupa
Lsjerkosuha, nmonenta u Henama Babajuha, aumwrumk. peanuszosano 2008. roaune,
nmpuKasaso je Ha 21 ctpammimu dopmara A4, mucanux 12pt Times New Roman donTom,
singl mpopesiom, caupiku 25 cinka. CactaBibeHo je oj1 cirenehnx Hornapma:

Ommc npobiema Koju ce peinaBa TeEXHUYKHM PEIeHeM

Crame pemeHocTH npofiiemMa y CBeTy — IPUKA3 H aHaTH3a nocrojehux perrersa
CywriHa TCXHHYKOT pelierba

JleTaban OIMC TEXHHYKOT PElleha 1

5. Jluteparypa.

P B

Texuuuko pemweme npunaga kmacm M83 - HOBO  eKCIEPHMEHTATHO HOCTPOjeHhE.
[TpenoieHo TeXHHYKO PelIelse je y MOMyHOCTH OCTBAPHIIO THJBEBE KOJH CY MOCTABILEHU.
ExcnepuMentansu Mosen, Kao €0 TEXHHUKOr pellerba, je YICHIHO 3af0BOJHHO CBOjY
MpUMapHy GYHKIM]Y, a TO j¢ J1a ce Ha MHOro Gpku i prekcuGHIHIju Haduna aHAH3HPA]y
TEPMOTIPOIECH Ca YUCTHM BPEMEHCKHM KallllbelbeM. Pesynratu noGujeHs  oBaM
HCTpXUBAHMA CE MOI'Y IPUMCHHTH H y PEalHOM YIpPaBJbakby IPOIECa, Kao IITO Cy
TipouecH ynpapikara U HaA30pa TOMIOTHHX IOJCTAHMIIA H CTAMOEHO MOCTOBHHX jeMHULA
Y CHCTEMHMa JAJbMHCKOT T'Pejarba.

Ipunpyxeno codreepcko peimeme koje je omoryhummo CKCTIEPUMEHTHCAIE TYTEM
Wureprera je 3uavajuo mpommpno Moryhmoctn mator nportoTHma naboparopHjckor
moziena. Iprkasana corBepeka NMOJPIIKA H3/Baja OBO PEIIEHE M3 IPYNE CIHYHMX TOMITO
ce THME omoryhaBa caBpeMeH HAauWH paja IPUIMKOM MOJETHpamba M BepHHKOBamka
pesynrata eKCHepHMEHTAIHHX MOJIela.

Texmuuko perierbe je AeUHUCAHO HA Taj HAYMH Ja ra YHHE TPH AYTOHOMHE KOMIIOHEHTE,
KOj¢ MHTErpHCaHe J1ajy OPHIHHAJIAH H M3y3eTHO (yukumonanan nabopatopujcku MozelL.
IIpea xommonenta je cam mozen PT400, npyra je HHTErPUCAHM [I0jayaBay CHare ca
MYITHIUICKCEPOM M Tpeha KOMIIOHEHTa je co()TBepeKa HMOAPILIKA 33 YIpaBibambe u Ha30p
uyrem HWutepuera. Tlopen ocmoBre Qynkumje Koja je meduHucaHa y TOKY H3paje
TEXHHYKOT pellieiba, Ha OBAj HAYMH jeé CTBOPEHa M OCHOBA 3a YHTAB HU3 Oynyhux
CKCIIEPUMCHATAIHAX MOJIe)Ia M Ipajmy web jrabopartopuje.



ITpe/uoAeH0 TEXHHYKO pElere je BepU(MKOBAHO Y HAYYHOM CMHCIY IIyOIHKOBALEM
OCHOBHMX HJE€ja Yy HAayyHHM 4acolnHcuMa W Ha MehyHapogauum ©  momahium
KOH(epeHIHjama.

MHUIIJBEBE

Aytopu Texuumukor Mupocnas Papnmh jgumn. wmx, ap Muman Matujesuh, B.mpod., p
Jparan Jlasuh, pep.npod., ap Munan Pucranosuh, acuerent, ap Munamun Credanosuh,
nouent, ap Bnamumup Ilsjetxkosuh, nouenr u Henax baGajuli, muiuLumk., cy jacHo
NpUKa3aid M TEOPHjCKH OOpajiMiM KOMIUIETHY CTPYKTYpY TeXHHUKOr pemera. [lopen
CTAaHJIAp/IHUX 3aXTeBa KOje Ce MOCTaBJbajy Tpe] OBakBa JabopaTOpHjcKa MOCTPOjeHa,
YBEJIEH j€ H HH3 TEXHHYKHX H COPTBEPCKHUX HOBHHA, YHME OBO PELIEH:¢ IIPEJCTaBIbha BEOMa
3HayajaH, CYIITHHCKM HOB M ODHUTHHAJIAH HAYYHH PE3yaTaT y oOJacTH IpojeKkToBama
1ab0pPaTOPU]CKUX CHCTEMA W y TOTHYHOCTH 3aJI0BOJ/hABA IMPOMKCAHE 3aKOHCKE YCIOBE O
BPEIHOBAY M KBAHTUTATMBHOM HCKA3HBAY HAYTHO-MCTPAKUBAYKUX PE3YIITATA..

Ca 3a10B0/5CTBOM TpeUIaKEMO Ja ce "JIaGopaTopHjcKH Mo/iesl TEeMIEPATYPHOT Npoueca
ca kammemem [1T400 ca ynpasmamem u naazopom npexo HaTepHera " npuxsaryu xao
HOBO TEXHHUKO peIleILe,

MOnoa ™

08.06.2010. Hp Mupxko Brnarojesuh, nonent
Kparyjeparg Mammuncku daxynrer y Kparyjesity

Mawuncke koncmpykyuje u mexanusayuja
/

ot Lroglt-

LA
Hp He’fap Toupoporuh, nonent
Mamnncku gaxynrer y Kparyjesiy
Hpoussodno mawuncmeo u uHdyCMpUjcku UHJICersepuHe




Yuusep3urer y Kparyjesuy
MaiuuHcku daxkynrer y Kparyjesity
bpoj : TP-44/2010

10. 06. 2010. ronune

Kparyjesai

HacraBHo-HayuHo Behe Mammunckor ¢dakyiirera y KparyjeBiry Ha ¢B0jOj CeJHHUIM
01 10. 06. 2010. rogune Ha ocHoBy wiana 200. Cratyra MamuHCKor daxyreTa,
JIOHEO je

OAJNYKY

YcBajajy ce IMO3WTUBHE peIeH3Hje TeXHHYKOr peinerwa ,JlabopaTtopujcku
MOJel TeMneparypHor mnpouneca ca kammwemwem [IT 400, ayropa Mp
Mmupocaasa Papauha, np Muaana Marujesuha, /Ip /lparana Jlazuha, ap
Munana Pucranosuha, ap Muaaguna CredanoBuha, ap Baagummupa
IlBjerkoBuha v Henana badajuha.

Pemrewe npunana xiacu MS8S, npema knacudukaumju us [lpaBuinuka o
MOCTYNKY W  HA4YWMHY  BPEJHOBaWm:a, M  KBAHTUTATUBHOM  HCKAa3UBaIby
HAYYHOUCTPAXKUBAUYKUX pesyirara wucrpaxkupaua, ("Cn. rmacuuk PC". 0Op.
38/2008).

Peuensenru cy:

1. JAp Mupko baarojesuh, nouent, Mamuucku gakyarer Kparyjesan
2. Jlp llerap Tonoposuh, nouent, Mamuncku ¢pakyarer Kparyjesan
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