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1. Onuc npo6JieMa KOju ce pelliaBa TeXHUYKUM pelielheM

CaBpeMeHe TMpOM3BOJHE MW [JUCTPUOYTHBHE IOTpebe HaMeTHYTe KOHKYPEHTHHM
TPKHULITEM Kao M noTpeba 3a 60/bUM KOopUILhemeM CKYNOr CKJIaAMIIHOT NIPOCTOPa Koja je
JlaHac y MpUJIMYHOj Mepu NMOTEHIMpaHa NoMal-KatbeM M NepMaHeHTHHUM MNOCKYIJbeHeM
rpaheBUHCKOr 3eMJbMIITA, @ NOCEGHO 3a0WITPaBakeM EKOJIOUIKMX npobJseMa, yTHYY Ha
pasBoj M u3rpajmwy ckjaagumra. llpojekaT u3rpajmwe WJIM NpolIMpera CKJAaJWIIHOT
npocTopa ca ojroBapajyhom onpeMoM je NpBH KopakK y Npoiecy pa3Boja cKjajuuTa. [1pu
TOM Ce nojpa3yMeBa ClpoBoheme leJle NpoLejype MHXernbepCcKy, ca TEXHOEKOHOMCKUM
aHa/M3aMa y LMJby HajJaXemwa KoMIpoMmuca HUsMehy noTpeba, keba M MMUTYhHOCTH.
Peann3sanuja oBakBuX NpojekaTa 3axTeBa ¥ KalMTaJJHa MHBECTULOHA CPe/ICTBA.

TpafuiiMOHa/IHY MOCTYNUM NpOjeKToBarba M NpOpayyHa perajHe KOHCTPyKuMje
CKJaAMIUTa MNOApasyMeBajy ynpomtheHO TpeTHpawe peraja Kao peleTkacTe
KoHcTpyKiidje. C 063MpoM Ha CBe IpUMEHeHe anpoKcuMaluje, TPaAULHOHAJIHO
NpojeKToBarbe U MpOpadyyHH Aajy NPHOJIKHE pe3ysiTaTe, KOjU Cy Ha CTPaHU CUTYPHOCTH,
aJy TO JOBOJY JI0 NOCKYILUbEHb 1leJle KOHCTPYKIHje.

C o63npoM Ha orpoMaH 6poj ejieMeHaTa KoOjU Cy yrpabheHH y perajHy KOHCTPYKUM)Y
CKJIQJMILITA, jaCHO je Jia Ce MpeLM3HO MpOjeKTOBarbe, TayaH NpopadyH U aHajJu3a MOry
CIIPOBECTH jeJMHO IPUMEHOM CaBpeMeHe pauyHapCKe TeXHUKe 3a MoJeslupare U HeKe O/
HyMepHYKHX MeTo/ia 3a aHal13y KoHcTpykuyja. [Ipumenom CAD asaTa omoryhasa ce 6p30
W NOy3/aHOo NpojeKToBakbe, JOK NPUMeHa MEeTOo/le KOHAaYHHUX eJleMeHaTa Kao HyMepuykKe
MeTo/Zie 3a MpopadyH oMoryhaBa Kako NpoBepy CBaKOr eJeMeHTa IoCe6HO Tako H
KOHCTpYKIUHje peraja y LeJIMHH NPHU 4eMy NOCTOjM MOTrYhHOCT padyHamwa ca pasJMuuTUM
cjaydajeBUMa onTepeherma M Ca pas/MYMTHMM TpaHHUYHUM ycjaoBuMa. Ha Taj HayuH ce
HajIpubJMKHMje apOKCUMUPajy peasiH{ YCI0BH eKCIoaTalitje KOHCTPYKLHY]e.

2. Crame penieHOCTH Ipo6JseMa y CBeTy - IPUKa3 M aHa/M3a nocrojehux pemema

O6siacT ckNafguIIHEe TeXHUMKe HeMa ojroBapajyhH TpeTMaH y JuTepaTypyd Ha CPICKOM
jesauky. UMajyhn y BUAYy MHTe3MBaH pa3Boj CKJaJYLIHe TeXHUKe y Morjeay NPaKTU4YHe
NpUMEeHe y MHXemwepCKoj NpaKcH, eBUJeHTHa je W noTpeba 3a JUTepaTypoM U
cobTBepckUM pellewrMMa Koja he Ha KBaJUTeTaH M CaBpeMeH HAa4WMH TPETHUpPATH OBY
npobsieMaTHKy. IIpefsokeHO TexXHHYKO pellere 06JIaCT NMpPOjeKTOBawa CKJIAJULIHUX
cUCTeMa TpeTHpa y ckaajy ca MebyHapogHum FEM nponucuma. [Ipo6ieMu mpopadyHa
TpeTHMpaHH cy Takobe nmpeMa caBpeMeHUM MehyHapogHUM mpomnucuma, EBpokoay, koju
npejcTaB/ba MOJepaH CTaHAap/ KOjU ce JpacTUYHO pa3JidKyje o/ Hallle Baxkehe TeXHUYKe
peryjaTviBe y IMoOrJedy KOHUeNHje M CYWTUHCKM jep ce HawM Baxehu craHgapau
6asupajy Ha KOHLeNTy JAONYWTEHHX HanoHa, a EBPOKOJ Ha CaBpeMEHOM KOHILENTY
TPAaHUYHHUX CTawa. AKTYeJHOCT pa3BUjeHe MeToje TMNOTBpPhHyjy M  cuUcTeMH
TPOJUMEH3HOHAaNHOTr Mojenupawa Pro Create u Speed koju cy mnoBesaHu ca CAD
cobTBepriMa, a KOjU Cy pa3BUjeHU OJ] CTPaHEe CBETCKH MO3HATHUX KOMIMAaHHUja U3 06J1acTH
CKJaAuIlHe TexHuKe Dexion, Esmena, Link51.



3. CymuTuHa TeXHMYKOT pellemha

TexHUYKO pelietbe, NpUnaja 06J1acTy HAyYHO-TEXHUYKHX YCIYTa, IPOjeKToBathe U pasBoj
KoMIjyTepckor codTBepa. Pa3BujeHa MeTosa omoryhaBa ayTOMaTCKO TeHepHcambe
TPOJYMEH3MOHAJHOT Mo/ieJla KOHCTPYKLMje MaJleTHOT perajHor CKJIaAMIITa Kao M
KOMIIJIETHe NpOjeKTHe JloKyMeHTalHdje, kopulnhemeM cnpere CAD nporpaMckor mnakera
Autodesk Inventor u Microsoft Excel nmporpama 3a Ta6GesapHe mnpopadyHe Koja je
OCTBapeHa pa3BoOjeM BeJIMKOT 6poja Makpoa kopuinhewmem VBA. Jipyru Mofyn pasBujeHe
MeToJZile oMoryhaBa W ayTOMaTCKO TeHepHcarhe NPOPaYyHCKHMX MoOJesla KOHCTpYKuuje
perasa kopuinhemeM crnpere nporpaMa 3a npe- W IOCT - TNpoLecdpare ¥y MeTOAM
KoHayHux esieMeHata FEMAP u Microsoft Excel nporpama 3a Ta6esapHe npopauyHe.
Pa3BujeHa Meroza omoryhaBa jeAHOCTaBHY  ynoTpeby  KOMepuMjaJHUX U
onmurenpuxBaheHux codTBepa KOjU Cy AOCTYNHM HHXKewepuMma Autodesk Inventor,
Microsoft Excel u VBA. Moryha je 6p3a aorpajma 06a MojyJia npeMa 3axTeBy KOpHCHHKA
OUJI0 10 NYTaby reHepucarba TeXHU4YKe JOKyMeHTalyje OWJ0 M0 NUTamy NpopadyHa
KOHCTpyKLHja.

4. Jleta/baH ONMC TEXHUYKOr pemiera (yxbydyjyhum u mnparehe unycrpanuje u
TeXHUUKe LpTexKe)

KBanuTeTaH, caBpeMeH M €eKOHOMHUaH IpojeKaT pellera CKAaJMIITEHa, OUIO0 a ce pafu
0 PEKOHCTPYKLM{U MOCTojeMX MM U3rpaZiib¥ HOBUX NMPOM3BOAHUX KamauureTa, Aobuhe
ce 3ajeAHMYKMM carjeZiaBatmheM W JAeduHMcarmeM NoTpeba Kpo3 NPOjeKTHW 3ajiaTak.
MHBECTUTOPH Y NpOjeKTaHTH, YII03HAjy ce ca npobieMUMa U NoTpebaMa CKIaUUITeHha U
Ha OCHOBY TOTa AiebUHHUIIY NPOjeKTHH 3a4aTak, cavka 1.
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Ta6ena 1. llpojekmHu 3adamax u npemxodHu hpopay4yH zeHepucaH y Microsoft Excel -y



MeTtoaa oMoryhaBa ayTOMaTcko reHepucarbe TPOAMMEH3UMOHAJHOT MOJeJa NaJleTHOr
perajnHor ckjaauinta kopuinhemwemM cnpere CAD nporpamckor nakera Autodesk Inventor
v Microsoft Excel nporpama 3a Ta6esapHe npopadyHe. [eOMeTpHjCKM napaMeTpy MoJiena,
eJieMeHaTa perajHe KOHCTPYKLHje, U3payyHaTH HA OCHOBY 3aXTeBaHUX yJla3HUX NojaTaka
JepUHHCAHHUX Y MPOjeKTHOM 3aAaTKy y Microsoft Excel-y kopucte ce 3a reHepucamwe 3D
Mojenay Autodesk Inventor okpy:xemy, KOju ce a/be KOPUCTH 3a TeHepHrcathe KOMIJIeTHe
IpojeKTHe AOKYMeHTalMje perajHe KOHCTPYKLMje CKJaJMIlNTa, aITOpUTaM NpHKasaHa Ha
cauuyd 2. OCHOBHa HaMeHa IOCTyNnKa napaMeTapckor ¢popMupama TPOAUMEH3HOHAAHOT
MOJieJla KOHCTPYKLHje YHje ce reoMeTpHjcke Mepe MOTy aHaJIMTHYKH OJpe/IuTH je 6p30 U
NOy3/1aHO HaJjla)keke ONTHMaJHOr peiierha. MoryhHocT 6p3or, a npd TOM jeJHOCTaBHOT
Jlo6Yjarba BUlle Pa3IMYMTUX BapHjaHTH CJ0XEHEe KOHCTPYKLHje Cy joiu jefAHaA 3HayajHa
NpeAHOCT OBOT MeToJa IIpOjeKTOBama Koje Ppaj npojeKTaHTa 4YUHe JaJieKo
KOHKYpPEeTHHjHUM U KBajuTeTHHjUM. Ha cnuum 3 fat je npumep rpadpuuke AOKMMeHTaLMje
reHeprcaHe NpMMeHOM pa3BUjeHe MeToje.

PasBujeHa MeToAa omoryhara M ayTOMaTCKO TreHepucCalbe NPOPAYYHCKUX Mojena
KOHCTpYKLHje peraja KopulihewmeM clpere nporpaMa 3a npe- U NOCT-NpoLecHpame y
MeTOAH KOHauyHUX eseMeHaTa FEMAP u Microsoft Excel nmporpama 3a Ta6enapHe
npopauyyHe, CjauMka 4. AHajaM3a perajHe KOHCTpPYKLUMje CKJIaAMINTA, KOpHUIlhermeM
nporpamckor nakera PAK 3acHOBaHOTr Ha MeTOJM KOHAYHUX ejieMeHaTa Jaje ciefehe
pesyJaTarte:

¢ JeAHOCTaBHO KpeHpare NPOPavyYHCKUX MoJesla NOTPe6HUX 3a rjiobasHy aHAIU3y
KOHCTpPYKLHje,

e Hamnone, 0JHOCHO MpOBepy HOCMBOCTHU CBHUX eJleMeHaTa KOHCTPYKLHje,

[IpoBepy cTaGUIHOCTU CBUX HOCUBHUX eJIeMEHaTa, KOju Cy U3JI0)KeHHU HPUTUCHUM
aKCHjaJIHMM CUJlaMa,
[lomepama cBUX KapaKTepUCTHYHHUX TayaKa KOHCTPYKLHje,

¢ AHanu3y yTuuaja NOYeTHHX HETAYHOCTH KOHCTPYKIHje, HaCTaJMX NPy U3paau H
MOHTAaXH, Ha HaNlOHe, TOMepatha U CTabUIHOCT,

e MoryhHocT y3uMama y 063Up yTHIaja BpcTa Be3a M3Mehy esemeHara perajHe
KOHCTPYKLHMje Ha HAallOHE U NTOMepamha,

e AyTOMaTCKO TeHepHcalbe TOJaTaka 3a THUNHU3UpPaHE eJleMeHTe perajHe
KOHCTPYKLHMje ca MUHMMaJHUM 6pojeM yJasHUX NojlaTaka IITO MpOjeKTaHTHMa
omoryhaBa Jila y ¢asu ujejHOr peumaBatba M MU3paje MOHYZa pajie ca TauHUM
noAaLMMa 0 AMMeH3MjaMa HOCUBHX eJleMeHaTa U TeXXHWHHU KOHCTPpYKLHje.

[IpykasaHoM MeTOAOM MOTY Ce YCIMellHO OApeAUTH HalOHU Y CBAKOM eJieMeHTy, Ha
OCHOBY 4era ce MoO)e aHaJM3UpaTH M CTAGMJHOCT NOjefIUHUX esJleMeHaTa, IpH pa3HHM
cily4dajeBuMa onTepehewa. Pa3BujeHa Meroja Jaje M mnoMepama Yy CBaKoj Taykud
KOHCTPYKLMje Ma CaMMM TMM M MOTYRHOCT JHMeH3MOHMCatha Ha OCHOBY J03BOJbEHHX
noMepama AepuHUcaHUX BaxehuMm mnponvcuma. [IpopauyHoM ce MOTY OGYXBaTHTH U
HeTa4YHOCTH KOHCTPYKIMje HacTajle NMpu UM3paJyd W MOHTaXHW, U aHaJM3UpaTH HHXOB
yTHLAj Ha HalnoHe M NoMepalka M TNoHallakbe KOHCTpyKuuje yonumTte. Kopumhemem
MeTO/le KOHAaYyHMX eJleMeHaTa Kao HyMepHyKe MeToJie NpopayyHa, NpojeKTaHTHMa
CKJIQAMINTA [IpYXKa ce MOryRHOCT fja y KpaTKOM BpeMeHY 10Dy [0 ONTUMAJHOT pelleha ca
CTAaHOBMIITA YKyNHE TeXUHe KOHCTpPYKLHMje C 063UpoM J[Aa CKJAaAMITa Ccrnajajy y
MHBECTHULIMOHY U3rpaAmy YMja je LieHa pejia BeJrurHe MuaroHa (EYP-a).
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Cauka 2. Memodosiozuja 3a aymomamcku npopa4yH u eeHepucarse 3D modena
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Cauxa 3. Aymomamcku 2eHepucarn 3D moden u pacnoped nasemHux pe2ana
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OmnykoMm HacraBHo-HayuHor Beha Mammnckor dakynrera y Kparyjesuy 6p. 01-1/1128-
14 01 22.04.2010. roguHe IMEHOBAHH CMO 3a PEIIEH3EHTE TEXHUYKOT pelleha

- Ho8a memooda 3a aymomamcko npojekmosarse U RPOPAHYH CKIAOUWHUX cucmema’
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Ha 0CHOBY IIpe/iIIoTa OBOT TeXHHUKOT permerba nogaocumo cuexehn 0§ JUN 2010
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HU3BEILITAJ

Texunuko pemewe ,,Hoea memoda 3a aymomamcko npojekmoearse U RpPoOpaiyH
cknadumwinux cucmema“ ayropa Pomosy6d Byjanan, PagoBan CnaskoBuh, Mupocnas
XKuskoBuh, Henang Mapjanouh, Crexana Bynosuh, Bmagumup Munosanosuh,
peanmu3oBano 2005-2007 rogune, npukaszaHo je Ha 7 crpanuna ¢opmara A4, nucanux 12
¢donToM, 1 mpopenom, canpxu 4 ciuke. CacTaBibeHO je ox cienehux noryasiba:

Onuc npobiieMa Koju ce peliaBa TEXHHUKUM PelIeHheM

Crame peleHoCTH TpobjieMa y CBETY — MpHKa3 B aHATIH3a IIocTojehux perierma
CymtyHa TEXHHUKOT periemha

JleTaybaH ommMC TEXHWYKOT peliema (yxkibydyjyhu m mpatehe mnycrpaumje u
TeXHHUYKE I[PTEXE) U

5. Jlmreparypa.

bl e

TexHuuko pelliewme Npunaga o6JacTH HayYHO-TEXHONIOWIKHX YycCyra, IPOjeKTOBAEe U
pa3Boj KoMIijyrepckor codrrepa (knaca 42).

TexHuuko penelme je pealM3oBaHO Yy OKBHPY paja HE TEXHOJIOMIKOM IIPOjeKTY
Munucmapcemesa 3a nayxy, mexnonozuje u paszeoj Penybaruxe Cpbuje TP 6204: ,, Pazeoj
cogpmeepa 3a ananusy uepcmohe u npoyeHy paoHoz eexa kowcmpykyuje 2005-2007.
TexHuuKO peleme je pe3ylTaT Marmcrapckor pana ,.Pazeoj memoldonozuje 3a
NpOjexmosarse u npopayyn Hocehux enemMeHama CKIAOUUHUX cucmema’

OcHOBHE Hzeje Kao ¥ pe3yITaTH OBOT TEXHHUYKOT pellieiha 00jaB/bHBAHHU CY Y YacOMUCHUMA
Y M3JlaraHd Ha Hay4YHMM CKynoBHMa. [IpuMeHa IIpeloKeHOT TEXHHYKOI pellemha
peanu3oBana je u y npexysehuma ,,UI1“ Mmxewmepurr 1.0.0. u3 Kparyjesua, ,,Munanosuh
Hmxemepunr 1.0.0. u3 Kparyjesua u J[I1 3actaBa Mammne u3 Kparyjesia.

MUIIVBEIBE

Aymopu mexnuuxoe pewerwa , Hoea memooa 3a aymomamcKo npojekmogare u
HPOPAYYH CKAAOUWIHUX cuUcmeMa’ Ccy jacHo npuxkazaiu u meopujcku o0paounu
KOMWIemHY  CMpYKmypy  mexHuukoz peuierbqd. Y3umajyhu y 063up OCHOBHe
Kapakamepucmuke U NPUHYUn paca NAlemHuUx pe2alHux CKIAOUWma, pasiudume
KOHYyenme CKAaOUUuHUX cucmema u ruxoee npumene, pazeujeHa je Hoea memooa 6azupana



HA CABpeMEHO] pPAYYHAPCKO] MeXHUyu 3a HNOY30aHO dAYMOMAMCKO NpOjeKmosarbe U
npopayyH Hocehux elemenama pe2anne KOHCMpYKyuje.

Passujena memooa omozyhasa aymomamcko zeHepucarbe mpoOUMEH3UOHANHO2 MOo0ena
KOHCMpYKYUje naiemHoz pe2aiHo2 CKIaOuwma KAo U KOMWIemHe NpojeKkmHe
Ookymenmayuje, xopuuithernem cnpece CAD npoepamckoe naxema Autodesk Inventor u
Microsoft Excel npoepama 3a mabenapre npopauyne. TpooumeHn3uoHanwu mooen
nanemHo2 pe2antoz CKiaouuma 2enepucan y npozpamckom naxemy Autodesk Inventor,
oOpeljen je HU30M napamemapa Koju OeuHuuLy KAKo OuMeH3uje, maxo u melhycobue
oo0Hoce nojedunux enemenama 3D mooena. I'eomempujcku napamempu moodenaq,
efleMeHama pezanHe KOHCWMPYKYuje, u3payyHaeqjy ce HA OCHOBY CKYNA 3axmeeanux
VIA3HUX no0amaxa OepUHUCAHUX Y npojexmHom 3a0amky, marxohe y Microsoft Excel-y.
Pazsujena memooa omozyhasa u aymoMAamcKO 2eHepucaroe NpOPAYYHCKUX MOOeNd
KOHCMpYKYUje peeana xopuwheroeMm cnpeze npozpama 3a npe- U NOCHM - HPOYECUPArLe Y
memoou koHwaunux enemenama FEMAP u Microsoft Excel npoepama 3a mabenapne
npopayyHe.

Kopuwherem cnpece CAD npozpamckoe naxema Autodesk Inventor u Microsoft Excel
npoepama 3a mabenapue npopauyHe 3a uspaoy 3D nnana pacnopeda pezana, kao u
Memooe KOHAYHUX eNeMEHAmA 30 HNPOPauYYyH eleMEeHama KOHCMPYKYUuje pe2anHoz
CKIaOUma 00Na3u ce 00 pe3ylimama, Koju Mocy UMAmy 8e1UKy npumeHy y C6aKOOHEBHO]
UHDICEFLEPCKO] NPAKcU 'y 06Iacmu npojexmosara pecainux CKIaoOumma.

Laxne, mexnuuxo pewerve ,, Hoga memooa 3a aymomamcKko npojekmoeare u npopayiyx
cKlaoumHux cucmema‘ omocyhasa 6p3o, a npu mom jeonocmagno Oobujarve euuie
eapujanmu CcroJiceHe KOHCMpYKyuje, mj. Op30 U NOY30AHO HANAJCErLE ONMUMANHOZ
pewierba, Koje pao npojexmanma Yune 0aneKo KOHKYPeHMHUJUM U K8ANUMEMHUUM.

Ca 3a00680mcmeom npeonasxcemo Oa ce mexnuuko pewerse , Hoea memooa 3a
aymomamcko npojeKmoearse u npopavyH CKIAOUMHUX cucmema' npuxeamu Kao Ho8o
MEXHUUKO peulerve.
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f[p P}xlcnua Huxonuh, pex. npod.
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Hp Henan l"pijanh, pen. ipod.




Yuusepaurer y Kparyjesiy
Mamunacku dakyntet y Kparyjesuy

HacraBHo-Hay4HO Behe Mammnckor dakynireta y Kparyjeiy Ha ¢B0joj CEAHMULIM
oz 10. 06. 2010. romuHe Ha ocHoBy wiaHa 200. CtaTtyTa MamiHckor GaKkynrera,

JTOHEJIO je

ONJAYKY

YcBajajy ce TNO3MTHBHE pELEH3Hje TEXHHUYKOTr peliema ,,HoBa meroma 3a
NpojeKToBamk€ U NMPOPAYYH CKJIAAAMIIHUX cucTema®, aytopa Mp Pomomyba
Byjanua, np Pagosana Caaskosuha, 1p Mupociaasa XKuskosuha, n1p Henana
Mapjanosuha, mp CHesxane BysioBuh u Baagumupa Musiopanosuha.

Pemewe mnpunana kiacu M85, npema knacupukanuju u3 lIpaBuiHuka o
MOCTYNIKYy W  HA4YMHY BpPEAHOBama, W  KBAHTUTATUBHOM  HMCKa3HWBamwy
HAY4YHOUCTPAXKHUBAYKUX pe3ynartara wuctpaxupaya, ("Ca. rmacauk PC", 0Op.
38/2008).

PenensenTu cy:

1. Ap Pyxuuna Hukonuh, pea. npod., Mamuncku ¢pakysrer Kparyjesau
2. Jlp Henan I'pyjosuh, pea. npod., Mamuncku pakyiarer Kparyjesan

JocTaBibeHO:
AyTtopuma
Apxusu




