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HACTABHO-HAYUYHOM BERY ®AKYJITETA UHKEEPERKIAKE A L
HAYKA
BERY 3A TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE HAYKE

YHUBEP3UTETA ¥V KPATI'VIJEBIY

Ha cennuim HacrasHo-nayuHor seha ®axynrera wHKewmepckuX Hayka y Kparyjesmy
onpxanoj 05.07.2018. roa. (6poj omnyke: 01-1/2200-9) u na cemnuuu Beha 3a TexHuuko-
TexHosomke Hayke oxapikaHoj 29.08.2018. rox. (6poj ommyke: 1V-04-619/8) xojom cmo
oapehenn kao yranosu KomucHje 3a nojiHOLIEHE¢ H3BEINTAja 3a OLEHY Hay4He 3aCHOBAHOCTH
TeME M HCIYHBEHOCTH YycloBa KaHIMJara 3a H3pajay JOKTOpPCKE Jucepraiuje:
"TlocTnponecupame KIACHPHKANMOHNX MOJE/a - OlleHA MOY3IAHOCTH H objammbeme
HMHIHBHAYAJIHHX NPeIHKIHja H NIPHMeHa Y OHOMeIHIIHHCKOM HHKemepeTByY ' Y Hay4YHOj
obnactn Ilpumemena uHdopMaTHKa H pauyHapCcKO HHKemepcTBO KaHauaata bojame
Anbeaxosuh hupkosuh, numia. mar.-undg. Ha ocHoBY noaartaka KojuMa pacnosiakeMo
JocTaBbaMo crnenehu

U3BEILTAJ

1. Hayuuum npumeryn npodjemy npelioiKeHOI HAUPTA JOKTOPCKe HCepTanuje H
NpOLEeHA HAYYHOT JONPHHOCA KPajiber Hexo/1a paaa

[Ipobnem Koju je mpeaMeT HCTpakKMBarba NPEUIOKEHOr HalpTa JOKTOPCKE aucepraluje
jenad je ox Boxehux u3aszopa 3ajeHuIe Koja ce 6aBH MAIHHCKHM y4emeM. Y epH 1ojaraka,
MHTEJIMTeHTHH MozenH 3a mnpexasuhame Oa3upaHH Ha MaIIHHCKOM Y4Y€lby MOCTAIH Cy
cacTaBHHM Jie0 ekcrnepTHHX cuctema. Heperko, Hajbosbe nmepdomance MOCTHKY KOMIUICKCHH
MOJIesIH KOjH uMajy GopMy T3B. ,IIPHHX KyTHja" M 3Hame KOje jeé OTKPHBEHO Y MojarumMa
OCTaje HeTpaclapeHTHO. Y CHTyalHjaMa Kojeé MOoJpa3syMeBajy OrpaHHYeHOCT IOCTYNHHX
nojaraka Koju ce KopHcTe 3a oOydaBame Mojena, o1 nocebHe BaKHOCTH je obe3beauTH
MeXaHH3Me KOjH JI0Ka3yjy Ja MOJENIH HHCY NpeTpPeHHpaHH M THMe H30eriio HealeKBaTHO
MOHAIake UCTHX Ha HOBUM, HeBul)enuM noxaumma. [TocebHo ox mHTEepeca cy obnact Koje
Cy PH3HYHO-OCET/bHBE, Kao IITO je HIIp. MeIHIIHHA, Te je, yrparo 30or Moryhux nocneauuna
MOTpelIHOr 3aK/byyHBama, ynorpeba oBuX cucrema orpanudena. Ca apyre crpane,
mMoryhHOCTH cHcTeMa 3a MOJPUIKY OUTYYHBamy Y MEIHIMHHU Orienajy ce y yHarpehemy
aMjarHoctike W nporHoze Oonectu. OOjexkTHBHA aHanmM3a BelqMKor Opoja mapamerapa
omoryhasa npuctyn cnenudHyaH 3a CBAKOr MalMjeHTa, ITO BOAM NMPELH3HH]O] IHjarHO3H H
ONTHMATHOM TpEeTMaHy, a TO M jecTe NpPUMapHH LW MoaepHe Meauuuue. Onena
Moy3/1aHOCTH TpeaBubama 3a HOBe NMpHMepe, Kao H ofjaimemhe Kako cy jaara npeasubhama
reHepHucaHa OJ CTpaHe MOJeNa Cy JIBeé Mepe Koje J0JaTHO BaJHIAMpPajy MOJEN, Hpykajy
MOryhHOCT HHTEpIpeTHpama pe3yJTaTa YHME Ce NOCTHXKE YBHJ Ha KOJH Ha4HH MOJC/IH
3aKJbY4Y]y H JIONPHHOCH HBHXOBO] peallHOj ynoTpeOH.

V Haupry JOKTOpPCKE JHCepTalfje KaHIHIAT je jaCHO OMHCcao MpoOIeMaTHKY H NPeACTaBHO
KOHIIENT MCTPAKHBAKa KOjH YKIbY4Yje pa3Boj METO/a 3a OLeHy MOY3IaHOCTH U 00jalbhene
HHMBHAYATHUX TpeaBuhama, y3eBiH y o03up cBe acnekTe KiracHpukanuonux npobiema.
Aunammsupajyhu moctynHy nurteparypy, yodeHe cy moryhnoctH yHanpehema nocrojehmx
anropuraMa 3a npobneme OuHapHe M BHIIEKJIacHe KiacHHKaimje, 0IHOCHO, MoryhHocTH




azanrtangje 1 pa3poja 3a npodsieme Buine3HayHe kiacupukanuje. Takohe, nopea Teopujckux
OKBHpa, Y OKBHpY OBe jucepranuje Ouhe nmpukazaHa NpakTHYHA NpPHMEHA TIPEIOKeHe
MeTozoNorHje 3a npodiem mpensubama mporHose OosiecTH KaHIlepa Jiojke W mnpeasubara
dapmakonomke Tepanuje 3a ocobe Koje WMajy AMjarHOCTHKOBaHY 00JiecT KOPOHAPHUX
aptepuja. Pa3Boj MOMEHYTHX MOJIe/la KOJH Cy Y CTamy Jla Ha 00jeKTHBAH M MOYy3/1aH HAuWH
Bpuie npejasubama moapasyMeBa LENOKYNaH pa3BOJHH Iporec KopuctehW T3B. TEXHHKe
pyaapema noparaka (Enr. Data mining), mro npejcrasba A0JaTHH Hay4HOHCTPAKMBAYKH
H3a30B.

[Ipe/utoskeHH HAYYHH TIPUCTYTI Ce TeMeJbH Ha M0CTaBbamby MOJIa3HUX XHII0Te3a, GopMHupamy
Oa3a nozaraka peaqHHX IAlMjeHara, jacHo Je(HHHCAHO] METOI0IO0IHjH H HAaYHHY Ha KojH he
ce pe3yJITaTH BaJIHHPATH.

Wmajyhu y Buy npukas npobiiema UCTpakuBama, 10J1a3He XHII0Te3€ U NMPEIOKEHE HayyHe
MEeTOJI€ HCTPAXKHBAHA, IPUKA3aHH HALPT JIOKTOPCKE JUCEpTALHje CalpiKU CBE elleMEeHTe KOjJH
cy notrpebHM jga OM ce HM3pajOM JIOKTOPCKE JUCEepTalldje MMOCTHIrao Hay4HH JONPHHOC
3HAYAjaH 3a JaJbU Pa3BOj HAyYHHX UCTPAKUBAHA.

Besa ca Joca/IallllbUM HCTpaKHBakbUMa

Kanmupiar ce y jmocamanimeM HAaydHOUCTPAXKMBAYKOM pajay NpHMapHO 0aBHO TeXHHKaMa
BEIITAYKe WHTCIUTCHIHM]E Yy aHaiu3d OHONOMIKHX MW MEAMIMHCKMX [ojaraka M
3aKJbYYHBAEM Y IPUCYCTBY HeM3BeCHOCTH. TO N0Ka3yjy panoBu 00jaB/beHH y YacolHCcHMa
mMelyHapoHOr ¥ HAIMOHATHOI 3Hayaja ¥ Npe/CTaB/beHH Ha KoH(epeHuHjama u3 obnacTu
OuomenuumHCcKor umxkemepcrBa. Crpyynn OopaBak y HMHOCTpaHCTBY M ydemhe Ha
MeljyHapoJIHUM M HAIlHOHAIHUM IPOjeKTHMA Ipe/CTaBbajy A00py OCHOBY 3a peaaH3allujy
OBe JicepTanuje.

Pan y oxBupy oBe aucepranuje oMoryhaBa KaHAMIaTy Ja OCTBApH KOHTHHYHTET Y CBOM
HCTPAXHBAUYKOM paly, INTO IMOpe] CTPYYHOr ycaBpllaBamka KaHJuJara HMMa 3a b H
yHanpeleme mnoctojehuX M pa3sBoj HOBHX MeToJa KOjH CE€ OJHOCe Ha J0JaTHY OLEHY
NpPeUKIMOHUX MOJIeNa y IUJbY BHXOBE ajleKBaTHe ynoTpede.

2. OOpasioxkeme mnpeaMera, MeToJa H IHUba KojH yBepbuBo ynyhyjy na je
NpeIoKeHa TeMa 0/l 3HAYAja 32 Pa3Boj HAyKe

ITpeamer. UJBEBH M XHIIOTE3E 0Be auceprammie obyxsarajy cuenehe

[IpenMeT JOKTOpPCKE AMCPETALIMje je 10/aTHa eBalyalija HHIMBHIYATHHX KiIacH(ukaimja,
IITO MOJpasyMeBa pa3Boj KIacH(PUKAIMOHUX MOJZENa, pa3Boj H MPHMEHY METOJa 3a OlEHY
NOY3IaHOCTH WHIMBHIYAIHUX KiacH(HUKalHMja U pa3Boj U IMPHMEHY METO/a 3a 00jallbernhe
HHIHBHIYQIHUX KIacuduKanuja.

V MalMHCKOM y4Yely, Y OIIITEM CIydajy, 3a OleibHBame KIacH()UKAMOHHX Mozena ce
KOPHCTE YCpeIieHe BPEJAHOCTH CTATHCTHYKHX IlapaMeTapa MoOJela Ha OCHOBY CKyIa
mojartaka 3a TecTHpamwe. 10 cy Hajuyemhe TayHOCT, CEH3UTHBHOCT, CHENH(HUYHOCT,
MpeLU3HOCT, UT/1. Y Cllydajy Kajia je pa3BHjeH HempHCTpacaH MOJIEN, OBE Mepe IIPeJICTaB/bajy
IEroBy ro0aaHy oleHy. 3a HOB IpUMep 3a KojH je notpebHO opeuTH npeasubame, gara




rinobamHa CTaTHCTHKA HHje OJ NpecyaHor 3Hauaja M norpebHo je o6e3benutH (JI0KaIHy)
HH(pOPMAIH]y O OUYEeKHBAHO] TAYHOCTH (MM OHJIO KOjOj APYroj MEpu oI MHTepeca), jep Heka
npensuhama mMory OMTH moy3zana, a Heka He. OleHa NOY3aHOCTH HHJMBHIYaTHHX
npeasuhama Oa3upaHa Ha CTATHCTHYKHAM JOJATHHM OIl€HaMa, Tj. HHTEpBAJIHMa MOBEpema H
TAYKacTHM oOIleHama, Moxke Jjaaru HHdopMalMjy A0 KOje Mepe Cce MOKe BepoBaTH
reHepucaHoM npeapuhamy.

OGjammerse HHAMBHIYyaTHUX npeBulama y OCHOBU 3HAYH Ja ce 3a IPUMeEp KOjU ce TecTupa
n00Mje KBAIMTATHBHO pasymeBame ojaHoca usmely meroBux mnapamerapa (arpubyra) H
npeaBHhama reHepUCaHor OJ1 CTpaHe Mojena.

Pa3Boj mOMEeHYTHX MeTOJa KOje Ha He3aBHCAaH HA4YMH JIOJIaTHO OIMCY]y TeHepHCaHO
npeasuhame NMPakTHYHO 3HAYM pa3BOj JBa MOIYJa 3a MOCTHpOLECHpame Mojena Koju he
oMoryhuTH J1a ce 3a CBakM HOBH yJia3 reHepuine npezasulhame, oipeu 10 Koje Mepe ce MoXe
BEPOBATH MpPeAUKIUjU (moy3naHocT) W rpadHyky MHTEpIpeTHpa yTui@aj arpubyra Ha
remepucano npezasuhame (o0jalimerhe MpeIHKImje).

[IpumapHu IHJb OBE JHCEPTaIMje je pa3Boj METOJa Koje ce MOrY NPHMEHHTH 3a OHII0 KOjH
KIacHGUKaIMOHH Mojen 3a noaarke tabenapuor Tuna. Ca anexkra ki1acupukanuje, npodiem
JI0JIaTHE eBaTyallnje HHAMBHYAIHUX npeaBubama ce nocMarpa Ha JBa HauMHa:

e IlpoGmem 1 (3a OGuuapHy M BuIIeKiIacHy kiacudukauujy, eur. Binary, Multi-class
classification) — 3a oBaj Tun npotiema KinacupUKaMoOHH MOJieN yBeK npejasuha camo
je/IHy BpPEeIHOCT Kao M3ja3, 1a ¢y MeTo/e 3a OlEHY NOY3QaHOCTH HHIMBHIyaTHHX
Knacudukanuja, Kao ¥ Meroje 3a ofjelmherse HHAHBHIYAIHUX npeaBuhama ucre y
oba ciyuaja, jep He 3aBHCE OJ apXHTeKType camor monena, Beh ox Gpoja ynasa,
OJHOCHO H3J1a3a.

o [IpobGnem 2 (3a Buie3Hauyny kiacuuxamujy, enr. Multi-label classification) — y oBom
clyyajy je morpedHO reHepaln3oBaTH MPETXOJHH MpobieMm, jep ce KpajibH H3ia3
Ki1acu(pUKAIIMOHUX MOJIeNIa 3alpaBo rmocMarpa kao ypehena H-Topka yuja IuMeH3Hja
oarosapa Opojy pa3IMYHTHX Kjaca.

Crienn)MYHH [HUBEBH C€ OJHOCE HA Pa3BOj NMPEAMKIMOHHMX MOJENa M NPaKTHYHY NPHMEHY
npejUioKeHe MeToojoruje 3a mpobiaeM mpeasuhama nporxose GosnecT KaHiepa JA0jKe H
npejsuhama (apMakolomKe Tepamuje 3a oco0e Koje MMajy AMjarHOCTHKOBaHy Oonect
KopoHapHux aprepuja. Cpaka o mnoMmeHyTHX OonecTH je BeoMa 3acTylbeHa ca
nopaxkasajyhoM CTATHCTHKOM Y MOTJEAYy CMPTHOCTH W JOJAaTHHX KOMIUIMKAalMja M
npejcTaBibajy rinodamHu 3apaBcTBeHd npobiem. Ilpornosa Gomectw KaHiepa /0jKke Ha
OCHOBY MPOTHOCTHYKHX M NPEIAMKTHBHHX ()akTopa AMPEKTHO yTHdue Ha u30op Tepamuje, a
caMHM THM H Ha KOHadaH ucxoz ucre. CIMYHO, ONTHMAJIHA Tepaltja JICKOBUMA 3a NallHjeHTe
Koju ¢y obosenn oj 60IecTH KOpOPHApHHX apTepHja je HeoNnXxoJHa Kako OM ce CIpedro
na/bH pa3Boj Gojectu ¥ HHGAPKT cpla KOjH 3a INOCIEAMIly BeOMa 4eCTO MMa CMPTHH HCXOI.
[IpenuKIHOHH MOZIETH Y OKBHPY auceptamuje hie y oba ciyyaja Guti oOyyaBaHu Ha OCHOBY
peaHux O6a3a nojaraka.

V3eBmn y pasMarpame NPETXOAHO HABEICHO, OCHOBHE II0jIa3He XMIIOTE3e KOoje BOJE
HCMyH-aBamby IMJbeBa OBE JOKTOPCKE JMCEpTalldje HacTajge Cy Kao pe3yiTar JIeTalbHOr
NpoydaBama 0Cajalliber HCTpaKHBaba H HAjHOBHjHX J0cTHrHyha u casHama y obmactu




MaIIMHCKOT yuema M TmpHMeHe. Pa3Boj HOBHX M moboseiiame mocrojehmx merona, Kao u
NpUMeHa 3a pelaBpamke HaBeleHuX npodiema, nedunuine cnenehe npernocraske:

e Krnacu(puKallHOHH MOJEIH C€ MOry MOJEJIHpPATH JOBOJBHO INPELH3HO H TOCTOJH
MO3UTHBHA Kopenaiyja u3mel)y TauHoCcTH MoJiesia | OlleHe TOY3aHOCTH.

e Ouena noysjaHoctd U ofjainmere npeapuhama cy aBe He3aBHCHE Mepe Koje aajy
KOMIUIETHY HMH(OpPMalMjy O TMPEelH3HOCTH W ynoTpeO/bHBOCTH INPEAMKTHBHHX
KJIacH(pHKAIIMOHHX MOJIena.

e Hurerpanmja MEIMIMHCKMX IOJaTaka M3 pa3IHYUTHX JOMEHAa (KIMHHYKH,
XHCTOJIOIIKH, MOJIEKYJIAPHH, I'€HETCKH,...) [EeHEepHIle IPOCTOp napamerapa KOjH
cazip)ku KomIuieTHe HH(opManuje o oarosapajyhum 6onectuma.

e Oproeapajyha komOMHaIKja OBUX ITapaMeTapa FeHEPHIIE 3HAKE O CBAKOM IALHjeHTY
noceOHo, mTo oMoryhasa nepcoHaNn30BaHU MPUCTYIT Y MEIMIHHH.

e Merozosiorija 3a OleHy IOY3JaHOCTH U o0jallmbehe WHAUBHAYATHHX Ipe/iBrhama
hie GuTH NpUMemHBa y peaJlHOM BPEMEHY.

o Passujenu mojenu he OHTH ynopeauBH ca TyMa4emeM JIeKapa.

Merto/ie HCTpaKUBama

MeToI0NOIIKH TIPUCTYN Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTallije jeé KOHIMITHPAH Ha OCHOBY
J0CaalIbUX HCTPAKHBAMA W HHTETPAIIH]OM BHIIE aHATM3HPAHUX METOO0JIOrHja JOCTYITHHX
y JTATepatypu y3 obaBe3ne Mo HUKalIHje.

Wzneja o OLEHM [MOY3MaHOCTH MHIAMBH/YATHHX IPEIUKIHja IMOTHYE M3 CTATHCTHKE, I Ce
HHTEPBAIN IIOBEpeba M TAa4YKacTe OLEHe KOPHCTE 3a OLEHY Iy3JaHOCTH CTATHCTHYKHX
napamerapa. Y MalIMHCKOM y4emY, CTATHCTHUYKE OCOOMHE NMpeJHKTHBHHX Mojena he 6utu
uckopumihieHe 3a  ajanTalMjy OBHX MeToJa 3a pauyyHame OlEHE I0Y31aHOCTH
WHIMBH/IYATHUX NPEeIUKIHja. YOIIITeHO, Ha KOHAYHY CTATHCTHCTHKY JETHOT MOJeNa yTHYY
nojenHako KOH(HUrypalHja napaMerapa Jator Mojena u y30pak mojaraka 3a oOydyaBame.
MehytuMm, Kako je uiaeja pa3Boj Meroja 3a OIEHY NOY3JaHOCTH HE3aBHCHO O MOJelna,
TEOPHjCKH OKBHP 3a TPOILEHY napamerpa of HHTepeca he ce OasupaTu Ha yTHLAjy CKyna
nojataka 3a oOyyaBame, kao u arpubyra. C TOra, CTaTUCTHYKE METOJ€ 3aCHOBaHE Ha
Teopuju meprypbanMja cy y OCHOBH pa3Boja MeTOZa 3a IOY3JaHOCT WH/MBH/IyalHHX
npeaBuhama.

Objammeme HMHIMBUAYAIHHX [peAHKIHja Ce MPeBacXOJHO OCjlama Ha  TeOpHjy
KOOTIEPaTHBHHUX Hrapa, TEXHHKEe ONTUMH3alHje H y3opkoBama MonTe Kapiio meroznom.

V pa3Bojy GMHApHHX KIaCH(UKAIMOHHX MOZENA BHIIE PasIMuMTHX ajaropurama he Outu
TecTHpaHo: HauBHH Bajecos kiacudukarop, bajecoBe Mpeixe, ctablia o[TyunBama, clIydajHe
myMe, JIMHEApHA perpecHja, Meroj MOTIOPHHX BEKTOpa, HEYpPOHCKE Mpeke, HTH. 3a
BHIIE3HAYHy Kiacudukanujy Kopuctuhe ce aropuT™MH Koje NpHIanajy rpynd MeToaa Koje
1) Tpanchopmuiny npobiem Ha Bulle OMHAPHHX KiacH(ukamuja, 2) anantupajy nocrojehe
aqropuT™e 3a npoOieM BHIIE3HA4yHe KiacHpuKanuje W 3) yAPYKY]y BHIUE IPETXOMHO
HaBegeHHx anroputama (eur. Ensemble methods). Merone 3a ceneximjy arpudyTa, Kao u




MeTole 3a pemaBame mnpobiema Hebanmancupane kinacupukanuje he, Taxkohe, OuTH
Kopuihene.

CBH NOMEHYTH airopuTaMM M HOBe MeTojie Ouhe MMIUIEMEHTHpaHH Y TNPOrPaMCKHM
jesumuma Japa u Ilajton (enr. Python) na ocnoBy mocrojehux pemiema y BHAY OTBOPEHOT
KoJa.

OKBHpHH cafpika] JOKTOPCKE AHCEpPTAIIH]e

OKBHPHH IJ1aH JIHCCpTaLIHjC je KOHIHITHPaH Y HEKOJIHKO I10rjiaBjba:

1. VBox

2. TexHMKe MAIIHHCKOT YY€Ha 3a HCTPAXKHUBAME MOIaTaKa

3. Ouena noy31aHOCTH UHIMBHIYATHHX IpeaBuhama

4. Objammerne HHIUBHIYATHUX KIacH(UKaimja

5. Ilpumena ananm3e mnojaraka M pasBOj HHTEIMIEHTHHX Mojiesia 3a mpeasubhjame

porHo3e 0ONIECTH KaHLEpa I0jKe

6. IlpexBubame ¢apmaxonomke Tepanuje Koa OONeCTH KOPOHAPHHX apTepHja
MPUMEHOM TEXHHKA MAIIHHCKOT yUeHha

7. Tlopeheme pesynrara NpeMKTHBHAX MOJENA ca TyMauemheM JieKkapa
8. 3axspyuna pa3marpama

9. Jlurepatypa

3. Obpasioxkeme TeMe 3a H3paay JAOKTOPCKe qucepranuje Koje omoryhasa 3akipyuak
Aa je Yy NHTAlkY OPHIHHAJHA HIeja WIH OPHIHHAJAH HAYHH AHAJIH3MpPamba
npobJema

Y naupry poxropcke auceprandje "Tlocrnpounecupame KiaacHHKAIMOHHX MOJeNa -
OlleHA MOY3JIaHOCTH H o0jammbere HHINBHAYAJIHHX IpeIUMKUHja W NpPHMeHA Y
OHOMeIHIHHCKOM HH:KemepeTBY'' mnpensulleno je moboseiname nocrojehux Merona 3a
ciydajeBe OMHapHe M BHINEKIacHe Kiacu(ukaiuje, a HajBehu Hay4YHHU JONPHHOC Ce OYeKyje
3a npobieMe BHINE3HauHe Kiacu(puKaimje, ¢ 003UPOM Ja y JOCTYIHO] JHTEPATYpH HHje
nonyheHo pememe 3a Ty Bpery npoOiiemaruke. PasBujeHH moysmaHd Mojeld 3a nomoh
OJUTYyYHBalby JlekapuMa 3a OollecTH KaHlepa J0jKe W Ipearame Tepanuje 3a OosiecTH
KOpOHapHUX apTepuja he gatin MoryhHocT /1a ce Ha HHTYHTHBaH HAUYHH HCTpake HHOBATHBHH
daxkropu Koju yTHYy Ha MPOrHO3Yy OOJECTH, CMame PU3HIM O] KOMIUIMKalMja OoliecTH U
CriopeHH HexesbeHH edekTH, ynme he cBakako JompHHeTH OOJbeM KBAIHTETY JKHBOTa
CaMHX TalfjeHaTa i ONTUMH3ALH]H JIeUeHa.

Ha ocHoBY mnpeincTaB/beHOr KOHLENTAa M HaBEJCHE IHTepaType MOXe ce 3aK/bY4YdTH [a
IIOCTOJH BEIMKO HHTEPECOBAKE 3a pa3BojeM Merola Koje he mrTo anexkBaTHHje H
HEMPHUCTPAacHH]je OLIEHHUTH W omnucatd Mozene 3a npeasubame. Kako momaum monase u3



pasJMYHTHX H3BOpa (CIIMKe, TEKCT, eKCIIpecHja reHa, WTA.) moTpebHO je omoryhuTH aa
pa3BHj€Ha METOZIONIOTHja Jaje pe3y/TaTe y peaHOM BpeMeHy, IITO J0JaTHO CTBapa 3HayvajaH
npoctop 3a yHanpeheme Beh mocrojehnx anropurama Kpo3 Hay4HOUCTPAKHBAYKH Pajl.

Komuchja 3akspydyje na je IpeijiokeHa TeMa JOKTOPCKe AHcepTanuje, ca o0pasiokKeHHM
NpeIMeTOM M IHMJ/BEBHMA pajla, HAy4YHHM JONPHHOCHMMA M OYEKHBAHHM pe3yJITaTHMa,
HACTAJIMM JICTAJbHOM aHAIM30M JOCTYIIHHX HAayYHHUX PajioBa y HAYYHOM M CTPYYHOM CMHCITY
OpruHajiHa ujeja.

4. Ycxinahenoer feduHHIMje npeaMera HCTPAa)KHBAKba, OCHOBHHX  IOjMOBA,
npeaJiozKeHe XHIIOTe3e, H3BOpa IOJAaTaKa, MeTo/Ja aHAJIH3e ca KPHTEPHjyMHMA
HayKe y3 HOMITOBAH-€ HAYYHHX NPHHIHIA Yy H3PAJAH KOHAYHE BepP3Hje TOKTOpPCKe
JHCepTanuje

Kanmunar bojana Anhenkosuh hupxosuh he y cBojoj lokTopckoj aucepraiijun 00yXBaTuTH
CBe eJIeMEHTEe CaBPEeMEHOI HAayYHOHCTPaKMBAYKOI paja momTyjyhe OCHOBHE KpHTEpHjyMe
HayKe, HAYUYHHX LMJ/bEBA M METOJA aHAIN3e, HMIUIEMEHTAIHjOM MocTojeiuX u pa3BHjameM
OPrHHATHHX MJeja HAYYHOT HCTPaKHBambha.

VY nocTaBibeHO] NpHjaBH TeMe, KaHIUAAT ce CIY)KHO OJAroBapajyhomM TepMHHOJIOTHjOM H3
obnactu Koja je mpeaMer paza. Jlepununuja mpeamera HCTpakMBama je yckiaheHa ca
OCHOBHHM I10]JMOBHMa, IPE/UIOKEHHM XHIIOTE€3aMa H MeTo/aMa UCTpakuBama. Kanauzaar je
I0Ka3a0 U3pa3HTy CIIOCOOHOCT 3a CeNEKLHU]y H aHATH3Y JTHTEpaTyPHUX H3BOpa.

C 003upoM Ha TO Jia Cy IIMJBEBH HCTPAXKHBara MPOMCTEKIIM M3 3allaKeHHX HeJ0CTaTaka U
HEI0BOJbHE UCTPa)KeHOCTH IpobieMa, 100HjeHH pe3ynTaTH Npe/cTaB/bald OM OpUTrHHAIHH
JOTPHHOC KaHI|H1aTa HCTPAKUBAYKO] 00JI1aCTH.

5. Hpernen HAYYHO-HCTPAKHUBAYKOr paja KanJauaaTa

Kparka 6uorpaduja kanauaata
a. Kparka 6uorpaduja kanangara

bojana Anhenkouh hupkoBuh pohena je 21.09.1986. romune y Kparyjesuy. OcHoBHO
oOpazopame je crekna y OcHoBHOj mkonu ,Jlparmma Muxaunosuh™ y Kparyjerny kao
nHocunan Bykose mumiiome. Cpenmy mkony, [IpBy kparyjeBauky rHMHasHjy, Kao Y4YE€HHK
Onemema o0JapeHHX Yy4YeHHMKAa MaTeMaTHuyke TUMHa3Hje, 3aspmmna je 2005. roa. ca
ommyauM yenexoM. [Ipuponno-matemarnuku ¢axynrer y KparyjeBiy ymmcana je mucre
roJIMHE Ha KOoMe je oa0paHuIa JUIUIOMCKH paj noj HasusoM ,,KomnakTtau onepatopu™ 2010.
roaune ca oueHoM 10, a cTyauje 3aBpmmia ca npoceynoM ornenom 9,08. YV nosembpy 2011.
roIMHE ymucaia je JI0KTopcke cryadje Ha DakynreTy HHKemepckux Hayka y Kparyjesiy.
ITonoskua je cBe mpeaMere rpeaBuleHe MI1aHOM U IPOrpamMoM ca npocevsom ouerom 10.

On nemembpa 2011. je 3amocineHa Ha DakynTeTy HHKEHBEPCKHX HayKa YHHBEp3UTETa y
KparyjeBuy xao uctpakuad y LIeHTpy 3a OMOMHIKEHEPHHI W CapaJHMK y HacTaBd Ha
npeaMeriMa Maremartuka 1 u Marematuka 2. Oj centemGpa 2018. roaune je 3anociena Kao
acucTeHT u3 obnacTu Martemaruka.



Y CBOM HCTpPaXMBAaukoM pajly InpHMapHO ce O0OaBH 3aK/bYUYHBAHKEM Y [PHCYCTBY
HEH3BECHOCTH, TEXHHKaMa ONTHMH3AllHje H BeIITauyKe WHTEIUTeHIHje y aHAIH3H 1ojaraka
u3 obnactu OHoMme MIMHCKOr HHKewepceTBa. Koayrop je 20 nyGnukauuja y mehynapoaaum
YaconucuMa M Ha KoHpepeHanujama.

YV jyny 2017. rogune Ouna je Ha CTPYYHOM ycaBpiuaBarby Ha TeXHHYKOM YHHBEP3HTETY Y
BpaynmBajry, Hemauka, kao y4ecHMK y JeTH0] mkoin ,Bayesian Inference: Probabilistic
way of learning from data®.

Hwma yuemhe y HannoHaIHUM ¥ Mel)yHapoIHUM HAyYHOUCTPAKUBAYKUM MPOjEeKTHMA.
0. HayuHo-ueTpaskHBauKn paj
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Biomicrofluidics, Vol.7, No.1, pp- 1-15, ISSN 1932-1058, Doi
http://dx.doi.org/10.1063/1.4791649, 2013
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development of artificial neural networks for clinical purposes: Application for predicting
the outcome of choledocholithiasis surgery. Computers in Biology and Medicine
05/2016; vol. 75, pp. 80-89, ISSN 0010-4825, DOI:10.1016/j.compbiomed.2016.05.016,
2016
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Djukic, B. Andjelkovic-Cirkovic, T. Exarchos, N. Meunier, Z. Teng, D.Fotiadis, F.
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Computational Mechanics, Vol.10, No.1, pp. 20-33, ISSN 1820-6530, 2016
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Bioengineering (BIBE2015), Belgrade, 2-4 November, 2015, ISBN 978-1-4673-7983-0,
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Ha ocHoBY cBera HaBe/IeHOT Y MPETXOJAHMM Taukama oBor u3BelnTaja Komucuja nonocu cneaehn

3AK/bYYAK U TIPEJJIOI KOMUCHJE

bojana Auheaxosuh hupkosuh, 1unjaomupann maremaTuyap-ungopmarayap, UcnyHuia
je cee npeaBuheHe ycioBe 3a 0100pee U3paae I10KTOPCKE AUCEpTalltje.

Komucuja npemiaxe HacrapHo-Hayunom sehy dakynrera HHKEHEPCKHX HayKa YHHUBep3HTeTa
y Kparyjesuy u Behy 3a TexHuuko-rexHojolike Hayke Yuupepsutera y Kparyjesuy na
HaBeJleHy NPeJUIoKEHY TeMY 3a JOKTOPCKY AUCEpTaLM]y:

"TocTnpouecHpame KIaCHPHKANHMOHNX MO/Ie/Ia - OlleHa NOY3JaHOCTH B ofjammbermne
HH/IHBH/IYAJHHX NPeIUKIHja H MPHMeHa y 6HOMeTHIIHHCKOM HHKemhepcTBy "

MPUXBATH ¥ 0100pH eHY M3paay Kavauaaty bojanu Anhenkosuh Hupkosuh, auni. mar.-und.

Komucuja mpeanawxe Ja MEHTOp OBe JOKTOpcke auceprauuje Oyae ap Hewan ®uimnosuh,
penosHM npodecop PakynreTa MHKEHEPCKUX Hayka YHuBepauTera y Kparyjesuy.
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JAp Muaom UBanosuh, Banpeauu npodecop - unan
[Tpupoano-matemaTHukud  Qakyarer,  YHuBep3uTer Y
Kparyjesity
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