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HACTABHO - HAYYHOM BERY

IIpeamer: M3pemraj Komucuje 3a oreHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMeE JOKTOPCKE JMCEpTALje
HCITYF€HOCTH ycJioBa Kanauaara Mupocnasa Jlyunha, qumi. marr. wHx.

Omnykom Beha 3a rexaunuko-texHosomnke Hayke YHuBepsurtera y Kparyjesuy 6p.IV-04-1205/13
ox 11.01.2018. rogune uMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe KoMucHje 3a OlleHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH
TEME U MCIIYHEHOCTH yclioBa kaHauaara Mupociaasa Jlyunha, qurmi. mMamn. wHX., Ka0 ¥ OIICHY
TeMe JOKTOPCKE JHcepTalinje MO HaClIOBOM:

»ACTPAKUBAIBE TEMIIEPATYPHOI I1IOJbA HA PE3HOM AJIATY ¥
YCJIOBUMA KOHTUHYAJIHOI' U IUCKOHTUHYAJIHOI' PE3AIHA
ITPU OBPAJAU CTPYT'AIBEM*

KOja TpHMaja Hay4dyHOo] o0JacTH MAaIIHHCKO HWHXKEHEePCTBO H  YXKO) HaydHO] 00JacTH
[TpousBoHO MamuHCTBO. Ha OCHOBY yBHIA Y MPHIIOKEHY JTOKyMeHTalujy, KoMmucuja nogHocu
HacraBHo - HayyHom Behy ®Dakynrtera MHXKEHEpPCKHX Hayka YHuBep3urera y Kparyjepiy

ciaenehu:

NU3BEIITAJ

1. Hayynu npuctyn npod/iemMy mpeaiosKeHor HAIpPTa JOKTOPCKe JHCEepTALHje H IPOoLeHa
HAYYHOT JONIPHHOCA KPajmber HeXoaa paja

V npeutokeHoj MpHjaBH TOKTOPCKE HcepTaluje, KaHIuaaT je a0 0OpasIoKeHe IpeaMera
HCTpaXKHBama HaBOJehH aKTYeIHOCT W JIONPUHOC HCTpakuBama y obiactd oOpaje Mmerana
pe3ameM W H3yvaBamka TOIUIOTHHX II0jaBa y 30HH pe3ama ca aKIEeHTOM Ha pe3HH ajaT y
YCJIOBHMA KOHTHHYAIHOT W JTUCKOHTUHYAJTHOT pe3ama IpH 00paay CTPYTambeM.

[IpeutoxkeHa NpEMEHa CaBpeMeHe MEpHE OlpeMe H IIporpam HCTPaXHBamka y HaBEICHO]
obmacTy je y CKIaly ca CaBpeMEHHM HAydyHHM MeToJama HCTpaxuBama. [lomasehum ox
CHCTEeMaTH3allfje TEeOPHjCKUX Ca3Hama U3 00J1acTH TEPMOJAMHAMUKE U MEXaHUKE pe3arha MeTajia
¥ IUIAaHUpaHe peaju3aluje eKCIEepUMEHTAHUX HCIMTHBama IPUMEHOM CaBpeMEHEe MepHe

ornpeMe, OUEKMBAHU HAYYHH JOMPHHOCH JOKTOPCKE JAUCEPTAIU]e CalpIKH:




- Pa3BOj METOJOJIOTHje 3a oJpeliBame TeMeparype y pe3HOM ajiary MpH KOHTHHYAIHO] U
JMCKOHTHHYAJIHO] 00pa/ii pe3ameM,

- pa3BOj MaTeMaTHYKOI MoJela 3a Je(UuHHCAe yTHIAja mapamerapa ycioBa o0paje Ha
TEMIIEpAType y Pe3HOM ajaTy U OTIOpE pe3ama,

- pa3Boj MareMaTH4yKOr Mojena 3a JAepUHHCAE YTHI@ja KOHTHHYaJIHOI M
JMCKOHTHHYAJIHOI pe3ama Ha u300p mapamerapa pexkuma oOpaje (Op3uHe, Kopaka u
nyOuHe pe3ama),

- YTBphHBame 3aBUCHOCTH IIOCTOjaHOCTH M Xalama ajgata y (YHKIHjH KOHTHHYAIHOT H
JUCKOHTUHYAITHOT pe3arba,

- pa3B0Oj HYMEpPHUKOI MoOJella 3a IpOpayyHe W CHMYJIAIM]y TEMIIepaTypHUX M0Jba Y
PE3HOM ajlaTy y YCJIOBMMA KOHTHHYAIHOT U JUCKOHTUHYAJTHOT pe3amba,

- pa3B0oj MOJIeJIa 3a ONTHMHU3AIIN]Y IapamMeTapa o0pa/ie ca acreKTa TeMIiepaTrype pesama,

- CTBapame yCJIO0Ba 3a Jlajba UCTPaKMBama y 00JacTH TEPMOJIMHAMKKE IpoIeca pe3ama U
MPOLIMPEHEe MOTYRHOCTH NpUMEHE pa3BHjEeHOI HYMEPHYKOr MOjejia Ha OCTalie BpCTe
oOpajie pe3ameM.

Carnenasajyhu onmcane mpobiieMe MCTpaXKHBama, MOJIa3He XHUIOTE3e U IMpeUIoKEHe HaydHe
METOJ/Ie UCTPaKMBamka MOXKE C€ 3aKJbyUUTH Jia MpeUIor JOKTOPCKE JUCEpTAIlMje CaJp)Ku CBe
eJIeMEHTEe KOjU Cy MOTpeOHHM 3a BeHy M3pajly M OCTBapUBame HAyYHUX JONPUHOCA 3HAYAJHUX 32
JaJbl Pa3BO] HAYYHHMX MCTpPXHBamka Y O0JACTH TEepMOJHHAMHUKE pe3ara, MpopadyyHa Hu
cCHUMYyJIallija TOTUIOTHUX I0jaBa M €KCIEpUMEHTAIHA MCTpaXKHBama y obiactu oOpaje meTasa
pe3ameM.

Be3a ca jocagammum HCTPpa)KUBambHMa

HayuHo-ucTpakuBayka aKTHBHOCT KaHIMJAaTa y OKBHPY pealu3alyje IpelodkeHe JTOKTOPCKe
JcepTalyje npumaaa o0JIacTH MPOU3BOAHOI MALIMHCTBA M 00pajJie MeTalla pe3ameM, a YCKO je
Be3aHa 3a MPUMEHY HYMEPUYKUX U €KCIIEPUMEHTATHUX METO/Ia 3a U3ydaBare TOIJIOTHHUX I10jaBa
y 30HH pe3ama MeTaja. 1o MoTBphyjy HAy4HH M CTPYYHH paJOBU O0jaBJbEHHM Yy 4acCOIHUCY U
MPe3eHTOBaHU Ha Mel)yHapOIHNUM M HAIMOHATHUM KOH(epeHIIHjama.

Pan y okBupy oBe auceprammje Tpeba ma omoryhm KaHaugaty Ja peajqusyje 3anodera
HCTpaXKHBaba M OCTBAPH KOHTHHYHUTET y CBOM HCTpakMBaukoM pajy. OcTBapuBame
MOCTaBJbEHHX LMJbEBA, TOPEJ] CTPYYHOI ycaBpluaBama Kauaugarta he omoryhutu gobujame
objammerha Ha MHOTA ITHTaka Koja ¢y Beh Jayro akryesHa y IOMEHYTOj 00J1aCTH HCTPAKHUBAHHA.

2. O6pa3sioxkeme npeaMera, MeTo/la M IIMJba KOjH yBep/buBO ynyhyjy aa je npeaioxkena
TeMa 0/1 3HA4Yaja 3a pa3Boj HAyKe

[IpeaMeT. HH/LEBH U XUIIOTE3€ 0Be JHcepTanHje o0yxBaTajy ciaeaehe

JIoKTOpCcKa JMcepTalMja KaHauaTa je YCKO Be3aHa 3a oOpaly MeTaja pe3ameM Koja je
HAjKOMIUIEKCHH]H JIEO TEXHOJIOMIKOT MpOIleca W3pajie JeNoBa JKeJbeHOr 00JHKa M JTHMEH3H]a.
VBohemem caBpeMeHnX BHCOKO mpoaykTHBHHX CNC o0pasHHX cHCTeMa, IPUCYTHA je CTalHa




TeKIba Jla Ce CMamd TJaBHO BpeMe u3paae y3 mnoBehame pexuma obOpame W mnosehame
IIOCTOjaHOCTH M YKYITHOT BeKa ajara. Pe3Hu aiar je mojcucteM oOpaJHOT CHCTEMa, YHjH OTKa3
MPOY3pPOKYje 3acTO] y pajy YUTABOT cUCTeMa, a y QYHKIHU]H je O YATaBOT HH3a (BakTopa, pu
4eMy je BUCOKa TeMIlepaTypa pe3ama jeJlaH 0]l IIaBHUX y3poKa 0TKa3a.

CaBpeMeHM pe3HM ajaTH paje y YCIOBHMa T3B. BHCOKO-epopMaHCHe oOpaje, 4YecTo ca
BEJIMKMM U IIPOMEHJBMBHM BpEJIHOCTUMA TapamMeTpuMa pexuma oOpaje (mpoMeHJbuBa J1yOnHa
pesama, BelMKa Op3MHa pe3ama ca BEIMKUM OpojeBHMa o0pTaja TJIaBHOT BpPETEHA, BEIUKU
KOpak, u Jp.). Y TakBUM ycjoBUMa 00pajie, Kao JOMHHAHTHE M3JIa3HE KapaKTePUCTHKE Tpolieca
jaBibajy ce: xalarbe ajara, MOCTOJaHOCT M PaJIHK BEK PE3HOTI ajara.

[Ipu obpanu merana pe3ameM yKyIlaH MEXaHHUYKH pajl ce TPOIIU Ha Jie(OPMHUCAE, OJHOIICHE
Matepujaia rnpeaMera odpaae y oONUKy CTPYTOTHHE M CaBlajlaBame TPEHha y MPOLECy pe3arba.
[lojaBa TomioTEe y 30HM pe3ama IOCIEIMIA je TpeTBapama HajBehe KOJIMYMHE MEeXaHHUKe
eHepruje y TOIIoTHy. ['eHeprcana TOmIoTa y 30HH pe3arbha J0BOJIH JI0 3arpeBarmba Pe3Hor aiaTa,
npeaMera o0paae W CTPYrOTHHE M I0jaBe KapaKTEPUCTHYHHX TEMIIEPaTypHUX I10Jba U
TeMIeparypa.

Oz BpeHOCTH M paciojiesie TeMIIepaType y 30HH pe3ama IMOope/] IOCTOJaHOCTH U Xabama ajnara,
3aBUCH U TAYHOCT JUMEH3Hja U KBauTeT oOpahene mosprmHe. OTya je UCIIUTUBAKE, MEPEHHE
¥ TO3HaBaWke¢ BPEIHOCTH M pacropesia TeMIepaType y ajaTy u InpeaMery obpaae o U3y3eTHOT
MPaKTUYHOI 3Hauaja. Ha OCHOBY OBHX ca3Hama MOTY €€ OJPEIUTH ONTHMAIHH YCIOBH M
pexXUMH oOpaje.

AHanM3a TOIUIOTHUX HM3BOpa MoKasyje Ja ce HajBeha KOJIMYMHA TOIUIOTE IEHEpHIIe Y KOPeHY
CTPYTOTHHE, OJHOCHO 30HH AedopMmucama (30HM CMHUIAKka) U Ha KOHTAKTY I'PYyJHE IOBPIIUHE
pe3HOr KJIMHA ajara M CTPYroTHHe. YIpaBo Cy TO 00JacTH KojuMa IpH H3ydaBamy Ipoleca
oOpajie pe3ama MHOT'M HCTpaXHBa4d IocBehyjy moceOHy maxkmy, a Takohe M xaHauaar CBy
Makky ycMepaBa Ha TOIUIOTHE I0jaBe y OBOj YCKO] 30HM pe3ama. Bemukn crnenupuynu
MPUTHCIIM M BHCOKA TeMIleparypa pes3ama HMajy 3a IOCIHeAuIly Iaj TBpaohe amatHor
Marepujajia, HHTEH3UBHpame Xabarma M IUIACTHYHOr JedopMHucama PE3HHX ejleMeHara ajiaTta,
ry0sberbe pe3HuX CrocOOHOCTH M Ha Kpajy oTka3 anata. [IponeHa renepucane TOILUIOTE y 30HH
nedopmucama ¥ TOIUIOTE HAcTajle yciel Tpewma CTPYrOTHHE M TpyJHE MOBPIIMHE ayaTa
AHAJIMTHYKO-EKCIIEPUMEHTATHAM T1yTeM, Oasupa yriaBHOM Ha nocrojehum 2D u 3D monennma
OpTOrOHATHOT pe3arba. [locTojehn Mozenu caapike mpopadyHe H3JIa3HHX Mapamerapa npoueca
obpaze, kao wTo cy cuie (OTIOpPH) pe3ara, KBAIUTET oOpaheHe MOBpILIMHE, TEMIEpaType

xa0ame ajiata, ajii y yCJIOBUMa KOHTHHYAJIHOT pe3arba.

JIoKTOpCKa JcepTaiija moj HasuBoM: “McerpakuBame TeMIepaTypHOr 10Jba y pe3HOM ajary y
yCJI0BUMA KOHTHHYQJIHOT M JMCKOHTHHYQJIHOT pe3ama Ipu o0paau cTpyrameMm™ odyxsara
eKCIIEpUMEHTAIHA HCTPaKHBaWka M Pa3B0j HYMEPHUYKOr MoOJella 3a MpopavyyH W aHAIM3y
KOJIMYMHE TOIJIOTE W TEMIIepaType y Pe3HOM ajaTy I'€HEpUcaHe y yCJIOBHMa KOHTHHYAJHOI H

JUCKOHTHHYAJHOI pe3amba.

[IpeaMeT wcTpakMBama JIOKTOPCKE JUCEpTalldje je mpolec odpaje CTpyrameM y yclIoBHMa
KOHTHHYAJTHOT M JIMCKOHTHHYAJIHOT pe3arba, IIPH 4eMy je aKlleHaT Ha Pa3IMuuTUM O0IHIHMa
JIMCKOHTHHYa/IHOr pe3amba. CaBpemenu oOpamuu cuctemu nozapaszymeajy IIHIL oOpany y




yciaoBUMa o0pajie ca IMPOMEHJBUBUM IapameTpuMa obpajne (nyOuHa, Kopak, Op3uHa pe3arba)
YCJIOBAMA KOHTHHYAJIHOT ¥ JUCKOHTHHYAIHOT pe3ama. 300T Tora je y IUCepTaIlyjH aKIleHaT JaT
CKCIICPUMEHTAIHUM ~ MCTPaKMBambMMa H3JIa3HUX [apamerapa mpoieca (OTIOPH pe3arba,
TeMIlepartypa pesama, Xabama ajnaTa) y IMJbY pa3Boja HYMEPHUYKOI MOjeNa 3a IpopadyyH M
CHMYJIAIH]y mpolieca oopaje.

Coenmduynn nu/beBH JHCEpTallije Cy YCMEPEHH Y MpaBily pa3Boja HYMEPHUKHX MOJENa 3a
MpopaYyH M CHMyJAlM]y H3JIa3HUX [apameTapa mpoleca o0Opaje pe3ameM y yCIOBHMA
KOHTHHYAJTHOT U JMCKOHTHHYAJIHOT pe3arha Ipu 00pajau CTpyrameM, IPBEHCTBEHO MO/ICTHParhe
TOIJIOTHUX T10jaBa M €KCIIepUMEHTaTHa HCIHUTHBamba. OCTBapHBame OBHMX IM/beBa Tpeba Ja
omoryhu:

- Tymaueme u npeasuhame TepMOGH3MYKUX I10jaBa y 30HH KOHTAKTa TPyIHE MOBPIIMHE
pe3HOr KJIMHA ajata U CTPYrOTHHE, YIpaBJbale TOIUIOTHHM IPOIECHMa M FHHXOBA
ONTUMM3AIIH]a,

- IHPUMEHY CABPEMCHHUX PE3HHUX ajlaTa y3 noBehame HOCTOjaHOCTI/I,

- pa3Boj W IPUMEHY HYMEpPHUYKOI Mojena o0paae 3a yCJIOBE KOHTHHYAIHOT M
JUCKOHTHHYAJIHOT pe3ama Ha Jpyre BpcTe odpajie,

- CTBapame€ yCJIOBA 3a IPAKTHUHY IPUMEHE CUMYJAlMja TeMIepaTypHHUX T0Jba Y PE3HOM
ajaTy W IpOIIMpH OOJACTH HAYYHHUX HCTpakKuBara HMMajyhul y BHAY KOMIIEKCHOCT
nporeca o0pajie y pealHuM MPOU3BOJIHUAM YCIOBHMA.

- pa3BOj M NpPUMEHY HOBHX EKCIIEPUMEHTATHHX METOJa Mepema TeMIleparypa y 30HHU

pe3ama.

Jlobujenu pesynratu Tpeba na mpommpe Oasze mocrojehux 3Hama O HCIUTHBABUMA Y
UCTpaXXMBaHO] 00JacTH, ca KpajlbuM LUJbeM Ja HyMepHuke MeToze y 1mTo Behoj MepH 3ameHe
CJIO’KEHA U CKYIIa eKCIIEPUMEHTAIHA UCIIUTHBAbA.

[Tona3ne ocHOBe nucepTandje cy OazupaHe Ha TOME Jia je Moryhe KpeupaTru HyMEpUYKH MOJEI
3a CHMYJIalifje TeMIepaTypHUX 110Jba Ha PE3HOM ajaTy METOJOM KOHAYHUX eJeMeHaTa Koju Ou
Ouo ycariaieH ca mojanuMa J00MjeHuM oJroBapajyhuM ekcriepiMEHTATHUM HCIUTHBAmBAMA.
OCHOBHE XHIIOTE3€ JUCEepTaIHje Cy:

- eKCIIEpUMEHTAJIHUM HCIUTHBamUMa Ipoleca o0pafe CTpyrambeM y  yClIoBHMa
KOHTHHYAJIHOI ¥ JIACKOHTHHYAJIHOT pe3ama Moryhe je TOOMTH moy3JaHe MaTeMaTHYKe
MOJIEJIE 3@ OIMCHBAIE M3JIa3HUX KapaKTepHCTHKa Ipolreca odpaje Kao WITO Cy OTIOpPH
pesama W TemIeparypa pesama y (Gykuuju napamerapa pesama (Op3uHe, IOCMaka M

Jyoune),

- [PUMEHOM TEOPHjCKHX 3Hama U3 TEPMOJMHAMHKE IIpOIleca pe3ama M METOAE KOHaYHUX
enemenata Moryhe je pa3BHTH TOY3[aH MOJE] 3a NPOpavyyH TEMIIEPATYpPHHX I0Jba Y
30HH pe3arba, OJHOCHO Ha MOBPIIMHM PE3HOI ajara y YCIOBHMa KOHTHHYAJHOI H

JUCKOHTHUHYAJIHOT pe3amba,

- CcHUMyJalldja TEMIEepaTypHHX I10Jba y 30HH pe3ama Ce MOXKE YCIEIIHO peaau30BaTH
pUMeHOM rporpamckux makera ANSYS/Explicit Dynamics w Third Wave AdvatEdge,




- n00MjeHH MaTeMaTHYKH MOJIETH 3aBUCHOCTH M3JIa3HUX KapaKTepUCTHKA Ipoleca obpaje
y Gykuuju napamerapa pesarmba U pa3BHjeHH MOJICTH 3a CUMYJIALK]y MOTY C€ KOPUCTHTH
3a npe/Buhame TeMepaType y 30HH pe3ama U pa3Boja Xxabama ajnara,

- eKCIepUMEeHTaJIHa UCIUTUBAmbA Ipolieca o0pajie CTPyrameM y yCIOBHUMa KOHTHHYAIHOT
M JIMCKOHTHHYAITHOT pe3ama M Pa3BHjeHH MOJEIH 3a CHMYJIAIU]y TIpeICTaBsbajy A00py
OCHOBY 3a pa3BOj MOJIeJIa 3a ONITUMHU3ALIU]y n30opa pexuma odpase.

MeTo/e HCTPAKHUBAHA

IIpu ncrpaxkuBamwy TeMIepaTypHHUX I0Jba U TeMIeparypa y Je(uHHCAHOM anaTy mpu oOpaiu
CTPyrambeM I[Py KOHTHHYAIHO] M JMCKOHTHHYaJIHO] 00paay KOHCTPYKIHOHOT YeJHKa Y
no00JbIIAHOM CTakby KaHAMIAT IIAHUPA J1a KOPUCTH:

-  AHAJIMTHYKO-CKCIIEPUMEHTAIHE METO/IC U

= CHMyHaI_lI/lje METOJZOM KOHA4YHHUX €JIEeME€Hara, ca nopebe&,e CKCIICPUMCHTAJIHUX H
HYMEPHYKUX pe3yJiTaTa U BPUIMTH HbUXOBY aHAIN3y.

AHQIMTHYKAM MeTojlama KaHauaaT he KpeupaTH MOJeNl 3a H3padyHaBame CIeHU(pHIHOT
TOIUIOTHOr (hilyKca Ha KOHTAKTHO] MOBPIIMHU ajaT/CTPYroTHHa KopuimhemeM pesyirara
eKCIIePUMEHTAIHUX Meperba MOjeIMHUX Tapamerapa U MOJIell 3a W3padyHaBamwe KoeduiujeHTa
pacrioiesie TOIIoTe 3a ajar ca KOHTAKTHE MTOBPIIUHE.

ExcriepuMeHTH yKJbydyjy Mepeme OTIopa pe3ama, TeMmIlleparypa IpH pe3amy, BEIHYHHY
KOHTaKTHE MOBPIIMHE auar/cTpyroTHHa M Xxabame amara. KopumhemeM H3MepeHHX OTHOpa
pesarba M IMOBpIIMHE KOHTaKTa ajar/ctpyrotiHa y 3D wmoxeny pesama, padyHahe ce
crienti(UUHE TOIUIOTHH (IIYKC Yy HaBEJEHOj 30HH Tpema, Koju he ce 3aTUM NPUMEHUTH Y
TepMaJIHOj aHAJIN3H METOJIOM KOHAYHHX eJleMeHara.

CuMmyJsanuje TeMIepaTypHOT [MoJba Ha PE3HOM alary MEeTOJOM KOHA4YHHX ejemeHara he ce
0asupaTM Ha TOIUIOTHOM H3BOpY aIaT/CTPYroTHHA JIE€(QUHHCAHOT MPEKO CHeHupUIHOT
ToroTHor Quaykea (¢g,), a 1e0 Koju ce aucumyje y ainar he ce padyHaru ysumajyhu y o63up
Koe(MIMjeHT pacroene Tomnote 3a anar (f4). 3a cuMylamdje ce Jajy pealHu YTHUAjH
rPaHAYHMX YCJI0BA, KA0 U YTHI[A] TepMalHe KOHIYKTHBHOCTH PE3HOT ajata i oOpaTka.

OxBUpHH caupmai JOKTOPCKE }IHCCDTaque

1. YBojHa pa3marpama

2. O6pajia pe3ameM, OCHOBE TIpolieca H TepMOJAHHAMHIYKE 110jaBe y 30HH pe3arba

9%}

Hperneﬂ JocaallbuX HMCTpaKUBamba TEMIIEpATYpHHUX I10J/ba H TeMIeparypa y 30HH

pe3ama
4. AHaIUTHYKO-EKCIIEpUMEHTAJIHA HCTPAXKHBAbHA

5. Pa3Boj Mojiesa 3a mpopadyH TeMIepaTypcKuX I0J/ba U TeMIlepaTypa MPUMEHOM METOJIe
koHaunux esemenara (MKE)

6. AHanu3a pesyJiTaTa HCTPaXKUBamba

7. 3akspyyak




3. Obpaszaoxeme TeMe 3a H3paay JOKTOPCKe qucepTanuje Koje omoryhasa 3ak/byuak ja je
y IHTaBky OPUIHHAJIHA H/Eja MM OPUTHHAJIAH HAYHH aHAJIU3HPAaKka npodJiemMa

Komucuja je 3akibydmna jga je TpemiokeHa TeMa JOKTOPCKE JHcepTaluje KaHaujara
Mupocnasa Jlyynha, aumi. Mam. uHX., ca 00pa3I0KeHUM IIPEIMETOM HCTPAXKUBaKha y 00J1aCTH
TEPMOJMHAMMKE pe3arba IPH KOHTHHYAIHO] M JUCKOHTHHYAJIHO] 0Opaad CTpyrameM Hu
IMJbEBMMA pajia, HAyYHMM JIONPUHOCHMA M OYEKMBAHUM pE3yJITAaTHMa, HACTAJIUM JETajbHOM
aHaJIU30M JOCTYIHUX HAyYHUX PajJoBa y HAYYHOM U CTPYYHOM CMHCIYy OpPUTHHAJIHA HJIeja.

4. Yckaahenoer neduHunuje npeavera HCTPAKUBAKA, OCHOBHHX MOjMOBA, NPEII0KEHE
XHII0Te3€e, H3BOPA M0JATAKA, METO/1a AHAJIH3E Ca KPUTEPHjYMHMA HayKe Y3 NOIMTOBAH€
HAYYHHX NPHHIHIA Y H3PaJU KOHAYHe Bep3Huje IOKTOPCKe JUcepTaLHje

Kanaunar Mupocnas Jlyunh aumr. mani. uHX. je y CBOjOj JOKTOPCKOj JUCEPTAIMjH 00yXBATHO
CBE E€JIEMEHTE CaBPEMEHOI HAayYHO-MCTPA)XUBAUKOT HauyMHa paga nomrtyjyhd ocHoBHe
KpPUTEpUjyMe HayKe, HayYHHX IIM/bEBA U METOJa aHaM3e HMIUIEMEHTAIMjoM IocTojehux u
pa3BHjaleM OPUTHHATHUX HIEja HAYYHOT HUCTpaKuBama. KaHaupaT mMa 3a IUJb Ja JAETabHO
IIPOBEPH IOJIA3HE XUIIOTE3€ aHATM30M OOUMHHUX JIUTEpATypHHUX H3BOpa HOBHjET JaTyMa.

C o03upoM Ha TO Ja Cy NIHMJ/BEBH HCTPa)XKMBarba MPOMCTEKIM W3 YOYEHHX HeJocTaTaka U
HE/I0BOJbHE HCTPa)KEHOCTH Mpobiiema, MOOWjeHH pe3yaTratd he mpeacTaBbaidi OPUTHHATHH
JIOIIPUHOC KaHAMJaTa UCTPaXHBaykoj oOnacTu. Ha OCHOBY aKkTyeqHOCTH W alUIMKATMBHOCTH
IpeJIOKEHEe TeMe, MOXKE Ce 3aKJbyuuTH Ja he oBa aucepranuja UMaTH 3HA4ajaH TEOPHJCKH U
IPaKTUYaH JONPUHOC U3ydaBamky MEXaHUKE U TEPMOMHAMUKE Ipolieca 00pajie pe3ama MeTala.
OuurnenHo je 1a MOCTOju Mauu Opoj pe3yiTara UCTpaKHBamba y 00NacTH MPEKUJIHOT pe3ama U
pe3ama ca IpOMEHJFUBOM JTyOMHOM Koje je cBe mpucytHuje ko [{HI[ oO6pane crpyramem u na
he noOujeHW pe3ynTatd NpeACTaBbATH OPUTHHAIHHM JONPUHOC HMCTPAXKHUBAYKO] 00s1acTh

KaHaugaTra.

S. Ilperyie1 HAYYHO-UCTPAKUBAYKOI Pala KAHAHATA
a. Kparka Omorpaguja kanauaara

Mupocaas Jlyuuh, qumor. mam. wax. je poher 03. jyna 1955. rogune y Yauky, rae u panac
xuBH. OxereH je, mma JBoje jere. Cpelmy TEXHHYKY MIKOJIy je 3aBpmmo y Yauky ca
oumunum ycnexom. Illkoscke 1974/1975. ymucao je ce kao peloBaH CTYJAEHT MallnHCKH
(axynrer y Kparyjesuy. Jlumiomupao je 1979. ronune ca npocedroM oneHom 8,43 u ouenom 10
Ha JUIUIOMCKOM HcnuTy. McTe rojuHe je 3aCHOBAO CTalHK paJHu ofHoc y npeaysehy ,,Pabpuka
pessor anara® y Yauaky rzae je paauo no 1985. roa. kaxa je npemao y ,,TeXHUYKH PEMOHTHH

3aBoI " — Yauak.

V ®abpuny pesHor ajarta y Yauky je pajno Ha MHOTUM IIOCTIOBUMA y TEXHOJIHU]H IIPOU3BOIE
pe3HHX ajaTa Kao IJIaBHH TEXHOJIOT ajara, Bojehu TexHosor uspaze y TeXHHUKOM CEKTOpY U
BOJIchM TeXHOJOr 3a MpoW3BOAKBY M pereHepanujy y PasBojy. buo je HauenHuk ozcexa
TEXHOJIOTHje TIPOM3BOJEE U pEereHepaluje, pykopojawial TexHHYKe NpUIpeMe IoroHa 3a
OJIpKaBambe U €HEPreTCKy MOAPIIKY, Yj€IHO M 3aMEHUK HaueIHWKa IOroHa ¥ HadeaHuk Cekropa

IIPOU3BOJIHHE.




Y TexHHUKOM PEMOHTHOM 3aBOAy Yy Yauky je paamo Ha MOCIOBHMA OJp)KaBama M PEMOHTA
MOTOPHU30BaHUX CpejcTaBa M OMO je Boha CTpydyHOr THMa Ha OCBajamby ,,IPOTOTHIIA BEJIUKUX
motopa 1o CAMICSOVOM cuctemy™ (M3paja mpoToTHNA je OHiia 1Mo MpojekTy MarinHeKkor
¢akynrera y Kparyjesiy, koju je Taza noapxad oJ MuHHCTapcTBa 3a 00pa3zoBame M HayKy
Peny6auke CpGuje). 3a 0cBojeH MpOTOTUIT OBOT MOTOPA je moceOHOo HarpaleH.

Ox 2009. roa. paju Kako CTpy4HH capajHuk, a o1 2013. roa. Kao acCHCTEHT Ha ,,BHCOKO]j KON
TEXHUUYKUX CTPYKOBHHX cTyauja” y Yauky Ha mpeaMeTuma:

e TexHHUKO LpTame,
e Kommjyrepcka rpaduka,
e VipaBibame KBAIUTETOM U

e MaimuHe U TEeXHOJIOIIKH IIPOILIECH.

buo je jeman je ojx 4YigaHOBa M3aBAYKOr caBeTa CTPYYHO MH(POPMATHBHOT 4Yacoruca
LAJTATHUYAPY, uynje uznaxeme je 6mno ox 1986. romune ox crpane Jlpymrsa anarHudapa
Yauak.

Koaytop je ckpunte 30mpka 3agaTraka U3 KoMmimjyrepcke rpadguke 4nju je usnasady Bucoka
IIKOJIa TEXHUYKHX CTPYKOBHHUX CTyaHja — Yavak, KOjy KOPUCTE CTYJAECHTH OBE IIKOJIE.

Jlokropcke akanemcke cryadje je ynucao mkosicke 2012/2013 roaune na Paxynrery
MHKEHEepCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesuy. [lonoxuo je cBe ucmure Ha JIOKTOPCKUM
CTyJMjaMa ca IMpoCcCeyHOM OoIleHoM 9,67.

0. O0jaB/beHH paJOBH KaHIUIATA

Mupocnas Jlyuuh, numi. mamn. HHXK., Ka0 ayTop WIH KOAyTop, je 00jaBHO YKYIHO jeJaHaect
paaoBa Ha JoMahuM Hay4yHO — CTPYYHUM CKYIIOBUMA M y HAYYHO — CTPYUYHHM YaCOIUCHMA.
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Jlyauh, q@ri. Mamn. WHXK. je moKa3ao CIPeMHOCT M CITOCOOHOCT Jia MPUCTYNH U3pajud HaBeIeHe
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Ha ocHoBY cBera rnpeTxo/1HO HaBeIeHOT y 0BOM u3BewTajy Komucuja gqoHocu crnesehu
3AK/bYYAK U ITPEJJIOT KOMUCHUJE

Mupocnas Jlyuuh, aun. mau. MHX., UCIIYHHUO je CBe mpejaBulieHe ycioBe 3a 0100peme u3pajae
JOKTOpCKE JMcepTaLuje.

Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayuHoM Behy Dakynrera MHKEHEPCKMX HayKa YHHMBEp3UTETa
y Kparyjeruy u Behy 3a Texnuuko-texHosouike Hayke YHuBep3urera y KparyjeBuy naa
HaBeJIeHy Npe/1I0KeHy TeMy 3a JOKTOPCKY JAUCEepPTaLH]y:

»ACTPAJKUBAIBE TEMIIEPATYPHOI I1OJbA HA PE3HOM AJIATY ¥
YCJIOBUMA KOHTHHYAJIHOI' U JUCKOHTHUHYAJIHOI' PE3AIbA
IIPU OBPAIU CTPYT'AILEM*

IPUXBATH U 0/100pH WeHY U3paay Kanauaaty Mupocnasy Jlyuuhy, auni. mam. uHx.

Komucuja npeanaxe na MeHTOp oBe JoKTOpcKe auceprauuje 6yae ap boraan Heauh, penosuu
npodecop DakynreTa MHKEHEPCKUX HayKa YHuBep3uTeTa y Kparyjesity.

V Kparyjesiy,
16.02.2018.

KOMUCHJA:

it

JAp boraan Heu , peoBHM npodecop, Pakynrer
MHXEHEPCKUX HayKa, YHuBep3uter y Kparyjesiy,

Vika Hay4yHa obnact: [1pon3BoIHO MAIIMHCTBO

W. ST

JAp Muaan Epuh, peouu npodecop, @axynrer
MHXXEEPCKUX HayKa, YHuBepsuter y Kparyjesiy,
npe/JCeIHUK KOMHCH]e

Yika HayuHa obnactu: [IpoM3BOAHO MaLIMHCTBO
! 8}
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JAp Mupocaas Pagoanosuh, penosuu npodecop,
Mauuncku dakynrer, Y uusepsurer y Humy

Yika HayyHa o6nact: [IpousBoanu cuctemu u
TEXHOJIOTHje






