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HACTABHO-HAYYHOM BEhY ®AKYJITETA UHXEILEPCKHUX HAYKA

BERY 3A TEXHUUKO-TEXHOJIOUIKE HAYKE YHUBEP3UTETA V
KPAT'YJEBLY

Ha ceanunn Hayyno-nacrasHor Beha @akyirera mHxewepckux Hayka y Kparyjesiy, oapikano)
21.05.2020. roa. (6poj omnyke: 01-1/1311-11) u na ceauunu Beha 3a TeXHHYKO-TEXHOJIONIKE HayKe
oapxkanoj 10.06.2020. roa. (6poj outyke: [V-04-317/14), kojom cmo oapehenn kao yianosn Komucuje
3a MOJHONIEHE U3BELITAja, 33 OLEHY HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe H HCIYLEHOCTH YCIIOBa Kanauaara 3a
H3paay JOKTOPCKE JucepTalldje; ,AHAJAH3Aa PAJHHX KAPAKTEPHCTHKA H YHYTPAallkBHX TOKOBA
CHAre CJI0KEeHHX UHKJIONPEHOCHUKAY v HayuHo] 00/1acTH MaluHCKe KOHCTPYKIM]E W MeXaHH3aluja,
kanau1ara Tuxomupa Mauxknha, tani. wHsk. mam.

Ha ocHoBy nojaraka, KojuMa pacrnojiakemMo ¥ KOMIIETEHIIH]a YaHOBAa KOMHCH]e v 001acTh U3 Koje je
MPeAI0KEeHa TeMa JI0KTOPCKE AMCepTallje, 10cTaB/bamo cieiehn:

U3BEILTAJ

1. Hayunu npueryn npobiemMy npeio:KeHOr HALPTa JA0KTOPCKe JHcepTallije H MpoleHa
HAYYHOT J0NPHHOCA Kpajiber Hexo/1a pajaa

Y NpeIoKEHOM  HaUpTy JOKTOpCKe JMcepTaunuje, Kanauaar je  oOpasioxkuo  1peamer
MCTpakHBara, HaBoAehu akTyeJIHOCT W 3HAYd] UCTPAXKHBAMKa Y 00JIACTH CIIOKEHHX NPEHOCHHUKA
CHare, KOj¥ KOPUCTE 3yIYaHHKe ¢a LHKJIOHIHUM NPOGHIOM (LIHKIO3YTYaHHKE).

Y muorum obsiactima WHAYCTpHje, NocToju notpeda 3a KopuImhereM KOMMaKTHH]HX W jedTHHHjHX
MEXaHHUKHX TrpeHocHHKka cuare. OBe [HJbeBE je BeoOMa TEMIKO OCTBAPHTH Cad KJIACHYHHM
MPEeHOCHHUIIMMA CHare, ca (QUKCHMM ocama. na ce unamehe norpeba 3amene OBHX NpeHocHUKa
oarosapajyhum mianerapuum npenocHuumva. Jeano oa moryhux perersa je vinorpeda 3ynianika
ca  UMKIOWIHMM  NpoQHIOM  WIHM  yuriozynyanurka. TIpeHocHMIM cHare KOjH  KopucTe
UMKJIO3YITUaHUKE CY YIJIaBHOM IJIaHeTapHH [PeHOCHULM CcHare W Mory ce kpahe nassarw
yurionpenocnuyu. [IMKI0MpeHocHuI UMajy HU3 MPEAHOCTH Y OJHOCY Ha KIAcHuHe TJiaHeTapHe
IPEHOCHHKE Ca CBOJIBEHTHUM 3YMYaHHUIMMA, K0 HITO CY BEJIHKH MPEHOCHH OJIHOC, KOMITAKTHOCT,
oluan crernel Mckopuinherma, anu je mwHxoBa yrnorpeba J0cTa OrpaHdYeHa ¥ TO HajBuIle y
obnactu poboTHKe.

[loctoju wmHoro pagoa u nybaumkauuja, Koju ce OaBe aHaIM30M TOKAa CHare W CreneHa
HCKOpHIhema CIOKEHUX TUIAHETAPHUX [MPEHOCHHUKA KiIacuuHe Kouuenimje. OHM ce YrilaBHOM
Oa3upajy Ha JIBa OCHOBHA MPHCTYNA. OJIHOCHO JIBe rpyrie metoaa. [Ipsa rpyna oOyxsara MeTose




JIMPEKTHOT NPUCTYTIA, [1€ j& HEONXO/HO W3BPIIMTH KHHEMATHUKY W CTATHYKY aH&INW3Y., Kako OM ce
OJIpEIMO TOK CHAre W KOHa4YHO M3padyyHao crernen vckopuinhema. Jlpyra rpyna odyxsara metoze
HHJIMPEKTHOI NPUHCTYNA, Koje ce Oasupajy Ha KpejeHCOBHM pajloBHMa W, 3a pasiiMKy O]l JAMPEeKTHE
METO/Ie, TOK CHAre ce MOKe O/IPeIHTH CaMO Ha OCHOBY NMO3HABAmba OCHOBHUX MPEHOCHHX 0JIHOCA H
yla3HuX yraonux Op3una.

Y nanambe BpeMe He [0CTOje 3HAYajHH]H PaZoBH KOJM CHCTEMATCKH M3Y4aBajy TOKOBE cHare u
crenene uekopuinhemwa Cl0KeHUX UHKI0NpeHocHIKa. MehyTHM, Kako IHKJIONPEHOCHHUIIM crnalajy
y TUIaHETapHe NMpeHoCHHKe cHare, Moryhe je KopucTH nosxare Metoje, y3 oarosapajyhy ananorujy
W npuiarohaparbe, Kao Mojla3Hy OCHOBY 3a pa3BOj METO/0JI0rHje Koja OW Oujlia NpHMEHJBHBA 3a
AHAITU3Y CII0KEHUX [IMKIIONPEHOCHHKA,

Kanauaar je npeuioxuo nporpaMm HCTPaKHBAWKA ¥ 00IaCTH pa/IHAX KapaKTePHCTHKA CIIOMKEHHX
MPEHOCHHKA CHAre KOJH je y CKJIaly ca caBpeMeHHM HaydyHHM MeTojama HCTpaKuBama.
McTpakuBaibe ce 3acHUBA, Tpe cBera, Ha aHAIMTHYKHM H rpado-aHATMTHUKHM MeTo/ama, Kao
HYMEPHYKHM MeToama 1 nopeherby 100Hjennux pesynrara ca eKCrepuMeHTaaIHuMm.

Beza ca jocajaiimbiM HCTPaKHBabHMA

[1pescrojeha uerpaxkupama Kananaara ociarmaia Ou ce Ha nydiInKkoBaHe paaose ciaeaehux ayropa:

MeTtoze AMpeKTHOT NpUcTyna ojpehuBama crernerna uckopuihema U yHyTpalilkhUX TOKOBa cHare
CII0KEHUX TUIAHETAPHUX NPEHOCHHKA, Koje ce Da3zupajy Ha HYMEPHUYKO] aHAIH3H KHHEMATHYKHX H
CTATHYKHX BeJW4YMHA. ITpe3eHToBaHe cy y pajgosuma (Hock. 1965'; Gackstetter. 1966%; Miiller.
Schafer, 1970%; Schnetz, 1971%). [lparuia n OCHOBHE jeHAUYHHE CY CHCTEMATH30BaHe Yy 300pHHKY
(VDI 2157. 1975)°. llpumena oBe MeToje, 3a TFEHEPANHH CIyud] CIOWKEHOr [UIaHeTapHOT
NPEeHOCHHKa, nprKaszana je v (Loomann, 1988)°, kao u 3a peaykoBaHe IUIaHeTapHe [PEeHOCHHKE
(Loomann, 1999)7.

Metose unaupekTHOT MpHcTyna Gasupajy ce Ha pagoBuma Kpejenca, Koju ¢y CyMHpaHH y KibH3H
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(Kpeiinec, 1972)". 3a paziuky 0/1 JMPEeKTHE METOjIe, TOK CHAre €€ MOXKe OJIPe/IMTH Ha OCHOBY

MO3HABaMkd OCHOBHMX MPEHOCHHMX OJ/IHOCA W YIa3HUX yraoHux Op3uHa. Mertona je ynanpehena u

' Hock, J.: Beitrag zur Ermittlung des Wirkungsgrades einfacher und gekoppelter Umlauf-getriebe; VDI-Z. (Reihe I, Nr. 3)
(1965)
? Gackstetter, G.: Leistungsverzweigung bei der stufenlosen Drehzahlregelung mit vierwelligen Planetengetrieben. VDI-Z.
108 (1966), Nr. 6, S. 210-214.

Miller, H. W.. Schafer, W. F.. Geometrische Voraussetzungen bei innenverzahnten Getrieb-estufen kleinster
Zahnezahldifferenzen. Forschung im Ingenieurwesen 36 (1970), H. 5, VDI-Verlag,
¥ Schnetz. K.: Optimierung zusammengesetzter Planetengetriebe. Fortschrittsberichte der VDI Zeitschriften, Reihe 1, Nr.
30. VDI-Verlag, GmbH Dusseldorf 1971.
" VDI 2157: Planetengetriebe. VDI- Verlag, Dusseldorf 1975,
“ Prof. Dr. Ing. J. Loomann, Tagung Bad Soden, 16./17. Marz: Planetengetricbe. Eine Leistungsfahge Komponente der
Antriebstechnik. Verein Deutscher Ingenieure, VDI 672, 1988.
" Prof. Dr. Ing. J. Loomann, VDI-Berichte: Berechnung reduzierter Planetengetriebe, Verein Deutscher Ingenieure, VDI
1460, 1999.
4 Kpefinec M.A., Pososckuit M.C.: 3yOuatele MexaHH3Mbl. MarteMaTHueckHe OCHOBBI BbIGOpA ONTHMATLHRIX CXEM.
Mockga: Hayka, 1972,




npukazana y paay (Polder. 1978)", rue je Npe3eHTOBaH YHHMBEP3aJIHM MaTeMaTH4YKH MOJe]1 3a
pelnaBame CI0KeHUX TPEHOCHUKA, KOJH VK/bYUYje IJlaHeTapHe NPeHOCHUKEe U BapHjaTope.

Y nokropekoj aucepraunju (Li, 1993)"" je npuKa3zao MeTo/ly MHAHPEKTHOT MPUCTYTA 3a CIIOKEeHe
MJIaHEeTapHe TMPEHOCHUKE €a JeJAHUM YJIa3oM W M31azoM. M3Bpiimo je napuujaiHy JepuBanujy
0JIHOCA yJla3HEe W M3J1a3He CHare, y 0JHOCY Ha OCHOBHHM NPEHOCHH OJIHOC CBAKOI MPOCTOr ¢lora,
Kako OW 100H0 oarosapajyhu eKCnoHeHT KOju AeuHHIIE TOK CHare.

V panosuma (Diaconescu, Duditza, 1994)"", a kacuuje u (del Castillo, 2002)" (Salgado, del
Castillo, 2005)", cy nojeIHOCTaBHIN W yHanpeauin Kpejencosy meroay, najvhu jache nokaze
npuMerbyjYhu MHOTO reHepaiHnju NpUCTYN 3a H3HATaKee ryOUTaka u TOKOBA CHAre CJIOIKEHHX
MIaHeTapHuX MPEeHOCHHKA ca jeJAHMM cTeneHoMm ciolojie kpetama. basupajyhu ce Ha oBHM
ynanpehersuma  MHJMpeKTHOT  npuetyna,  y  paay  (Sensinger, 20]3)H cy  HW3BpINeHa
EKCIIeEpUMENHTAIHA  Meperba M YCTaHOB/bEHA paszivka Vv creneny Hckopuinhema wuimeby
JEJIHOCTENEHOT W PE/IYKOBAHOT JIBOCTENEHOr [UKIONPEHOCHHKA, €A HCTOM TPEHOCHHM OJIHOCOM
(10:1 1 100:1). Ocnm Tora, aHajM3Mpana je npoMeHa BpeaHOCTH cTenena nekopumhersa, Kaja ce y
BEHIY LMKJIO3YTYaHuKa QHKCHH Ba/burhy 3ameHe cllo0oHuM (KoTpibajyhnum).

CucremaTnsalija ¥ aHaliM3a TOKOBA CHAre, HW3a jeJHOOP3WHCKHX IBOCTENEHHMX TUIAHETapHHX
NpeHocHUKa, npukazana je y (Arnaudow, Karaivanov, 2003)!5, [lpu anaiwsu cy KOPHCTHIIH
MOJIY’KHY aHAJOTH]Y W METO/1Y TOP3HjCKHX MOMeHarTa, y3 kopuithewe moupukosanor Wolf-oor
cumbona. OBa cucremarusaumja je npoimupeHa Ha JBoOp3HHCKE MIaHeTapHe NMPEeHOCHHUKE, ca /1Ba
nJaHeTapHa cjora M 4eTupu crnoseatisa Bparuia (Troha, 2011)%, y3 pa3soj nporpama 3a u3dop
ONTUMAIIHE BAPHU]AHTE CJIOMKEHOT MJIAHETAPHOI MPEHOCHHKA CHATE.

[IpeTx0ano HaBejeHH PAJOBH, jeJIHH CY OJ1 Haj3HAYAjHUJUX H HAjOMTHUjMX M3 00JIACTH Koja je
TeMa came anepTauuje. Kao " ,[[06[33 OCHOBA 3a HACTaBaK HAYYHOI pajla KaHjaujaara THXOMHP&
Maukuha.

YBuaom y objaBibene pajoBe, y Hay4YHHM H CTPYYHHM YacONMCHMA, Kao M paaose objaBibeHe Ha
mehynaponnum kondepeniHjaMa, MoXe ce 3aKk/bYYMTH Aa je Kanauaar Tuxomup Mavkunh
npoy4asao ryOuTKe cHare, cternen nekopuinheiba 1 TOKOBe YHYTPalIibe CHAre KOJH Ce JaBibajy KO/l
uukionpenochnka. Kontunyurer koju OM Kawjamjaar OCTBAPHO, Y OKBHPY H3paae JOKTOPCKE
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'* Arnaudow K., Karaivanov D.: Die zusammengesetzten Mehrsteg Planetendetriebe, ihre Systematik, Eigenschaften und
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JcepTaliMje, OJIHOCH ce Ha pa3sBoj W JeduHHcame cBeoOyXBaTHE MeTo/l0/10rHje 3a ojpehusarme
PaIHHMX KapaKkTepUCTHKA W YHYTPalllibMX TOKOBA CHAre CIOKEHHUX LMKIIONPEHOCHHKA.

WUmajyhu y Buay npukaz npobiiema HCTPaKWBaMa, M0Ja3HE XHINOTEIe M IPEeUIOKEHE HayuyHe
MeTO/1e, IPUKA3aH1 HALPT AOKTOPCKE JHCEPTALIH]e CA/IPIKH CBE EJIEMEHTE KOjH ¢y noTpeOHH, j1a OH
Ce Yy M3pajn JIOKTOPCKE JHcepTalije Jao Hay4Hu JOMPHHOC, 3HAYajaH 3a Jla/bW Pa3BOj HayuHHX
MCTpakMBaha y 00J1IaCTH W3yuvaBarba PaJHHUX KapakTepHCTUKAa M YHYTpallkHX TOKOBA CHare
CJI0KEHUX LIMKIIOTIPEHOCHUKA.

2. Obpasioxkeme npeamera, MeTola H UH/ba, KOju ysepbuso ynyhyjy na je npenioxena
Tema 0/1 3Ha4aja 3a pa3Boj HaykKe

I—[DE,ZIMBT. IIHJLEBH H XHITOTES3EC OBC ,uuccp'rauuie O6VXHEI'I'£li\' Cne,lehe

300r KOMIIMKOBAHE W CKYNE M3paje, Y NMpoIUIocTH ce niderasana ynorpeda LMKIONPEHOCHHKA.
YecTo ¢y BplIeHE anpoKCHMallkje WHKJIOMAHOr Npoguiia, Tako 1ITO CY ce KOPHCTHIN Basbunhm,
am je cTeneH Hckopuinhewa TakBHX MNpeHOCHMKAa OWO Beoma Hu3ak. PaszsojeM MoJepHHX
Oo0pa/IHMX LeHTapa, nojasibyje ce morvhuoct jedTHHHje H3paze UMKIO3YITYAHWKA W HHXOBE
3HA4YajHH)e MPUMEHE Y KOMEPIIHjaTHHM NPEHOCHHIIMMA CHare.

[lnknonpernocHuin ce Hajueuthe nMpowW3BO/IE KAo PelyKTOPH €a JeIHUM CTENEHOM [PEeHOca W
JeaHocTeneHn yukiopedykmopu. Beoma petko ce, y karajloszuma rnpoussohada. vasojge moryhnocr
paja u pajtie KapakTePUCTHKE JeJAHOCTENEHUX HMKIONPEHOCHAKA Y MYJITHIIMKATOPCKOM PEKHMY
pana Ca NpakTHYHOr CTAHOBMINTA, YNOTpeda HMKIONPEHOCHUKA Y MYJITHIIIIMKATOPCKOM PEKHMY
paza (ca jeJIHUM HJIH BHILIE CTENEHH npeHoca) Ouia OM BeOMa MHTEPECAHTHA NMPH KOHCTPYHCAhY
HIIP. BETPOTYPOMHA MM BOJACHUX TypOMHA. uyume OM ce omoryhuia yrpaama NpeHOCHHKA ¥
kvhuiire TypOrHe, 3Ha4ajHO CMambMIId YKYITHA MAca W OJIakiiazia MOHTaxKa.

JlocTH3arme BeJIMKHX MPEHOCHOT 0AHOCA JeAHOCTENEeHNX IMKIONPEHOCHHKA 3aXTeRa H3paay Beoma
MAJIMX MW Npenn3no u3paheHux OCOBMHHIIA M JICIKAjeBa, (ITO 3HATHO NOCKYIbYje u3paay. 300r
Tora, nocroju norpeba aa ce jeJAHOCTENEHH UMKJIONPEHOCHUIIH 3aMeHe JIBOCTENEHHM HIIH
BHIIIECTENEHHM (CJI0MEHHM) LMKIONpeHocHuumMa, kako O ce cmambwin rabapurn, nosehanu
JIEKajeBH W OCOBHMHHLIE, NMojedTHHHAA W3pana, cMamKie LeHTpHdyraiHe cuiie H nodo bINAo CTerneH
HekopHinhersa, 1pu HCTOM ITPEHOCHOM OJIHOCY KA0 KOJ1 J€/IHOCTEIIEHHX.

3Hauajan je NoTeHLH]a! U MEHAaYKHX MOIYRHOCTH CII0KEHHX [IMKIONPEHOCHUKA, KOjH je 3a caja
HeJI0BOJBHO McTpakeH. Takohe, 3001 Manux JMMeH3Hja W KOJIWHeapHOCTH BpaThia, moryhe je
JUPEKTHO NOCTABbAILE HHKJIONPEHOCHHKA HA BPATHIIO €1EKTPOMOTOPA, 111TO O oMoryhuiio uipaay
BeoMa KomnakTHHX vpehaja. Ocum Tora, Kawjanaar je npeulokno jeHy MoTiyHo HOBY BapHjaHTy
IUMKJIONPEHOCHHKA, Koja ce Oaszupa Ha T3B. cmenenacmum UMKIO3YNUaHHIHMa, uume OM ce
IHAYAJHO CMAILKIIE IMMEH3H]e NPeHOCHHKA.

Y auTepatypu ce UMKIONPEHOCHUIM YITIAaBHOM MOCMATPajy Kao MiaHeTapHu MPEeHOCHUIM CHare.




ca jenHuMm creneHoM cioboje kperama. 30or Tora ce Hamehe nortpeba 3a  ananH3om
LIMKJIOTNIPEHOCHHUKA KOJH 110Ce/1Y]y BHIIIE 0J1 Je/IHOT cTeneHa ciio0o/ie KpeTamba W Koju ce kpahe mory
Ha3BaTH Ougepenyujainu YuKIonpeHoCHUYU.

[Ipenver oBor pana je aeduHUCae METOM0JIOTH]Ee 3a oapehuBambe pajHHUX KapakTepucTHKa M
YHYTpallkbHX TOKOBa CHarce CJHIO0XKCHHUX HHUKIIONPECHOCHHUKA. HO.II pPaaHHUM KApaKTEPpUCTHKAMad HE
MHCIIH €€ CaMO Ha YKYITHH IPEHOCHH OJHOC W CTEICH ncxopmuheﬂma, Beh w Ha YraoHe 6p3HH€ H
00pTHE MOMEHTE Ha CBHM BpaTHJIMMa npeHocHuka. [Ipukasu crpykTypHux tiema dazupain Ou ce
Ha crpykrypHom (Wolfovom) cumGony, unmme ce 3HATHO ONakiiaBa aHaanza W (popmMHpame
npuiaaroheHor HauYMHA O3HAYaBamba W CHCTEMATH3AIH]a CIIOKEHHX [THKJIONPEHOCHHKA.,

Meronosnoruja  he omaxkimath  ananausy csaky o4 Moryhux  BapujanTd  BHLIECTENeHOTr
uukaonpenocuuka, Oe3 o63upa Ha Opoj crenenu ¢ioboge W pekuM paaa (peayKTOPCKH WIH
MYJITHILIMKATOPCKH ). MehyTum, 3001 BEJIMKHX MPeHocHuX 0/1H0ca (Y JeJIHOM CTeleny 1penoca) 1
moryhe mupoke npakTHYHE MpUMeHe. akileHaT WCTpakuBama he OWTH HA JeHOCTENEHHM H
JIBOCTETIEHHM LMKJIONPEHOCHHIIMMA (ca jeJHUM cTeneHoM cioboae kperama). Ocum  Tora,
ananu3upahe ce nojaBa cCaMOKOYHBOCTH W LIMPKYJIALMja CHare Ko/1 oipeheHuX CTPYKTYPHHUX Liema.

OcCHOBY ~ CTPYKTYpe CIIOKEHHX LMKJIONPEHOCHHKA YHWHE JIBe BapujaHTe jeJHOCTEreHor
HHKIIONPEHOCHHKA, 0J1 KOJUX je jelHa KJIaCHM4YHa BapujaHTa. Koja ce KOPUCTH KO/ CaBPeMEHHX
UMKIopeaykTopa. Jlpyra Bapujanta je ca T3B. cmenenacmuy UHKIO3YNYaHWIIIMa W TIPeICTaB/ba
JeHy NOTNYHO HOBY BapujanTy. koja OM ce NpBH NyT aHaIM3Mpaia y 0BoM pajy. 3a obe BapujanTe,
MoTpedHO J& OJPE/IMTH YTHIIA] TEOMETPH]CKHX M KHHEMaTHUYKHX NapamMerapa Ha OCHOBHH CTerneH
uekopuitherba, Kao HajBaXKHHMje BeJWYHHE 3a Jaky aHanu3y ryowrtaka cmare. Ocum Tora,
HEONX0JHO je u mnponahn wm3pase. momohy KOJHX ce MOry OJApeAHTH BPEJHOCTH [10jeJAHHHX
ontepehema, Koja aenyjy Ha eJleMeHTe HHKI0NPEHOCHHKA.

OCHOBHHU LIMJbEBH JIMCEPTALH]E CY:

e Dopmuparbe TEOPH]CKOT MOJEa jeIHOCTeNeHOT IMKJIONPEHOCHHKA (3a 00e BapHjanTe), Koju he
OMOTYRHTH MIpOLEHY BPEJIHOCTH OCHOBHOI cTernena uekopuinhema, Kao HajBakHuje BeJHUMHE 3a
ananu3y ryouraka cHare;

e OnpehuBame M NpHKazuBawe YTHIAJA PA3IMUATHX TEOMETPH|CKUX H KHHEMATHYKHX
napamMerTapa Ha BpeJIHOCT OCHOBHOI cTeleHa HeKkopuiihema;

e [locTapmare TEOpPHjCKMX OCHOBA, Kako OW ce omoryhuia awaimsa, ojapeiuie pajHe
KapakTepUCTHKE W TpHKA3aIW YHYTpalllkhM TOKOBH CHAre KO jeAHOCTCTICHHX W JIBOCTENEeHMX
JAU(pEPEHLINjATHHX IMKJIOTPEHOCHHKA:

e Cucremarusanuja, O3HauaBambe ¥ MPUMEHa NpuaaroheHor HauMHa NpHUKa3uBarba CTPYKTYPHHX
[IeMa, pasjiMuMTHX BapHjaHTH JABOCTEINICHHX [IHKIIONPEHOCHHKA:

e @opmupame MaTeMaTHYKOr Mojdena 3a  OWI0 KOy CTPYKTYPHY HIEMY  CJIOXKEHOr
LUKIONpeHOCHKKa (Oe3 003upa na Opoj ctenenn cnoboje) U AeuHHCcae METOI0JI0TH]e Koja ce
MOKE FeHEepallHO NPUMEHHTH 3@ U3HAJIAKCH:E HENO3HATHX TIPEHOCHUX OJIHOCA. YKYITHOT CTerneHa
uekopuitherma, kao W 3a ao0Wjame BPEAHOCTH YraoHHX Op3uHa W OOPTHHUX MOMEHara Ha
MOjeAMHUM BPaTHINMA, y3uMajyhu y 003up ryGuTke cHare:

e Pa3poj anropuTMa M H3paza pauyHapcKor nporpama, Koju he omoryhMTH peanmsanujy




JOOHJEHOI MATEeMaTHYKOT MoJIelia U JiehHHHCaHe METO/10JI0THje;

e Teopujcka ananu3a paJlHUX KapaKTepPUCTHKA M YHYTPALIbHX TOKOBA CHAre JIBOCTEIEHHX
LIMKJIOTIPEHOCHHUKA €a JeJIHHM CTENneHoM c¢1o0o/1e KpeTama, y3 nomoh pa3BujeHOr MaTeMaTH4YKor
MOJIe1a, AIrOpUTMa M MMIIEMEHTHPAHOT padyHapckor nporpama. llponanaxere BapHjaHTH v
KOJHMa ce jaBJba LMPKYJaliija cHare;

e [kcrnepumenTalina aHaM3a PAJAHWX KapaKTePHCTHKA W oapelHBame yTHIaja reOMETPHjCKHUX H
KHHEMATHYKHX rapaMeTapa Ha ryouTke, Ko/1 obe BapHjaHTe je/IHOCTeNEHOI IHKJIOIPEHOCHHUKA.

e LKCrepuMeHTAIHa aHalu3a cTeneHa WCKopuinhema Ko ABOCTENEHOr HKJIONPEHOCHUKA. ca
jennum creneHom crnobozae. M3BpUIMTH YIOPEAHY AHAIW3Y TEOPHJCKMX M EKCIePHUMEHTATHUX
Mo/lena.

Ha ocnosy npejiora teme u aedunucanux MHLEBA A0KTOPCKe aucepraumje. morvhe je oksupiio
MOCTaBHTH clieiiche xunorese:

o OcHM Tpetha, NeOMETPUJCKH M KMHEMATHUKK NapaMeTpH IHMKJIONPEHOCHHKA WMajy YTHLA] Ha
BPEAHOCT OCHOBHOI CTENeHa HCKOpHITheba.

e Moryhe je dopmupatn marematHuku Mozen, koju he omoryhutu npeumsno oapehusarbe
OCHOBHOT CTeleHa HeKopHinhema, 3a 00e BapHjaHTe jeIHOCTENeHOT HUKIONPEHOCHHKA.

e Cucremarcka anannza omoryhaea ja ce, Ha nperjie/ian ¥ jeanocraBan Hadu, jJohe 10 OHuX
KOHCTPYKIIHOHHX pElletba JeAHOCTeNEHHX W JIBOCTENEHNX HHKJIONPEHOCHHKA, KOJH HMajy DoJbe
pajiiie KapakTepuCTHKE, Mame AUMeH3uje, kao W sehu crenen uekopuinhera, HEro KJIACHYHH
MIaHETapHH NPEHOCHHLIH.

e [luxknonpeHocHuun Mory noctuhu muere pajHe KapakTepHCTHKE KA0 W KIACHYHH [JIAHETAPHHU
MPEHOCHHLIM, Y3 MHOTO Mame JIMMEH3H]e H YKYITIHY Macy.

e Moryhe je dopmuparn maremMartHuku MOjeN W JepHHHCATH METOAOIOTH]Y 3a TMPELH3HO
oJpehuBame pajiHUX KapakTepHCTHKA W YHYTpalllbHX TOKOBA CHare OHIIO KOje CTPYKTYPHE lieme
JIOYKEHOT LMKJIONPEHOCHUKA, €A Je/IHUM WIIH BHIIIE CTENeHH cloD0/Ie KpeTarba.

e [llomohy nedunncane MerojonorHja MoKe ce M3BPHIMTH JieTa/bHA aHalM3a  PagHux
KapakTepucTHKa CBake O] MOryhux BapvjaHTH JIBOCTENEHOT LWKIOMPEHOCHHKA, Ca jeIHHM
crenenom cinoboae kperama. OBo he omorvhurtu na ce, y paHoj dasu npojektoBarma, hopmupa
CKYII C/IMYHMX BapujaHTH U u3abepe oarosapajvha.

e llpukazany Metononorujy Moryhe je umriemenTHpadu nomMohy pauyHapekor rnporpama.

Ose xunorese aeGUHHIITY MTpaBall HCTPAXHBAKA, 8 OCHOBHH 3a/1aTak J0KTOPCKE JMcepTalmje je 1a
MOTBP/IM M N0POOHO 00jaCHH MOCTABILEHE XHITOTE3E.

MeTo1e ueTpakuBama

Merone koje he KaHaMaaT KOPUCTHTH 3a peaiu3alujy JOKTOpCKe aucepranmje cy rpado-
AHATMTHYKE, CTATHCTHYKE, HYMEPHUKE H €KCTIEPHMEHTAIHE METOJIE.

Ha mouerky wcerpakuBama je HEONXOAHO M3BPIIMTH CTATHYKY W KUHEMATHUKY aHaln3y. Kao H
AHAIM3Y TOKOBA cHare M JeduHMcaTH wW3pase 3a crenede wckopuinhema jeanocreneHor
LIMKJIOTPEHOCHHKA.

300r Benukor Gpoja mapamerapa KOjH YTHYY HA OCHOBHH CTenen MckopHinherha. HEonxoAno je




jeduHMcaTH MaTeMaTHYKH MoZen, Koju he mosesarn yTuuaje CBHX pasmarpaHux napaMerapa
oMoryhutH o0Wjare 1ITO TayHWje TEOPHjCKE BPEIHOCTH OCHOBHOI cTeneHa Wckopuinherma.
CraTHCTHYKMM MeToziava he ce NMpOLIeHWTH YTHLA] CBMX pa3MaTpaHux rapamerapa Ha OCHOBHH
crenen uekopumihera.

3601 jaKiine aHaiu3e CIA0KEHHX WHKJIONPEHOCHHKA, NOTpedHO je AeGHUHHCATH Je/IMHCTBEHH HAYHH
o3navyasaiba, Koju he onakmard npumeny  rpado-aHaTHTHUKe  MeTose. Y3 ynorpedy
moaupukosanor crpykrypior Wolf-osor cumbona. Osakas npueryn he omoryhuru ja ce. Ha
jelHocTaBal M mperiiefan  HauMH, NPHK@KEe YHYTpallibh W Cro/ballibH TOK cHare W J100H)y
AHATUTHYKH H3pa3d, KOjU JeUHHIIY YHYTpallibe W Crojballmbe ojHoce uimehy CTpyKTypHUX
CIIOroBa.

300r cBoje yuuBep3anHOCTH, cTpykTypHe Wolf-oBe cumOone je moryhe npumendTtH W 3a
MpHKAa3UBale CTPYKTYpHeE eMe OnIlo Kojer ciaokenor uukionpenocnuka. Ha ocnosy rpaduuxor
npukaza, Moryhe je neduHHcaTH CHCTEM JIMHEAPHUX je/HAYHHA, KOJH CAJPKH KHHEMATHYKE M
CTATHYKE je/IHAYWHE 3a CBAKHW CIIOr, jejnavyuHe Bese wimely C/lorosa, Kao W rno3Hare BpeaHOCTH
yraouux Op3uHa u oOpTHHX MoMeHara. PeinaBaie OBOI cHCTeMa Moxe OUTH BeOMa 3axTeBaH 1mocao
M BEOMA JIaKO Ce MOIY JeCHTH pauyHcke rpetike. 300r Tora je HEONXOJAHO NMPUMEHHTH JHPEKTHE
HYMEPHUKE METOJIE, & CAM CHCTEM je/IHAUMHA 3aITUCaTH Y MATPHUHOM OOJIHKY.

OnpehuBamse yuyTpauser Toka cHare W creneHa uckopuuthema OWIIO KOjer BHIIECTENEHOr
IJIAHETAPHOT MPEHOCHHUKA, T1a W IMKIONPEHOCHUKA, j€ BEOMa CJIOWEH Npouec. Y Ty CBpPXY, MOTy ¢e
KOPHCTHUTH JIBE peNpe3eHTaTHBHE METO/IE, H TO:

e Jlupextna metoaa nian VDI (Verein Deutscher Ingenieure — Hemauko yapyxeme HHKeHEpa)
METO/1a, KOja CHHTETH3Yje PaloBe HEMAYKHX Hay4HHKa:

e  Unmmpextna nim Kpejnecosa MeTo/a, koja ce 0azupa Ha TeopHjama KOHTPOJIE CHCTEMA.

Obe MeTo/le KOPHCTE HYMEPHYKO PEHIaBakhe CIIOKEHOT CHCTeMa JIMHeapHHuX jejiHaunHa. Jlnpektra
METOJa je MOroJHa 3a aHaIM3y CIIOKEHWX NPEeHOCHUKA KOJU HWMajy BHWINE O] jeHOT CTeneHa
cnoboj1e KpeTarba, ald je pauyyHapcKH /10CTa 3axTeBHA. 3a MPEHOCHHKE Ca JeJAHWUM CTENEHOM
c/1000/1€ KpeTaiba je MOoroAHN]e KOPHCTHTH HHIAWPEKTHH METO/1, KOJH Ha Je/IHOCTABAH HAYHH yKa3zyje
W Ha 110jaBy UKMpKyaMpajyhe cHare, j1aje HeHY BPEJHOCTH W CIIOTOBE Y KOJUMA Ce OHa NojaBJbyje.

Teopujckn 100MjeHn pe3ylTaTh ce MOpajy MPOBEPHTH CKCIIEPHMEHTAIHUM IyTeM, Ha MPOOHOM
CTOJIy ¥ OTBOpeHOM Kouy cHare. IlorpeGno je oMoryhutH npomeny yaasHux napamerapa H
CIOJbAlILMX TOKOBA CHAre, Kako OW ce NpoHalnao yTulaj KHHeMaTHUKUX rapamerapa Ha cTerneH
uckopuuthewa, Heonxoano je u3paautn obe BapwjaHTe jeAHOCTENEHOT LHMKIONPEHOCHUKA, V3
MoryhHoCT u3MeHe aenoBa, yuMe he ce HCIUTATH YTHIA] TeOMETPH]CKUX napamMeTapa Ha OCHOBHH
crenen  uckopuithewa. Takohe, notpebHO je HWenWTath W JIBE  BapvjaHTe JBOCTENEHOT
LUMKJIONPEHOCHHKA, 01 Kojux he jeawa OutH ca. a apyra 6e3 moryhHocTH nojase uMpkysiupajyhe
CHare.

OKBHPHHM cajpika] JOKTOPCKE AUCEPTALIH|C

[Ipeanor je na opa aucepraunja Oyzie peannsosana kpo3 cieaeha nornassba:

1. VBon
2. JenHoCTENeHH MMKIONPEHOCHHK




["eomeTpHjcKe, KHHEMATHYKE M CTATHYKE KapaKTEePUCTHKE jeIHOCTENEHOT
LIMKJIOTIPEHOCHHKA
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4. OcHoBHu cTenen uekopuihersa

5. JludepeHumnjaniu jeIHOCTeNeHH LMKJIONPEHOCHUK

6. JlBocTenenu HKIONPEHOCHHIIH

7. Oapehupame paaHUX KapaKTEPHCTHKA H YHYTPAlIbHX TOKOBA CHATE CII0KECHUX

[THKJIONMPEHOCHH KA
8. Cucremarcka aHallu3a OrpaHHYeHHX JIBOCTENEHHX LIMKIIONPEHOCHHKA
9. ExcrnepumenTtaina Bepudukalmja 100MjeHHX pesyiTara
10. 3ak/byuak
11. Jlureparypa
12. Tlpunosu

3. Obpazioxkeme Teme 3a H3IPaIy A0KTOPCKe Jucepraunje, koje omoryhasa sakbyuak aa jey
NMATALY OPUTHHAIHA Wieja HH OPHIHHAIHN HAYHH aHAJIH3HPamba npodJeva

Ha ocHOBY npe/icTaB/beHOr KOHUENTa, MOXKe Ce 3aKJbYUYHTH J1a MOCTOJH HHTEPECOBaILE 3a pa3BojeM
MeTo/I010THje, Koja he omoryhutH pasymeBame W OJaKiiaTé anaiu3y ceake o moryhux
BAPH]aHTHE BHIIECTENEHOT LIMKIONpeHocHHKa, 6e3 063upa Ha Opoj crenenn cnoboe Kperama u
pexkum paza. Mmajyhu v Buay jga He nocrtoju cryidja. koja ce GaBM M3yuaBambeM paaux
KapakTepucTuka, ryOMTaka W YHYTpallllhHX TOKOBA CHAre CIOXCHUX HKIONPEHOCHHKA,
[pe/UI0KeHa JJOKTOpeKa aucepranuuja Jdahe 3Havajan JIONpHHOC Y J1aJbeM pas3Bojy oBe 00J1acTH.

Komuenja saksbyuyje na je npe/uiodkeHa Tema JOKTOPCKe auceprauuje, ca o0pasiokeHHM
Npe/JAMETOM M LHBEBHMA Paid, HAYUYHHM JIONPHHOCHMA W OYEKHBAHMM PE3y/ITaTHMA, HACTAIHM
J€TA/LHOM aHAIM30M JIOCTYITHHX HAYUHHX pajoBa y HAYYHOM M CTPYHYHOM CMHCIY. OPHTHHATHA
naeja.

4. Vewkaahenocr jgeduHnumje nmpeavera MeTpakHBarba, 0CHOBHUX T0jMOBA, NPELIOKEHE
XHIIOTE3e, H3BOPA NOJATAKA, METO/1A AHAJIH3E CA KPHTEPHjYMHMA HAYKe Y3 NOLITOBAILEe
HAYYHHX NPHHIHNA Y H3PA/IH KOHAYHE Bep3uje I0KTOPCKe AHCcepTalnje

Kananaar Tuxomup Maukih he y ¢B0jo] J0KTOPCKO] aucepramujn oOyXBaTHTH CBE €JIEMEHTE
CaBPEMEHOT HAY4HO-HCTPAKUBAYKOT paa, nomTyjyhn OCHOBHE KpHTEpHjyMe Hayke, Hay4yHHX
LIH/bEBA M METOJIE aHAIW3e, MUMIUIEMEHTAUMjOM nocTojehux M pasBHjareM OPHIHHAIHUX HIeja
HAyYHOT MCTPaKHUBAMA.

Kananaar he aetasbHo npoBepHTH nosasnie XHNOTE3e, TEOPHJCKH — aHATH30M 00HMHE JIHTeparype H
H3BOPA HABEICHHMX Y NPHjaBH TeMe JOKTOPCKE JMCepTalMje M eKCNEPUMEHTATHO - nopehemem
J0OH]EHHX HYMEPHUKHX PE3YJTaTa ca eKClepUMEHTAITHIM.

Y JI0CTaB/LEHO) MPUjaBH TeMe, KaHIWAAT ce CIYIKHO oaroapajyhomM TepMHHOIOTHjOM H3 001acTH
Koja je npeamer pana. Jlebpuuuija npeamera uceTpakupama je  yekiaahena ca  OCHOBHHM
iIUjMOBHMﬁ. NPpEUIOKEHUM XHITOTE3aMa U METO/1aMa HCTpAKHBdbA. Kauumm’r jL‘ [OKa3a0 HU3pasury
CnocoOHOCT 3a CEJICKUM]Y W aHaiu3y JINTEepaTypHHUX H3BOPA.



C 0031pOM Ha TO J1a CY UH/BEBH HCTPAKHUBAA IIPOUCTEKIIH U3 YOUYEHUX HEJ0CTaTaka W He0BOJbHE
MCTPakEHOCTH OBOI npobiema, A00MjeHH pe3yiaTaTH MpeICTaB/baldn OW OPHIMHAIAH JIONPHHOC
KaH/M/1aTa HCTPAXKKWBAYKO] 00J1aCTH CAOKEHHX [IMKIIOTIPEHOCHHKA.

e Flpemejl HAYYUYHO-HCTPAKHBAYKOD pa/la KaH/jauaaTa
a. Jluunu noaanm

Tuxomup Maukuh pohen je 25.01.1973. roaune y bama Jlyun, bocna u Xepuerosuna, rie je
3aBPIIMO OCHOBHY 1TKOJTY B cpetiby Mamunceky mkony. JlunioMcke akageMcke cTyamnje je ynucao
na Maiwunnckom dakynrery y bamwa Jlyuu u 3aspmmo ux 2002, roauue, ca nmpocevyHOM OLIGHOM
8.22. T'oumne 2011. ynucao je jokTopcke cryauje Ha Dakynrery HWHIKEHEPCKHUX Hayka
Yuusepsutera y Kparyjesity, noa mentopersom nipod. ap Henana Mapjanosuha. [Tonoxuo je cee
npeameTe, npeasuhene nianoM W nporpaMom, ca rpocedtom ouetom 10.

3anocuen je. oa 2011, roaune, va Maiackom dakyarery v bama Jlyuu, rae paay kao B
ACHCTCHT, Ha NMpeaMEeTHMa U3 obnacTn MalHCeKuX KOHCT‘p}'KHHj&. Mma y‘{CI]]hC Y HALlHOHAJIHUM H
MehyHapoAHUM HAYUHO-HCTPAKHBAYKHM IPOJEKTUMA.

b. HayuHo-ucrpaskuBauku paj

Kao ayrop wim koayrop ofjaBuo je 12 pagoBa y Hay4HO-CTPYYHHMM YaconucHMa, Kao M Ha
mehyHapoHuM 1 1oMahuM Hay4HO-CTPYYHHM CKYITOBHMA.

e Cnucak o6jaB/bLeHHX paoBa
M23 Pajiorn y mehyHapoaHoM Yaconucy
1. T. Mackie, M. Blagojevic, 7. Babic, N. Kostic: Influence of Design Parameters on Cyclo Drive

Efficiency. Journal of Balkan Tribological Association, 19 (4), 497 (2013), ISSN 1310-4772.
L.. Ivanovic. T. Mackic , B. Stojanovic: Analysis of the Instantaneous Friction Coefficient of

[

the Trochoidal Gear Pair, Journal of the Balkan Tribological Association Vol. 22, No 1, 281-
293 (2016), ISSN 1310-4772.

M33 Caonmreme ca mehyHapoaHoOr cKyna mraMnaHo y ueJIHHH

1. Macki¢ T., Blagojevi¢ M., Babi¢ 7Z.. ANALYSIS OF PARAMETERS THAT HAVE AN
IMPACT ON CYCLO DRIVE EFFICIENCY. Conference on Mechanical Engineering
Technologies and Applications” COMETa 2012, East Sarajevo - Jahorina. 2012, 28. - 30.
Novembar, pp. 331. -338.. ISBN 978-99938-655-5-1.

Macki¢ T., Babi¢ Z.. Blagojevi¢ M.. Joti¢c G., Skundri¢c J., AN ANALYSIS OF
LUBRICATION REGIME BETWEEN THE CONTACT ELEMENTS OF CYCLOID
REDUCER, 11 International Conference on Accomplishments in Electrical and Mechanical
Engineering and Information Technology DEMI, Banja Luka, 2013, 30 May - 1 June, pp. 77-
82, ISBN 978-99938-39-46-0.

Pejasinovi¢ 7., Joti¢ G.. Mackié T., ANALYSIS OF ELASTIC ELEMENTS PROPERTIES
OF AXIAL FORCE TRANSDUCERS, 11 International Conference on Accomplishments in
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Ha ocHOBY cBera HaBeJICHOT y NMPETXOAHHM TayKaMa oBor u3Beltaja, Komucuja nonocu cieaehu
3AK/bYYAK U ITPEJJIOI' KOMUCHJE

Tuxomnp Maukuh, IHILL HHK. MalL, UCIIYHHO je cBe npejasuhene yciose 3a ono0peme nipajie
JIOKTOPCKE JIcepTalmje.

[MpeioskeHa Tema JIOKTOPCKE JAMCEpTallMje je OpHIHHAJHA M MMa  Hay4YHY 3aCHOBAHOCT.
[Ipeanoxena MeTO10JI0THja U3Pa/IE IOKTOPCKE JIMCEPTALIMjE j€ Y CKIaly ca HayYHHM NPUHUMITHMA.
OueKkMBAHU pe3VITaTH JIOKTOpCKe JiucepTalinje Tpedano O j1a npe/icTaB/bajy OPHIHHANIAH HAY4YHH
JIONPHHOC Y 00/1aCTH NIaHEeTAPHUX NPEHOCHHUKA CHare.

Komucuja npejuiake Hacrapno-nayunom ehy Makyirera MHKEHEPCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y
Kparyvjesuy u Behy 3a texnuuko-texHosowke Hayke Yhupepsutera y Kparyjesuy da nasejgeny
[pe/II0KEeHY TEMY 3a JOKTOPCKY JUcepTalujy:

»AHAIN32 PATHUX KAPAKTCPHCTHKA H YHYTPAIIILHX TOKOBA CHATE CJI0KEHHX
HHKJI0IPEHOCHHKA®

MPUXBATH U 0100pH eHy n3pajay Kananaaty Tuxomupy Maukuhy, aum. k. mam.
Komucuja npeanaxke /ja MeHTOp OBe JoKTOpcke auceprauuje Oyae ap Hewan Mapjanosuh,
penosuM npodecop PakynareTa MHKELEPCKUX HayKa YHusepsutera y Kparyjesity.

VY Kparyjesuy u Hosom Cany,

22.06.2020. roa. KOMWUCHIA
L/’é

ﬁ/
-
Jp Henan Mapjanosuh, pejosrn npodecop — npescennnk Komucnje

Makynrer nHKeepckux Hayka, Yuusepsuret y Kparyjesiy
Vaka nayuna obnact: Magunncke KOHCTPYKIMje M MeXaHu3aluja

\}\b\@\ n—
JAp Mupko baarojesuh, penosun npodecop — an

daxkynreT HHKEHEPCKUX Hayka, Y Husepsutet y Kparyjesuy
Yika nayuna obnact: MalmnHcke KOHCTPYKIM]E H MeXaHH13alluja

Vs
o /Zéé@wéof

p Jlo3nua Usanosuh, pejosun npodecop — wian
dakynrerT HHKEHEPCKUX Hayka, YHusepsureT y Kparyjesuy
Vika Hayuna obnact: Maunicke KOHCTPYKIHje 1 MexaHH3almja

A /
E. Ly oo
Ap baaxa CrojanoBuh, saupeaun npodecop — wian
DakyireT HHKEeHEPCKHX Hayka, Y HuBepsutet y Kparyjesuy
Vika nayuna obnact: MaunMHeke KOHCTPYKIMjE 1 MeXaHu3alHja

uta ¢ P3N
Jp Munan Pankos, sanpennn npodecop — unan
Daxynrer TeXHUYKHX Hayka, YHuBep3uter Yy HoBom Cany
Vika nayuna o01acT: MatHCKH e/IeMEHTH, MEXaHH3MH 1 HHKCHEPCKE
rpauyke KOMyHHKaLHje




