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OAKVYITETA HHXEBEPCKUX HAYKA Y KPATI'YJEBIY

IIPEJAMET: U3semraj Komucuje 3a oleHy mHcaHOT Jejla W YCMEHY jaBHY 0A0paHy
JIOKTOPCKe qucepTanuje kanauaata Jopana ['muropujesuha, Tumur. Mamm. HHX.

Onnykom Beha 3a TexHu4ko-TexHoJOIIKe Hayke YHuBep3uTera y Kparyjesuy, 6poj 1V-04-
100/15 ox 14.02.2018. romune, a Ha mnpeminor HacraBHo-HayyHor Beha @akynrera
MH)KEHEPCKUX Hayka YHuBep3urera y Kparyjesiyy, 6poj 01-1/260-21 ox 31.01.2018. roaune
UMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kowmwucuje 3a omeHy ¥ oa0paHy JOKTOpCKE JUCEpTaIyje
kanauaara Jopana [ uropujeBuha, JUIUI. Malll. WHXK. 110/ HACIOBOM:

»PA3BOJ MO/IEJIA YHAIIPEBEIA CUCTEMA OJIP2KABAIBA Y MAJIUM U
CPEABUM IIPEAY3ERUMA BASUPAHO HA IIPUHIUIIMMA TOTAJIHOI'
MPOAYKTUBHOI OJAP7’KABAIA"

Ha ocHOBy yBuaa y NpWIOXKEHY AOKTOPCKY aucepranujy W M3Bemraja o mogoOHOCTH
KaHJuJaTta ¥ TeMe 3a JIOKTOPCKY JUCepTaiujy, Koja je omoOpeHa 3a H3paay OTyKOM
dakynTeTa WHKEHEPCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjemy, Opoj 01-1/935-15 ox
23.03.2017. rox, a Ha ocHOBY [IpaBWiHHMKA O TIpHjaBH, W3paJd M OJOpPaHU JOKTOPCKE
mucepranuje YHuBepsutera y Kparyjeruny, Komucuja momsocun HacraBHo-HayunHom Behy
cienehu

MU3BELITAJ

1. 3Hayaj ¥ JONPHHOC JOKTOPCKE JHCEpPTAIHje ca CTAHOBHIITA AKTYEJIHOI CTama y
oapehenoj HayuHoj obs1acTu

JlokTopcka aucepranuja kanauaara Joana [ mropujeBuha, TUII. Mall. HHXK. [0/ HA3HBOM
»Pa3Boj moaena ynanpehema cucremMa oJpikaBamka y MaJIHM H cpeAmbHM npeaysehuma
0a3MpaHO HA NPHHIMIIAMA TOTAJHOTI MPOAYKTHBHOT 0Jp:KaBama' Ipe/CcTaB/ba pe3yITar
HAay4YHO-HCTPAKUBAYKOr Pajia KaHIuIaTa y aKTyeJIHO] HaydHOj o0JacTH Koja ce OJHOCH Ha
yHamnpeheme cucTemMa o/IpJKaBama y MaJluM M CPeIbUM Ipey3ehuma.

Ca acrniekTa npejiMeTa HCTPaKUBamba ¥ JOOM]eHUX pe3yiTaTa, MOXKe C€ 3aKJ/bY4UTH J1a OBa
JIOKTOpCKa JMcepTalrja mpeICTaB/ba jeJMHCTBEH HayuHH pajl, IPU YeMy ojJpeheHu eeMeHTH
JMcepTalyje, NPUCTYNl W pe3yJTaTH MMajy HE caMoO OIINTH Hay4yHH 3Hadaj Beh cy wu
MPaKTHYHO TIPUMEILUBH Yy UHTYCTPHU]H.



Kanmunar je Ha OCHOBY pa3MaTpama BeIMKOr Opoja paaoBa U3 OBe 00JIaCTH, O YeMy
cBeoun Opoj oa 155 mUTHpaHWX TMTEpaTypHUX W3BOpA, W3BPIIMO KPUTHYKY aHATH3Y H
cucTeMaru3anujy nocrojehux 3Hama W pesyiraTa KOMIETEHTHHX CBETCKMX Hay4yHWka. Ha
OCHOBY OBOI' pa3Marpama, KaHIUAaT je JeGUHHUCA0 MpeJIMET U Wb CBOJUX HCTPaKHBarba,
KOjH j€ Y IIOTIYHOCTH MCITYHHO.

CymTHHCKH [JOUpPHUHOC JOKTOpPCKE JAucepTaudje Oa3WpaH je Ha pa3Bojy Mojena
yHanpehema cucrema ojp)kaBamba y MalUM M CpeAmHM mpenaydehuma OasupaHo Ha
pasymeBamy noTpeda U OrpaHHueHa y MOCIOBakby MATHMX U cpeambux npeayseha. Jlokropcka
JMcepTalyja je pa3Boj HOBOT Mojielia yHanpehema oipikaBama 0azupaina Ha MOAU(DHUKAIHM]H 1
npuiarohaBamy KOHIENTa TOTAIHOT MPOJYKTHBHOT OJIp)KaBama MPHUMEHEHOT Y BETMKHM
HH]YCTPHjCHM CHCTeMHMa KopucTehu uckycrBa MyituHannoHaiHe komnanuje Terpa ITax.

Teopujcka ¥ mpHMemeHa HCTpaKHBamba oMoryhmna cy neduHHCame HOBOI Mojela
yHanpehema cucremMa o/ip)kaBarma y MaJluM U CpeilbuM npeay3ehuma, npu yeMy pe3yaTaTd u
3aKJbY4IlM OBE JMCEpTalfje OTBapajy MpOCTOp M IpaBlie 3a Jaba HCTPAKUBAKA Y OBOj
Hay4HO] 00JIacTH.

2. Onena ga je ypaheHa JoKTOpCcKa AucepTanHja pe3yJTAT OPHIHHAJHOI HAYYHOT
pajaa kaHaujaarta y oapehenoj Hayunoj odsiactu

Komucwuja cmarpa na nokropeka aucepranmja kanauaara Joana [ uropujesuha, aur.
Malll. MHX., I10J1 HacJIOBOM ,,Pa3Boj Moaesa ynanpehema cucrema oapkaBama y MaJIluM H
cpeambuM mnpeaysehuma 0asmpaHo Ha NPHHOMNHEMA TOTAJHOT NPOAYKTHBHOT
oapxkaBama' NpeicTaB/ba pe3ysiTaT OPUIMHATHOT Hay4yHor pajga. OOpahena Tema je Beoma
aKTyelHa M 3HayajHa, MoceOHO ako ce WMa y BHIY IpPUMEHa JOOWjeHHX pelema y
UH/IyCTPHjH Ha pPEATHUM MpolIeMuMa.

OpHUrMHATHOCT HAYYHOT paja, HCTpaXHWBamba W pe3ylTaTa OCTBAPEHHUX Yy OKBHPY
JOKTOPCKE AUCEpTalije ce orieaajy y cieaehum eaeMeHTHMA:

e [lpernenom rocamanrmux HCTPaKUBamka, KAHAWIAT YKa3yje Ha TO Ja OCTOju moTpedba
Ja ce M3BpIIM JeTaJbHa aHaiM3a TPEHYTHO AaKTyeJTHHX MOJeja OJip)KaBama Y
HHIYCTpHjH, ca GoKycoM Ha Maia M cpelma npeay3eha, 6am w3 paszjiora mTO OHA
YUHE OKOCHUILY TIPUBPEIHOT pa3Boja CBake ApkaBe. AHaIU3upajyhu mutepatypy Koja
Jj€ HemocpeHo MoBe3aHa ca 0BoM oOJjamhy HCTpaXKuBamba, U CrpoBojiehy concTBeHa
UCTpakKMBama Kako OM pazymeo crame y oBoj obmactu y Penybmuuum CpOujm,
KaHJIU/IaT je YOUHO Jla HCTPAXKHUBamha aKTyeTHUX METO/1a OJp)KaBamba 0TBapajy IIHPOK
IPOCTOpP 3a UCTpaKWBama W yHanpehema. VcTpaxkuBama U ONTUMH3ALK]A OTHOCHO
npuiarohaBambe MeTO/Ja TPUMEHEHUX Y BEJIMKAM HHIYCTPHJCKHM CHCTEMHMA,
0a3upaHUM Ha MPUMEHH TOTAIHOT NMPOAYKTHBHOT OJp)KaBama, 0TBapajy HOBO MOJbE
3a pa3Boj CHCTEMa OJpXKaBama y MAJIUM H CpebiM npeay3ehuma.

e Pa3BujeH je HOBH MOJie] 3a yHanpehemwe cuctema oJip)kaBama, Oa3upaH Ha MPUMEHH
TOTAJHOT TNPOAYKTHBHOI OJIp)KaBama, NpHiaroheH orpaHuuermUMa Koja Majla |
cpenma npeayzeha umajy y cBoMm mocioBamy. Ilopen HaBeaeHOr HW3BpIIEHA Cy U



UCTpaXKMBamka Koja MMajy 3a IIUJb Jla YHampeJe CUCTeM OJpiKaBama Kpo3 pasBoj
HOBHMX METOJla OJp)KaBarba NpeMa CTaky M TNpujaroje ra NpUMEHH Yy MalIuM MU
cpeamuM npenysehnma. Kpo3 u3Bpiiena uctpaxuBamba OCTBApEH je UMb JOKTOPCKE
JucepTanuje 3a yHanpeheme cucrema ojipkaBama y MalliM M CpelilbUM npeay3ehuma.

e PassojeMm Mojzena 3a yHanpelheme cucTeMa oJpKaBama CTBOpPeHe cy MOryhHOCTH 3a
peopranmzanujy u ontumusauujy Cmyxbde npousBoame u Ciyxbe onpxaBama y
MaluM M CcpeamuM npenayszehruma kao M 3a nmoboJblllamke KIBYYHUX MHIMKATOpa
nocjoBama npeayseha.

3. Ilperaen ocTBapeHHX pe3yiTaTa paja KaHauaaTa y oaroapajyhoj nayunoj o6iacru

Josan I'muropujeBuh, muni. mam. unxk. pohen je 20. aBrycra 1975. roamse y ['opmwem
Munanosuy. Penyonuka Cp6uja. 3aBpino je OcroBny mkony ..JIp UBan Pubap® y 'opmem
Munanosny xao ommmuan hak. Cpenme obOpazoBame je crekao y TexHHukoj mkomu ,,JoBan
XKyjosuh* y 'opmem MunanoBiy kao ojiuyan hax.

HIxoncke 1994/1995 roaune je ynucao Mammucku dakynrer y Kparyjesiyy. JlumioMmcke
cryauje Ha cMmepy IlpomsBoaHo MammHcTBO 3aBpumo je 2000. roamHe, ca HPOCEYHOM
oneHoM y Toky cryauja 8,02 (ocam u 02/100) u ouenom 10 (necer) Ha AUTLIOMCKOM HCITHTY
u3 npeamera TeporexHonoruja ko npod. ap bpanucnasa Jepemuha.

HIxoncke 2011/2012. roamHe ymucao je JOKTOPCKE akKaJeMCKe CTyadje Ha MallumHCKOM
¢daxynrery y KparyjeBmy, cryaujcku mnporpaM MaIIHHCKO HHXKEHEPCTBO, CMep
HunycTpujckn uHKemepuHr. McnuTe Ha JOKTOpCKHM cTyaMjama 3aspimuo je 08.07.2016.
roJMHe ca onuTuM ycrexom 9.67 (neset u 67/100).

Wspana nokropcke aucepranuje noj Ha3uBoM ,Pa3Boj monena ynanpehema cucrema
OIP’KABAKA Y MAJIHMM H cpellmHM npeay3ehnma 6asupaHo Ha NPHHIHIIHEMA TOTAJTHOT
NPOAYKTHBHOI oJp:kaBama' o100pena je 23.03.2017. roausne.

VY nocananimeM HayqHO-HCTPAXKMBAYKOM pajly je, Kao ayTop WM KoayTop, 00jaBHO TpH
paja y Hay4yHMM 4acollUCHMa ca PELEeH3HjoM, Kao U y 300pHHUIMMa panoBa ca nqoMahux M
Mel)yHapoIHUX Hay4yHO-CTPYYHHX CKymoBa. Ipu pana je objaBibeno Ha SCI muctn, jenan
kareropuje M21a u nBa xareropuje M21.

Pan y Bpxynckom mehynapoanom vaconucy (M21)

1. Dragoljub Gaji¢, Zeliko Purovi¢, Jovan Gligorijevi¢, Stefano Di Gennaro, Ivana
Savi¢-Gajié, Detection of epileptiform activity in EEG signals based on time-frequency
and non-linear analysis, Frontiers in Computational Neuroscience, Vol 9, article 38, pp.
1-16, ISSN 1662-5188, March 2015, doi: 10.3389/fncom.2015.00038, (M21)
http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fncom.2015.00038/full

2. Jovan Gligorijevié¢, Dragoljub Gaji¢, Aleksandar Brkovi¢, Ivana Savi¢-Gaji¢, Olga
Georgieva, Stefano Di Gennaro, Online Condition Monitoring of Bearings to Support
Total Productive Maintenance in the Packaging Materials Industry, Sensors, ISSN
1424-8220, 2016, 16(3), 316., doi:10.3390/s16030316, (M21)
http://www.mdpi.com/1424-8220/16/3/316/




3. Aleksandar Brkovi¢, Dragoljub Gaji¢, Jovan Gligorijevi¢, Ivana Savi¢-Gaji¢, Olga
Georgieva, Stefano Di Gennaro. Early fault detection and diagnosis in bearings for
more efficient operation of rotating machinery, Energy. Vol. 136, pp. 63-71, 2017,
ISSN 0360-5442. (M21a)
http://dx.doi.org/10.1016/j.energy.2016.08.039.

4. OueHa 0 HCITYHEHOCTH 00HMa Y 0JTHOCY HA NPHjaBJ/bEHY TEMY

JloxTopcka aucepranmja Kanaupata JoBana IimropujeBmha, Jwrii. Maml. HMHX., TOJ
HacloBoM ,,Pa3Boj Monena ynanpehema cucreMa oJapKaBama y MalMM H CPeIHBHM
npeaysehnma 6a3sMpaHo Ha NPHHUMIKAMA TOTAJHOI NPOAYKTHBHOI OJApKaBama',
yckiahena je mo oOuMy u canapxkajy TeMH oa00peHoj oa crpaHe HacraBHo-nayuHor Beha
Qakyntera HHKemepckux Hayka M CrpyyHor Beha 3a TeXHHYKO-TEXHOJIOUIKE Hayke
VYuusepsutera y Kparyjesny. Hajsehum nenom aucepranuja je npoucTeKia U3 TEOPHjCKUX,
EKCIIEPUMEHTATHUX M HYMEpPHUYKHX HCTpaXKMBama ayropa M o0pane Tako Ja00HMjeHHX
pesyJiTaTa, ojlakie cy NpOM3alllli OJroBapajyhn 3akJbydiy Tako Ja ¢y y HeJTHHU HCIYHEHH
CBHM Hay4yHM, CTPYYHH M 3aKOHCKH YCIIOBH J1a OBa aucepTanuja Oyzae npuxsahena.

Pesynratn ucTpakuBama Cy y HHCAHOM ey JIOKTOPCKE IMCepTalldje M3JI0KEHH Ha
ykynHo 189 crpana. [lucepraumja canpxu 63 ciuke u 12 TtabGema. Pan umHM cenam
TEMATCKUX 11€JIMHA, OJHOCHO TOIJIaBJ/ba, TAKO pa3BpcTaHMX aa Oyay mehycoOGHO moBesaHna u
NpeJCTaBbajy jeZIHy HepacKUIMBY LENMHY, Kao W jenaH mpuior. [Ipema Tome, HaBeJeHa
TNI0TJ1aBJba Cy CJI0XKEHa npeMa cieaeheM penocneny:

YBosHa pazMaTpama

Mana u cpenmwa npeanyseha - MCII

[IpuHuuny, nubeBH 1 uckycrsa y npumenu TIIM-a

OnpxaBame kao ocHoBa TIIM konuenTa

WuTerpanuja caBpeMeHHX INpHHIMIIA ¥ METOJa INPEBEHTHBHOI OJp)KaBama Ipema

crawy y konuent TTIM-a

6. Pa3Boj mozaena ynanpehema npoueca oapxasama y MCII 6a3upano Ha npuHIMIIAMA
TIIM-a

7. 3akipyyax

8. Jlureparypa

ITpunor

LAl ol ol o

VY npBom noraaBiwy (Yeoona pasmampara) nata ¢y yBoJHa pa3MaTpama Koja uMmajy 3a
IWJb Jla ONMINY TPEHYTHH HAuWH II0CJIOBama MaluxX M cpeamux npexyszeha y Cpbuju,
npobiieme ca kojuma ce cycpehy y cBakoJHEBHOM pajy Kao u okBupe Moryhux ynanpehemwa
IBbUXOBUX pe3yiTara npuMeHoM TortanHor npoayKTuBHOr onapkaBamwa (TIIM). Jlat je n
nperyief 10cajallllbUX HCTpakKMBamka Ha TeMy IpPUMEHE KOHIeNTa KOHTHHYaJIHOT
yHanpehemwa oapxasamwa y MCII y cBery. IlocTtaBben je HayyHH 1MJb paja, AaTe OCHOBHE
XHIIOTE3€ 0J1 KOJUX Ce M0J1a3H Kao U HayyHe MeToe Koje he ce KopucTUTH y aucepTalujH.




Y apyrom mnoraaBby (Mana u cpeowa npedyseha) leTajbHHje Cy IpOydYEHE
KapaKTepUCTHKE MaJIMX M CpeImux mpeayseha kao M mUXOBe motpede 3a yHanpehemem
nocinoBama. M3spmena je SWOT anamm3a manux W cpeamux npeayseha ca acmekra
cnenu(pUUHOCTH, OrpaHUYeHA U NEPCIEKTHBA 32 UMIUIEMEHTAIU]y ONTHMHM30BAHOI MOea
TIIM-a, a cBe y nuipy yHanpehema mocioBama. [Ipukazanu cy pe3yiaTaTd MCTpakKMBamba
IIPUMEHEHUX KOHIIENaTa O/IpKaBama y CUCTEeMHMMa MaJluX M cpeamux npeayseha y Cpouju u
U3BEJICHH CY 3aKJ/by4llM KOJH C€ KOpHCTE Kao IoJIa3Ha OCHOBA 3a MOJIEIUPame HOBOT
MIPUCTYTIA.

Y tpehem noraasmwy (Ilpunyunu, yumeeu u uckycmea y npumenu TIIM-a) nara je
JIeTaJbHA aHAJIM3a METOJIE 32 KOHTHHYAJTHO yHanpelheme mociaoBama npeayseha noj HasuBoM
Toranno npoayktuBHO oxapkaBamwe (TIIM), modeBmm 01 UCTOPHjCKUX IMOjaTaKa U oTpede
3a pa3BOjeM jeJHe OBAaKBE METOOJIOTH]je, IPEKO pa3Boja i 001acTh JaenioBama. HakoH Tora je
carje/aHa MeTOJOoJIorHja npuMeHe W uMmiuieMeHTauuje TIIM-a y BehuM mpow3BoIHUM
cucremuMma. Onucane cy U nojeuHauHe ¢aze UMIUIEMEHTALUje Ka0 M IUJBEBH I10jeIHHUX
cryboBa TIIM-a. Ha kpajy oBora moryiaBba U3BpIIEHA j€ aHATH3a MOTEHIHjaTHUX OeHeduTa
npumene TIIM mnporpama carnemaBajyhu McCKycTBa KOMIIAaHHja KOje Cy NPUMEHHIIE OBY
METO/I0JIOTH]y KPO3 UCTpaXKHBame yHanpehemwa nocnopama kopuihemeM TIIM dunozoduje
y jeTHO] HHTEPHAIIMOHAIHO] KOMITAHHU]H.

VY gerBprom moraasby (Oopowcasarwe kao ocnoeéa TIIM konyenma) netajbHO je
aHaJIM3MpaHa yjora ojp)aBama Kao jeHOr o] ocHOBHUX ctyboBa TIIM-a. M3BpmeHo je
npoydaBame U nopeheme Teopujckor npucryna oapxkasawy U TIIM npuctyna. [Ipoyden je
IPUCTYIl OJpXKaBamy IPOU3BOJHE OINPEME Ca acleKkTa HEHOr 3Hayaja M yTHIaja Ha
LEJIOKYITHO TIOCJIOBamke, KBAIMTET Mpou3BoAa M Oe3zbenHoct 3amocineHux. Takobhe je
aHaJIM3MpaH YTHIA] oJpkaBama Ha octaie cryooBe TIIM-a m mpoydyeH je HAYWH HHXOBE
capa/ii-¢ U MHTErpalyje Kako OM ce CTBOPHJIM MPEAYCIOBH 3a MOCTH3AE HyJla OTKa3a.

VY nerom noraasiby (HMumezpayuja caspemenux npunyuna u Memooa npeeeHmueHo2
oopoicasarea npema cmary y kKouyenm TIIM-a) w3BplleHa je aHalIW3a HWHTErpalyje
CaBpPEMEHMX ITPUHIIMIIA U METO/1a IPEBEHTUBHOT OJp)KaBama MpeMa cramy y konuent TIIM-
a. AHaIM3MpaHU Cy 3aXTEBU M M3a30BU 3a yBoheme NporpaMa NMpeBEHTHBHOT OJIp)KaBamba
npema crary (CBM) y HHIYCTpHjCKY NpakCy KOpHIIhEHEeM JOCTYIHUX HAy4YHHX pajioBa W
ucTpaxuBamwa. VcTpaxkeHa je mMoryhHocT yHampehema MeToJa NPEBEHTHBHOT OJp)KaBarba
npema cTamy U JepUHHUCAH je HOBH aJITOPUTaM 3a paHy JETEKIHjy OTKa3a Kao MpeayciioB 3a
ajZlekBaTHy AMTMTalIM3alMjy Ienor mpoueca. Ha kpajy cy mpoydeHe cnenu(uYHOCTH H
NEPCIEKTHBE UMIUIEMEHTAllMje IPEBEHTHUBHOI OJ/Ip)KaBama npema crawy (CBM) y maium u
cpeamuM npeayzehuma.

VY mecrom noraaBmwy (Paszeoj mooenra ynanpeherwa npoyeca oopowcasarwa y MCII
oaszupano na npunyunuma TIIM-a) xopuinhemeM ca3Hamba W3 IPETXOJHHUX IOTJIaBJba
pa3BHjeH je Mojen ontumu3oBaHor cucrema TIIM-a Ga3upan Ha oap)kaBamby Ka0 OCHOBHOM
cTyOy CBHX aKTHBHOCTH yHampehema Maiux W cpeamwux npeayseha. Jlokazano je na je
Moryha ycnemHa npuMeHa TIpolieca pPEHHKEHEPUHra M I0jeJIHOCTaB/bUBAKE MOjesa
BEJIMKMX MHIYCTPUJCKUX CHUCTEMa Ha Mame WHIYCTPHjCKE CHCTeMe, 0e3 BEMKUX yjarama
¢unHaHCcHjcKUX cpeacTaBa. Takohe cy oOpaheHH W HampeiHW ajgaTdé W MeETOJEe 3a
ayTOMaTHU30BaHy JMjarHOCTHKY CTama M paHy JETEeKIHjy OTKa3a KPUTUYHUX eJIeMeHaTa
TEXHUYKUX CHCTEMa NMPUMEHJbHBH y MMM U cpeamuM npenaysehuma ysumajyhu y o063up



CBa, MPETXO/IHO JieMHICAHA OTpPAaHUYEeha U ClICU(HYHOCTH OpraHu3alija, a CBe Ha OCHOBY
3aKJbydaka IMHJIOT-IIPOjeKTa IIOMEHYTOT y IeTOM Norjiasiby. Ilopen HaBeaeHor, H3BpIIEHA je
NpolleHa OYEKWBAHUX pe3yJTaTa MMIUIEMEHTAllMje HOBOI Mojena yHampehema cucrema
OJlpJKaBarba y MallUM H CpeImHM Tpeay3ehuma Oa3upaHo Ha NPUHLMIIMUMA TOTAIHOT
npoAyKTHBHOT oapxaBama y MCII, kopumhemeM NpUKYNIbEHUX MOAATaKa O IMOCTUTHYTHM
pesyararuma umiuiementauuje TIIM y cucremy ¢abpuka Terpa [lak-a u3 Kinacrepa EBpona
u llenTpasina A3uja, MPUMEHOM padyHAPCKUX CHMYyJanuja Oa3WpaHUX Ha IPOrpamMCcKOM
[IaKeTy 32 HyMepU4Ke IpopaydyHe.

VY cenmoMm moriaBiby (3axkmyyax) nata cy 3ak/bydyHa pa3Marpama U MPElOYEeHH CY
KOHAYHH 3aKJbYUIM O Pa3IMYMTUM acleKTUMa MPE/ICTaB/beHE AUCEpTalMje Kao U JTUCKyCHja
o npaBiyMa Oyyhux ucrpaxupama.

VY ocmoM moriaB/by NpHKa3aHa je KopuinheHa U IUTHpaHa JIMTeparypa.

5. Hay4HH pe3y/TaTH JOKTOpPCKE JHCEPTaLHje

Kaumupar JoBan [nmropwjeBuh, IWIUI. Maml. WHX., je y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
JHMCepTallije MU3BPIIMO CHCTEMATU3alH]y MOCTOjehMX TEOpHjCKHX M NMpaKTHYHHUX 3HaWma U
UCKycTaBa y 00JIaCTH Koja je Be3aHa 3a yHarpeheme cuctema oapxkaBama y npeayszehuma. ¥V
TOKY M3pajie AucepTaluje, KaHIuaaT je J0Iao 10 pe3ysirara U 3ak/bydyaka KOju UMajy CBOje
MECTO M 3Ha4aj KaKo Y Hay4HO-T€OPHjCKOM, TaKO M y IPAKTHYHOM HHIYCTPH]CKOM CMHUCITY.

HajBa)xuuju Hay4HU pe3ysITaTH JOKTOPCKE AUCEPTAIUje Cy:

- U3BeneHO je OpHIHHAIHO TEOPHJCKO HMCTPAXKUBAKE O TPEHYTHO HPUMEHEHHM
MeTojlaMa oJipKaBama y MM M cpeamuM npeay3ehuma y Penybmunu Cpbuju xoje
UMa CBOj 3HAuaj U MOXEe OMTH NMPUMEHEHO Yy Ja/bUM HCTPAKUBAmHUMa Ca IHUIBEM
yHanpehema opraHuzanuje paaa u nocionama npeayseha,

- H3BeneHo je OpHTHHAIHO TEOPUJCKO HCTpakuBame o jgonpuHocy TIIM-a Ha
yHanpeheme nocnoBama y komnanuju Terpa [lak, npu yemy ce u3BeIeHH 3aKJbYy4lH
MOTY KOPUCTHTH W 3a yHamnpeljeme opraHuzanmje paja y MajJuM H CpeIbHM
npexy3ehuma,

- Pa3Bujena je yHanpeheHa TexHHKa 3a paHO OTKPHBAWbE OTKa3a KOTPJbajHUX JIexkajeBa
Kao pe3yJiTaT TEOPHJCKOI M IMPaKTHYHOT HCTpaKWBama MoryhHoctu yHnampehema
MEeTo/la MMIUIEMEHTAIl}je IPEBEHTUBHOT OJIp)KaBaiba IpeMa CTamby y UHIYCTPH]H.

- Pa3BujeH je opuruHaJHH Mojen yHanpehema mpoieca oapxkaama y MCII xoju ce
6a3upa Ha npumern TIIM-a, a y CBUM CBOjUM €JIEMEHTHMA je NMpHiaroheH npumMeHu y
MCII,

- CnpoBeneHa HMCTpaXuBama HMajy HM3y3eTaH 3HAyaj, jep €€ MOrYy y IOTIYHOCTH
NPUMEHUTH Y UHIYCTPHJCKO] TPAKCH.




6. IIpuMeH/bHBOCT H KOPHCHOCT pPe3yJ/ITATa y TEOPHjH U MPAKCH

Pesynratu nokropcke aucepraije kanauaara Jopana [muropujesuha, qurul. Mamn. WHX.,
110/l HacJloBOM ,,Pa3Boj Moaena ynanpehema cucrema ofpxkaBama y MaJIHM H CpeIHHM
npeay3sehuma 06asHpaHo HAa NPUHHIHNIHMA TOTAJHOI NPOJAYKTHBHOI OJpkaBama'',
NIPUMEHJBUBH CY U KOPUCHH, KaKO y TEOPHUJU, TAKO U y MPAKCH.

CBu mpoOiieMH aHATM3WUpPaHH y JOKTOPCKO] AMCEPTAlMjH Cy OJ H3y3€THOI 3Haudaja y
pa3Marpamy yHanpehema ciuctemMa ojpxaBama y MaIAM H CpeIlniM npeay3ehuma.

[IpakTHyHa mpHMeHa MNpeUIOKEHOT Mozela 3a yHampeheme CHcTeMa oOJpKaBama y
MaJlUM W cpeamuMa mnpeay3ehuma, y OKBHPY JOKTOpCKE IUcepTaluje, jeé M0 MHOTHUM
KpUTEpHjyMUMa IOTO/IHH]a Y OJHOCY Ha JIOCAJAIlbe pa3BUjeHA U NPUMEHEHA pelleHa.
[IpumeHoM pa3BHjeHOr MoOJea OCTBapyje Cce€ 3HauajHO yHamnpeheme He camo mporeca
OJIpXKaBama y MaJIUM M cpeamuM mpenysehuma Beh u mporeca mpousBoame. [Ipumenom
IIPEJUIOKEHOT MOJIeNIa OCTBApy]y Ce 3Ha4yajHe YIITEe/e y MoclIoBamky npeay3eha, a caMuM TUM
ce noBehaBa merosa epukacHOCT, €PEKTHBHOCT U IPOQHUT.

7. HauuH npe3eHTHpPama pe3yJiTaTa HAYYHOj JaBHOCTH

Komucuja cmarpa jna ucTpaxuBama M joll HEOOjaBJbEHH pE3YJITaTH OBE JIOKTOPCKE
JUcepTanMje Tmpyxajy oOMMaH ¥ KOpPHCTaH MaTepHjal 3a Jajbe oO0jaB/bHBaEKE Y
MehyHapoaHMM M BOJehMM HaIMOHAJTHMM 4YacONMCHMa M CKYIIOBHMa, KOjH C€ OJHOCE Ha
pelieBaHTHY 00JacT.

Ha ocnoBy cBera n3noxenor Komucuja nonocu cnenehu:
3AK/bYYAK

Jlokropcka gucepranmja Kanaujaata JoBana I[umropuwjeBmha, aumia. Mami. WHXK., Y
NOTIYHOCTH, Kako 1O OOMMYy Tako W IO KBAJIMTETy, OAroBapa TEMH IIpUjaBJbEHE
qucepranuje, onobpene omiaykom Op. 01-1/935-15 om 23.03.2017. roamue, oj cTpaHe
HacraBno-HayuHor Beha @akynrera nnxemepckux Hayka y Kparyjesity.

Kanguaar je TOKOM HCTpakuBama KOPUCTHO yoOW4YajeHy M CTaHIapAW30BaHy CTPYYHY
TEPMHHOJIOTH]Y, @ CTPYKTypa JOKTOPCKE JMUCEPTAllije U METOI0JI0THja H3Jlarama Cy y CKJIaay
ca YHMBEP3UTETCKUM HOpMaMa.

Kanmuaar je mokazao aa Biaja METOJOJIOTHJOM HAayYHOMCTPAXHMBA4YKOI paja ¥ Ja
nocejayje cnocoOHOCT CHCTEMCKOT MNpHUCTyna W Kopuinhema murepatype. Ilpu Tome je,
Kopuctehu cBoje mpodecroHamTHO 00pa3oBame M UCKYCTBO, MOKa3ao CIOCOOHOCT Jia OBOj
CJI0KEHO] TpoOJeMaTHIM TPUCTYNH CBeOOYXBaTHO, y IHMJbY JAeduHHCama 3aK/bydyaka U
no0ujama KOHKPETHUX M Y TIPAKCH IPUMEHJbUBUX pe3yJITara.

JlokTopcka jaMceprandja je pe3ysiTaT CaMOCTAJIHOr pana, a J00MjeHH pe3yJiTaTd
Npe/ICTaB/bajy BeoMa 3HayajaH JONPHUHOC 3HAKBMMa BE3aHWM 3a yHarpeheme opraHusaiuje
pana.




Ha ocHoBY cBera usneror, KomMucuja 3a nperie U OleHy MMCAHOT Jiela U YCMEHY jaBHY
on0paHy JOKTOPCKe Jucepranuje Kanauaarta JoBana [nmropmjesuha, AWl Mail. HHXK,
jeIHOTIIaCHO je 3aKJbyYnJia JIa JOKTOpCKa JHucepTalltja moj HacJoBOM:

»Pa3Boj Monena ynanpehema cucremMa oApikaBamba y MaJIHM H cpellbHM npeaysehuma
6a3MpPaHo HA NPHHIHIHEMA TOTAJTHOI MPOJYKTHBHOI 0Jp/KaBama'

10 KBAJIKUTETY, OOMMY M pe3yJTaTHMa UCTPaXKMBama y NOTIYHOCTH MCIyH-aBa CBE Hay4He,
CTpYYHE U 3aKOHCKE KpHTEpHjyMe 3a u3paay aokropcke mucepraunuje. Crora Komucuja ca
3a/I0BOJbCTBOM TNpeiaxe HacraBro-HayynoMm Behy ®DakynTera HMHXKEHEPCKUX HayKa y
Kparyjesity, na oBaj M3Bemmraj y MOTIYHOCTH NPHXBAaTH ¥ 3aKaXe jaBHY yCMeHY onOpaHy
HaBeJICHE JTHCepTalyje.

YJIAHOBU KOMUCHJE:

1. JIp UBan Bekep, penoBuu npodecop — 4j1aH KOMHCH]€
dakynreT TeXHHUKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany

Vxa HWT: KBanurer, epeKTHBHOCT ¥ JIOTHCTHKA
= /

2. Jp lerap Toxoposuh, pexoBuu npodecop — npeiceTHAIK KOMHCH]e
daxynTeT HHXKEHEPCKUX HayKa YHuBep3uTeTa y Kparyjesiy

Vika nayuna obnact: [Ipou3BoAHO MAITUHCTBO

V%@///; d —

3. Jip Aanujena Taguh, penoBuu npodecop — 4iaH KOMHCH]e
DakynTeT HHXEHEPCKUX HayKa Y HuBep3uTeTa y Kparyjesily

Vixe Hay4He o6nék:{z’.ﬂpon YIHO MAIIMHCTBO H HHIYCTPHjCKH HHKEHEPHHT
1 v 1/()/% ’

4. JIp Munaaaun Credpanosuh, penoBan npodecop — 4iaH KOMHCH]e
dakynTeT HHXXEHEPCKUX Hayka YHuBep3uTeTa y Kparyjesity
Ve HayyHe oOnacTH: Hpog3sonnwﬂcmo ¥ MHYCTPHjCKH WHXKXEHEPHHT

(/\/\c:\,b\ L,

5. Jip Mapxko Banan, 101eHT — 4JIaH KOMHCH]e
dakynTeT HHXEHEPCKUX Hayka Y HuBep3uTera y Kparyjepiy
Vixa Hay4Ha o6nacT: MHIyCTpHjCKO HHXXEHEPCTBO U HHKEHEPCKH MEHAIMEHT
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VY Kparyjesiy u HoBom Cany,
09.03.2018. ronune




