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JOKYMEHTAILIMJA TEXHUYKOI PEHIEILA

“ScolioMedIS: UndopmManuosu cucTeM 3a MOHHTOPHHT H
Hejoun3yjvhy 3D Busyeaunsanujy nedopmureTa KHIMeHor cryoa”

Y cknany ca oapendama [flpasunHuka O HOCIMYNKY U HAYUHY 6peOH08ara, U
K8AHMUMAMUBHOM UCKA3UBAI) HAYYHOUCIPAICUBAYKUX Pe3yrnama uUcmpaicueava, KOju
Je noHeo HauuoHanHM caBeT 3a HayYHH U TEXHONOLWKHM pa3Boj Penybnuke CpOuje, kojuM je
y Kpurepujymuma 3a oppehuBame kateropuje HayuyHux nybnukaumja ([lpunor 2).
neduHUCAH MOCTYNaK NOKyMeHTOBama M Bepudukauuje TexuHuukux pewema (M80), Cn.
['nacHuk, PC 38/2008 nocraBmaM cienehe noaartke.

AYTOpH pelnermna;

1. Ilpogp. Ap TI'opan [deBeunh (PaxkynteT HHkKEHEPCKUX HayKa, YHHUBEP3MTET Y
Kparyjesuy),

2. Mp Bama JlykoBuh (Qakynter TexHH4KHX Hayka, YHUBep3uTeT Y Kparyjesuy),

3. Cawa hykosuh, guna. uur. (PakyateT HMHXKEHEPCKUX HayKa, YHUBEP3UTET Y
Kparyjesuy),

4. Ilpod. Ap Jauujena Muaowesuh (Pakynrer TeXHUYKUX HaykKa, YHUBEP3UTET Y
Kparyjesuy),

S. Jdon. Ap Tamwa JlyxkoBuh (dakyareT MeAMUMHCKUX Hayka, YHHBEP3UTET Y
Kparyjesuy),

6. ap. 3opan JoBanoBuh, opronen (Knunuuku uenrtap Kparyjesau),

7. Ilpo¢. dp bpanko Pucruh (dakynrer MeIMUMHCKUX HayKa, YHHUBEP3UTET Y

Kparyjesuy; Knunnuku uenrap Kparyjeau).
Ha3us TeXHHYKOr pelera:

ScolioMedIS: HMHudopmauuoHun cucTeM 3a MOHMTOPUHI M HejoHudyjyhy 3D
BU3yenu3alujy nehopMUTETa KHYMEHOF CTy6a

KareropHja; TeXHH4KOr peuiema:

Hoga meTona u HoBu codTBep - M85

3a xora je peweme palieno u y okBupy Kor npojexra MHTP:

[lpojexrin Tum LleHTapa 3a wMHTerpucaH passoj NpoW3BOJa M Ipoueca H
uHtenureHTHe cucteMme (CIRPIS) ca ®akynrera mHxkemwepckux Hayka y Kparyjesuy u

dakynrteTa TeXHH4YKMX Hayka Yy Yauky 3ajeHO ca konerama ca MeauuuHckor gakynrera y
KparyjeBuy u ctpyumwauumMa Knunuukor uentpa ,.Kparyjesau™, y okBupy npojexra [11-41007



,lIpuMeHa OMOMEIUIIMHCKOT WHXCHEPHHTa Yy TMPEKIMHUYKO] W KIMHUYKO] MpaKch™,
Ob6nact: MHTerpanHa ¥ MHTEPAUCLUUIUIMHAPHA UCTPaXKMBamba - OMOMEOUIIMHA, 3a MEPUOJ
2011-2015. roguae, pa3BHjao je HOB MPUCTYN Y MOHUTOPUHTY U JAMjarHOCTHIN JAeQOpMHUTETA
KMUYMEHOT CTy0a, 10 KOHLENIM]e€ OBOI TEXHUYKOTI pelliekha.

Ko pemrem-e KOpHCTH Tj. KO je IPUXBATHO —NIPUMebYje pelieme:

Pemewe je HamemweHo mnorpebama IlenTpa 3a (¢u3MKaaHy MEIUIUHY |
pexabunuranujy Kimanmukor nentpa y KparyjeBmy, amm u 3a permoHanHO mpaheme
a/I0JIECLICHTCKUX Je(OopMHUTETa KHUMEHOT cTy0a y APYIMM 3paBCTBEHUM LIEHTpUMA.

I'onuna kana je pememe ypaheno:
2015. ron.
Kako cy pe3yaraTu BepudukoBaHu (01 CTpaHe KOra Teja):

TexHuuko pememe nHopMaMOHU cucteM ScolioMedIS je pe3yaTar UHTErpalHuX U
WHTEPIUCIUIUIMHAPHUX HCTpPaXKWBama y o0jacTu OMOMENWIIMHE, TayHHje MOHHTOPHHTA U
JIUjarHOCTHKE JaepopMUTeTa KHUYMEHOT cTy0Oa, a myOnumkoBaH je y udaconmucuma Computer
Methods and Programs in Biomedicine [1] u Back Musculoskeletal Rehabilitation [2], kao u
Ha BuIIe Mel)yHapoaHuX 1 JoMahux CKymoBa.

Ha xoju HaumH ce pe3yJITaTH KOPHCTeE:

[MpeanoxeHo TEXHUYKO peliewe omoryhaBa: esudenmuparbe 6usyennoz npeeneoa
MaIjeHTa ca CKOIM030M, KOpUIINEHEM eIeKTPOHCKOT KapTOHA CKOJIMO03€e, KOju ce Oa3mpa Ha
WHOBAaTHUBHOM TpoTOKody [2], 3atum Bu3yennu 2D u 3D mnpuka3 chnospalime JHHU]E
cumerpuje seha, yHyTpamme KHUMEHe JMHMje M oOjaka Tavaka Jjeha mamujeHra, Kao H
ayromaTckor ojapehuBama KoOoBHX yrioBa KHUMEHHUX KpUBUHA MalHjeHTa y (GPOHTAIHO) U
00YHO] paBHU y YCIPAaBHOM IIOJIOKA]y IMAIMjEHTa Ca CKOJIMO30M, KOPHIINCHEM TOCTYIKA
ONTUYKOT CKeHHpama. OcUM TOra, OBO TEXHHUYKO peliewe omoryhasa Busyennu 2D mpukas
CTIOJBAITLE JIMHKje CUMETpHje Jieha u yHyTpanme KnaMeHe Jinarje, u oapehuBama KoboBux
yraoBa y (PpOHTATHO]j paBHU Yy MOJ0XKajUMa MPUIMKOM CaBHjara MalljeHTa y JIEBY U JECHY Y
CTpaHy, KopulthemeM nurutanHe kamepe. Takohe, TeXHUUKO peniere omoryhasa 1 BU3yelHU
3D npuka3 kuume nanujenta, moaudukanujom ommrer 3D CAD monena kuuMe Ha OCHOBY
onpeheHnx BpPEeTHOCTH TPAHCHO3MIMja YHYTpallkhe KUUMeHe JuHHuje y onxHocy Ha CSVL
(Central Sacral Vertical Line) muawnjy, 3atum ayxkune C7-S1 kuumeHe JUHU]E U BPEIHOCTH
¢dakTopa ckamupama Ha OCHOBY 2D ¢poHTamHMX M OOYHMX BH3yeIHM3alMja YCIPABHOT
MOJIOKaja MaIMjeHTa, Koje Cy J0OHjeHE MOCTYIKOM ONTUYKOT CKeHHpama. OCUM HaBEJEHOT,
uHpopMallMOHU cucTeM 00e30ehyje ayromarcko onpehuBame THMA CKOIHMO3€ TpemMa
JlenkoBoj knacudukamnuju. C 003upom Ja ce y mpolecy IujarHoCTHKe ckoiinose ScolioMedIS
MH(POPMALIMOHU CHCTEM MOTIIYHO 0a3upa Ha KOpUIINewYy ONTUYKHX, He-JjOHU3Yyjyhux MeToaa
OCHOBHA NPEAHOCT KopHIhema OBOI CUCTEMa 33 MOHUTOPUHT U JUJarHOCTHKY CKOJINO3€ Y
OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAJIHM HAYMH MOHMTOPMHIAa M JHjarHOCTHKE, KOJU CE€ CBOJIM Ha
kopuntheme paauorpaduje, kommnjyrepuzopane tonorpaduje (CT) m MarHeTHe pe3oHaAHIES
(MR) je enumuHaNMja MTETHOT PEHATEHCKOT 3pauea. Jlakie, y HOBOj TEXHOJOTHjU O ce
yMecTo paauorpaduje KOpPUCTHIA AuTHTalHa Kamepa W 3D onrtmuku ckeHepu 3a 3D
JUTUTATN3AM])y U KBaHTU(UKOBAWmE TOMOJOTHMje MOBPLIM Tpyma u Jieha u oxapehuBame
nmapamerapa mnoTpeOHuMx 3a 3D Bu3yenuzamnujy, KOjy OM BpIIMO CHCTEM 3a OITHYKY



BU3yeNU3alKjy ¥ OHjarHOCTHKY ScolioMedlS. Mehytum, TtpamumuoHanHa ynoTtpeba
kommjyrepuszoBaHe tomorpadguje CT ckeHepa M MarHetHe pe3oHaHue MR y muby
OTIEPATUBHOT TUIAHUPAkA U JCTEKIHjy HEYPONAaTCKUX THIIOBA CKOJMO3€ jOII YBEK HE MOXKE
OuTH 3aMemeHa KopullhemeM ONTHYKUX METOAAa 3a CIHOJballlkby TPOJUMEH3MOHAHY
BHU3YyEJIHM3aIN]y KUUME.

O0J1acT Ha KOjy ce TEXHHYKO pelieHe 0JHOCH:
WNudopmannone texHomnoruje, [Iporpamupame Beb6 ammkanuja, CAD monenupame.
IIpoGJieM KoOju ce TEXHHYKHM pellemheM peraBa:

JlMjarHOCTHKa CKOJHMO3€ y TPEHYTHO] KIMHHYKO] TPAKCH CE YIJIaBHOM CBOIM Ha
Boheme HecTaHAApAM30BAaHOT KAPTOHA 3a EBHJICHIM]Y CHOJbAIIBLUX MEPHUX MOKa3aTesba
CKOJIMO03€, KOjH, Cy HETOJECHH 3a UyBame, a Takohe W 3a aHanu3y CBEYKYIHHX pe3yJiTaTa
MaryjeHaTa ca CKOJIM030M Ha FOJUIIKHEM U BUILIETOUIIHEM HUBOY. PEHATeHCKO CHUMame ce
IpUMEmyje caMoO y TEXHM CIllydajeBUMa TNamnMjeHaTa ca cKoimo3oM, a KoOoBu yrioBm
onpelyjy camo y GhpOHTaNIHOj paBHU M TO y YCIPAaBHOM IOJI0XKa]y MalMjeHTa U TO Hajuenthe
camo KobGoB yrao HajBehe kuumene kpuBuHe. IIITo ce TpeTmaHna ckoimo3e THUYe, IJIaH
Jeueha, HaKo JOHEKJIE 3aBUCH OJ1 CaMor JieKapa (Xupypra), pykoBoheH je Te)KHHOM KPUBUHE,
BEpOBAaTHONOM TMporpecuje KpUBHHE TOKOM BpEMEHa, M NepuenuujoM aepopMureTa H
CUMIITOMa KOjUX TAalUjeHT WMa, MPH YeMy IOCTOjeé TPU OCHOBHE MOTYNHOCTH TpeTMaHa:
npaheme (mocmaTpame), yuBpimihuBame KopumihemeMm momarana M omnepanuja. JeaguHo y
LUJby pyKoBolema ONmepaTHBHUM TPETMAaHOM BpIIM Kilacu]HKalMja TUMA CKOJIHO3€, MpU
yeMmy ce HajBuine yrnoTpeOsraBa JleHkoB cuctem kinacupukamnmje [3]. Meroma onpehuBama
KobGoBux yrioBa Ha OCHOBY pPEHATGHCKHMX CHHMaKa, KOjU Cy Hajuemhe HEIOBOJHHO
MpErJICHN, IPU YeMY HU3MepeHe BPEAHOCTH Y MHOTOME 3aBHCE U O] MPELU3HOCTH 0cole Koja
CIOPOBOJAM TMOCTYINaK, Kao M HayuHa CHpoBohema CHUMama ce IoKa3ala HEJO0BOJHHO
npeunsHoM. byayhu na je 3a tauno oapehuBame JleHKOBOr THIa Kiacu]UKalrje CKOJINO03e
MOTpeOHO HANPaBUTH PEHATCHCKE CHUMKE M y OOYHO] paBHH, Kao M y ()POHTAIIHO] paBHUMA
NPUIIMKOM CaBHjama y CTpaHy, Jakjie YKymHO 4 CHHMKa, J0Jla3d ce J0 3aKkJbydyka Tpeda
HapOYMUTO MMATH Y BHUJy IITETHOCT KOj€ JIOHOCH ca COOOM PEHATEHCKO 3pauewme. 300r cBera
HaBEICHOI jaBjba MOTpeba 3a NMPUMEHOM HEMHBAa3MBHUX ONTHUKHUX ypehaja 3a cHuMame
MalyjeHara ca CKoJIM030M U KiIacu(UKaI1jy CKOIHO3E.

WNudopmanmonu cucrem ScolioMedlS npeBa3zuna3u HaBeneHe mpobdieme u3 cienehux
acrekarta:

- Cazpku eJIeKTPOHCKU KapTOH CKOJIHMO3€ y BHJy €JIeKTpOHCKe (popme, Koja ce Oa3upa
Ha WHOBAaTUBHOM TMPOTOKONY [2], 3a cHoJeallkbd BHU3YEIIHM TIperyie]] TaldjeHara ca
ckonuo3oM. HaBenena enekTpoHcka ¢opma o00e30elyje eBuaeHTHpame, Namhewme Hu
aXypupame CBHX MH(]oOpMalrja o mperieauMa ManrujeHTa, a Takohe u aHanm3y CBEYKYITHUX
pe3yiTara manyjeHaTa ca CKOJIMO30M Ha TOAMIIE-EM U BHIIETOAUIIBEM HUBOY y oapeheHom
pPEruoHy, a U LIupe.

- Kopuctu ontruke mMetoze 3a BU3yenu3alyjy CHOJballlbe JIMHUje CUMETpHje Jieha u
yHyTpamime kuumeHe jguHHje y 2D m 3D paBHuUMa ca ayTomMaTcKuM ojpehuBameM U
ucnucuBambeM KoOOBHX yrioBa KHYMEHUX KpUBHHA y (poHTanHO] W OOYHO] paBHHU Y
YCIIPAaBHOM TI0JIOKa]y TAaIMjeHTa, Kao W TIOJ0KajuMa TPUINKOM CaBHjamka MaIldjeHTa Y
cTpaHy. AyToMaTH3aljoM mpotieca oapehuBama KoOoBHX yriioBa KpUBHHA KHUME CE€ 3HATHO
CMamyjy Tpelike, Koje ce MHa4ye YeCTO I0jaBJbyjy Y OBOM MPOIIECY KOjU C€ KOHBEHIIU]aJTHO
BpIIM Ha OCHOBY pEHATNEHCKMX cHUMaka. HaBexenum cucrem Ttakohe mma moryhHOCT
eBUJICHTHpama, aMhema U axypupama nojataka oapehennx KoOGoBux yrioBa KHUMEHUX



KpUBHHA, 3aTUM JUPEKTHOT onapehuBama JIGHKOBOT THMA CKONMHMO3€ KWUYME, YUME Ce
00e30elhyje mporec aHanu3e CBEYKYIHUX pe3yJiTara NalujeHara ca CKOJIM030M Ha TOHIIHEM
Y BUILETOANIIHEM HUBOY Y OJjpel)eHOM perroHy, a U IIHpe.

- Omoryhasa Busyennu 3D mpuka3 Kn4uMme narujeHTa, Moaudukanujom ommrer 3D
CAD wmopena kuume a0 namgjeTroBor crenuduuHor 3D CAD monena kuume, KOju ce y
Buay .3dxml ¢ajna gupexktHo mnpukasyje Ha BeO cTpaHunM mnoprana ScolioMedIS-a.
[Manmjenros cnennpuyan 3D CAD mozxen knuMme ce MHa4Ye TeHEepUIlle Ha OCHOBY onpehernx
BPEIHOCTH TPAHCIO3UIIMja YHYTpaIlbe KHUMeHe TuHuje y oxHocy Ha CSVL nuHujy, 3aTum
nyxkuHe C7-S1 kuuMeHe JIMHUje U Ha OCHOBY BPEIHOCTH (haKTOpa CKAUpama, a Ha OCHOBY
CHHMMaKa IMalujeHTa JOOUjeHUX ONTUYKAM CKEHUPAHEM.

JemHOCcTaBHOCT ynoTpeOe cucreMa orjiefa ce y ToMe Ja padyyHapu KIHMJETH, KOju
npuctynajy ScolioMedlS Be6 uH(OpPMAIMOHOM CHUCTEMY, HE MOpajy JAa HUMajy HHU jelaH
M3BPIIIHU TPOTpaM KOjU je ToTpedaH 3a MCIpaBHO (PYHKIMOHHCAKE aruiukaiuje, ocum 3D
XML Player nporpama [4] 3a mpuka3 3D Busyenuzanuje kuume y Be® mperienauy. To je
Moryhe m3 pasjora mTo cepBep Ha KoMe ce Hamasu ScolioMedlS BeO atumkanmja mocenyje
CBE HEONXOJHE IMMpOTrpaMe M OJArOBOPAaH je 3a YNpaBJbale€ CBUM pecypcuMa, MOTPEOHUX
aTUTHKAIHjH, TaKo aa ¢y Yy ScolioMedlS xnvjeHT/cepBep MpEXKHO] apXHUTEKTYypH, padyHapu
KIIMJE€HTH Cy T3B. JIAKH KJIMjeHTH [5].

Crame peleHocT! TOT MpodJjieMa y CBeTy:

Ha UWHTepHeTy TpeHyTHO HE TOCTOJU HHU jefaH UWH(POPMALMOHM CUCTEM 3a
MOHUTOPHHT W BH3yeNH3anujy aeGopMuTeTa KHUYMEHOI cTyDa, Tako Ja jeé y TOM CMUCIY
ScolioMedIS jenuHcTBeHM BeO opujeHTHCaHM HH(opManuoHu cucteM. Kao mro je Beh
HAaTllOMEHYTO, €BHJCHTHUPAWkE BH3YCIHOT Tperjiena MalyjeHaTta ca CKOJIHO30M Yy
uHpopMalMoOHOM cucteMy ScolioMedlS Bpumn ce KopUIINEHEM eJNEeKTPOHCKOr KapToHa
CKOJIMO3€, KOju ce Oasupa Ha WHOBATMBHOM mpoTokoidy [2]. Ha ocHOBy pazmuumtux
(GU3NYKNX NPUHIMUNA U Bapujalldja y CTENEHY KOMIUIEKCHOCTU CKOJIMO3€, Pa3BUjEHU Cy U
myOIMKOBaHU pa3IMYUTH CHCTEMH 3a TMPOIEeHy OBOr aedopMuUTeTa KHUME Ha 0a3u
CIOJBAIIHUX MOKa3aTesba [6]. Haj3acTymibeHuju cy cucremMu nmoBpIInHCKe Tonorpaduje [7] u
KBaHTUTATHBHE TPOJUMEH3MOHANHE aHanmu3e craBa [8]-[10]. Mako ce MHTEH3UBHO HCIIUTY]Y
U pa3BHjajy HOBE METOJI€ 3a BU3YEJIHY MPOLIEHY CKOJIMO3€, HE MOCTOjU T'€HEPATHU KOHCEH3YC
0 Opojy W BpPCTH MapamMeTapa JOBOJHHHX 3a mpernu3aH omwmc ckonumo3a [11]-[13]. Behu 6poj
nmapamerapa ycioBuo Ou Behy mpemusHoct, amu Ou 3HauajHo ToBehao Bpeme
JIMjarHOCTHUKOBAMa, ITO HHUjEe CACBUM IPUXBATIEUBO y CBAaKOJAHEBHO] MpaKcH. 3a e(peKTUBHY
nporeHy aehopMHUTETa KUYME, MOTPEOHO je Ma ce BU3YEIHHU Tperjea W3BpImM Op30 U
MPELU3HO, CUTYPHO M HEMHBA3MBHO, 32 MallijeHTa Ha MPUXBaT/bUB HauuH. Ca apyre cTpaHe,
€BHUJICHIM]a TI0JaTaka 0 00aBJbEHUM IpErieiuMa yIriIaBHOM C€ CBOJU Ha MPUMEHY JIOKAJITHUX
padyHapa WIM Ha pPY4YHM YHOC IojaTaka o JOOMjeHHM pe3yiratuma. Y TOM IHIbY,
MHOBAaTUBHU MPOTOKOJI 32 BU3YENIHH Nperje]] NalyjeHaTa y OKBUpY HH()OPMaIMOHOT cucTeMa
ScolioMedIS 6a3zupa ce Ha Mepemy ONTUMATHOTr Opoja rmapaMerapa y cBe TpH pPaBHHU, a KOjU
y3UMajy y 003Up CKOJIMO3Y Kao TPOAUMEH3HOHANHU aedopmureTr kuume. [Ipu Tome cam
uHpopmanmoHn cucteM ScolioMedlS omoryhaBa mnormyHy BeO Oa3upaHy KOPUCHHUKY
MHTEPaKTUBHOCT 3a BUXOB Mperies, yHoc U MoauduKanujy.

3a MOTIYHY NPOLIEHY M MOHHMTOPUHI JeQOopMHUTETa KHUME YCJIE[ CKOJHU3E, OCHUM
BU3YEJIHOI TIperieia HEONXOAHO j€ OJIPEIUTH KApaKTEepUCTHKE W BEIMYMHE MOJEJUHHUX
KMYMEHUX KpuBHMHaA Kopuithemem KoOoBe MeTone, koja ce TpaJAMLMOHAIHO BpIIMJIA Ha
ocHOBY pamuorpadckux cHumaka [14]. Mehytum, onpehuBame KoGoBux yrioBa Ha OCHOBY
panuorpa)ckMx CHHMMaka ce IOKa3aJo HEIOBOJFHO IMPELUM3HOM TEXHHKOM, a ojapehene
BpenHocT KoOoBux yriioBa mokasyjy OpojHe BapHjaOMIIHOCTH y 3aBHCHOCTH OJI CaMoT



oreparepa, KBaJuTeTa CHUIMKa U Hu3a apyrux ¢axropa [15]-[17]. Umajyhu y Buay mreTHOCT
pamuorpadckor yrBphuBama cremeHa JeQOpMHUTETa, CBETCKAa MCTPaXHMBAauyKa MaKikba
MoCTIeNbUX JIeTIeHHja TIOCEOHO je ycMepeHa Ka pa3Bojy HOBHX HEMHBAa3MBHHUX TEXHHKA 3a
JMjarTHOCTUKY W MOHHUTOPDHHI CKojno3a. HoBe TexHolormje KOpUCTE HMHOBAaTHBHE
KOMIIjYTEPCKH TMOJIp’)KaHe TEXHUKE MEPema, MOIyT MPUMEHE MOOMIIHUX padyHapckux ypehaja
u namerHux” tenedpona [18]. HWudopmammonu cucrem ScolioMedlS o06e30ehyje
KOHTHHYaJTHO Tnpaheme CKOoJMo3e MalyjeHTa Ha Taj HayuH mTo 00e30ehyje Busyennu 2D u
3D mpuka3 KuuMeHe JMHHje W KHUMEe M ayTomarcko ojapehuBame KobOoBux yrioBa u
JICHKOBOT THTa CKOJHMO3€, KHUMe KOpHIIhemeM ONTHYKuX cuctema. OBHM ce y TpoIecy
MOHHUTPOHTA U JIMjarHOCTUKE cKolino3e Ha 0a3u JleHkoBe kinacudukanuje usderaBa ynorpeda
Tpanuiuonanane paauorpaduje, a Koboru yriiosu npennsno oapehy;jy.

O0jammeme CcymITMHE TEXHHYKOI pelmiea W JeTa/baH  ONHMC  ca
KapaKTepHCTHKAaMa, YKbYUyjyhu u npatehe niycrpanuje u TeXHU4YKe LpTekKe:

Apxutextypa unpopmaiuoHor cucrema SciolioMedlS je TpociaojHa U By CauMEbABA]Y
TPHU OCHOBHA cJioja (ciuka 1):

1) cnoj npezenmayuje (kopucnuuku) — 0Baj Cloj je CayubEH yriaaBHOM oJ BeO popmu
Tj. CTpaHUIAa KOjU Ae(UHUINY H3IJIe] alIMKanuje, u3paheHe y MmporpaMcKOM OKpPYKEHwY
Microsoft Visual Studio [5], [19] xkopumhewem C# ASP.NET texnonoruje [5], [20], a
caunmaBajy ra (pajiaoBu aruiMKalyje ca eKCTeH3UjoM *.aspx, Koju Hajuenthe caapke CTaTUYKH
XHTML xox anmnukammje. Ha crpanu nena ScolioMedIS wHbOpMalMOHOT CUCTEMa KOjU Ce
cacToju O] aruKaiuje uspalleHe y mporpamMckoM je3uky Java, Koja MMa HENoCpenHy
HWHTEPaKIH]y ca OHTONOTHjoM ckoino3e OBRScolio [21], oBaj cll0j cauynmbaBajy .jsp CTpaHUILIS
Koje e(pUHHITY U3TJIe]] aluTUKallje.

2) cnoj noeuxe aniukayuje — oBaj cioj AehUHUIIE JIOTHKY allJIUKAIHje, KOJUM Ce
OCTBapyje KOMyHHMKall{ja, Tj. MHTepaKIija KOPUCHUYKOT ClIoja ca cjojeBuMa 0asze rmojaTaka,
CJI0jeM 3a TEHepHucame BHU3yeIu3aluja W ciojeM oHTojoruje. tbera caummarajy ¢ajiaoBu
arunkanuje uspahene kxopuithewem C# ASP.NET TexHOJOTHje, KOjU UMajy €KCTEH3Ujy
* aspx.cs, a cagprke MPOrPaMCKH KOJI aluTMKaIlMje KOjU C€ U3BpIllaBa Ha CEPBEPCKO] CTPAHU U
o0e30ehyje wuHTepakmmjy ca ciojeM 0a3e mojaraka, Kao W CJIOjeM 3a TeHepUCambe
Bu3yenu3anuja, kopumihewem Matlab u CATIA nporpamckux wuHTepdejca (APl-a). Ha
ctpanu gaena ScolioMedlS wuHpOpManMOHOr CHUCTEMa KOjU C€ CacTOju O]l arIhKaluje
n3pahene y mporpamMckom je3uky Java, oBaj Cll0j caunmbaBajy .java (HajioBU U CEPBIETH Y
KOjUMa ce Hajla3u MpOorpamMcku KOJA Koju JedHUHHMIIE JIOTHKY alulMKanuje u obe30ehyje
HETIOCPEIHY MHTEPAKITH]y ca OHTOJIOTHjoM ckoino3e OBRScolio xopumthewem Protége-OWL
API-a.

3) cnoj 0odamHux KomnoHeHmu. 6aze nooamaxa, MoOyia 3a MOOeIUparbe CKoauo3e u
onmoinoeuje - baza nonataka caunmasa Microsoft SOL [22] u MySQOL cepBepe 6a3a mojataxa,
KOjU YKJbYYYjy MEXaHHM3ME CKIQJMIITCHa U aXypupama Mojataka. Moayl 3a MOJAETHpamhe
ckonuosze (MMS Moayin) ykibyudyje MexaHU3Me Koju 00e30el)yjy reHepucame BU3yeIn3almja
u cactoju ce on CATIA V5R20 [23], [24] u Matlab [25]-[29] nporpamckux amara 3a
Busyenu3auujy. Ha crpanu nena ScolioMedlS vadopmManiMoHOT cUcTeMa, KOjU € CacTOjU Of
aruTmKanuje u3pahene y mporpaMckoMm je3uky Java, oBaj Clioj cauumaBa u Protégé mporpam
[30] 3a kpeupame U ynpaBibambe OHTOJIOTHjoM ckonnoze OBRScolio.

Hajseha mpemHoct kopumnihema TPOCIIOJHE apXHUTEKTYpE j€CTe HW3/IBajarbe JIOTHKE
aTluIMKaIyje y OKBUpPY MOCEOHOr clioja KOjU BpPIIM IOBE3UBAHE ClI0ja MpPE3eHTalHje ca
ciojeBuMa 0ase mojaraka, CIOjeM BU3Yelu3alldje, OAHOCHO ciiojeM oHTosoruje. OBUM ce
nocTxe ociobahame cioja mpe3eHTalyje ol MOCIOBa KOMYHMKAllMje M MHTEpakKIHje ca
0a3oM IojaTaka, MOAyJIUMa 3a TEHEpUCakhe BU3yEIU3alnja WId OHTOJIOTHjoM. CBH 3aXTEBU



3aaTaka cjoja mpe3eHTamuje Tmpociel)yjy ce cpedameM cliojy, Koju 00aBjba IOCIOBE
J0faBamka M aXypupama IrojaTaka y 0asu, nmpey3umama nojaraka u3 0asze paau mpukasa y
CHCTEMYy WM TeHepHcama HW3BEIITaja, 3aTUM mpociehuBame 3axTeBa 3a TEeHEpUCAmHEM
BU3YeJIM3alHja, Ipey3uMama U MpHKa3a BU3yelu3alnja y CHCTEMY, Kao M IMOCTaBJbamka YIUTa
OHTOJIOTHJH W TIpey3UMama U MpHKa3a pe3ysirtaTa ynura oHToJoruju. OcuM Tora, TPOCIIOjHA
apxurtektypa SciolioMedlS cucrema 06e30ehyje MoryhHOCT MOHOBHE ynoTpeOe Koja, Kao U
MoryhHOCT mucTpuOyupaHoT paja arinKaIuje y MpeKHOM OKPYKEmY.

——ScolioMed informacioni sistem

~——ScolioMedIS web aplikacija
Korisnicki
sloj
Web forme - Web forme -
.aspx isp
> Sloj logike
Fajlovi - Fajlovi - aplikacije
.asp.cs Jjava
A A 7
[MATAB AT CATIA - AP1 Protégé-OWL API
1 A
y
Opsti 3D CAD v
Microsoft SQL model
Server baza y

S My SS'- Sloj dodatnih

erver baza .

MMS M od Ul komponenti

Y
CATIA program -
PROTEGE program -
OBRScolio ontologija
MATLAB program

Cauka 1. TpocnojHa apxutektypa nHpopMannoHor cucrema SciolioMedIS

MpexHa apxuTekTypa HHpOpManuoHor cucrema ScolioMedlS oprannzoBaHa je 10
KIIMjeHT/cepBep npuHIuny (cnuka 2). ScolioMedlS Be® amnukaiuja ce Hala3W Ha TJIIABHOM
cepBepy, Koju UMa yJiory BeO cepBepa u cepBepa 0a3a mogaraka. CBe HEOITXOHE aIUTUKAIIH]e,
ykibyayjyhu Microsoft Visual Studio mporpaMcKo OKpyXKeme 3a YIpaBJbamhe U MOKPETAe
BeO ammkanuje uHpopMmanuoHor cucreMa ScolioMedlS, Protégé mporpam 3a Kpeupame |
yIpaBJbamkhe OHTOJIOTHjOM CKOno3e U Matlab nporpam 3a BU3yeH3allnjy HHCTAIUPAHU Cy Ha
TJIABHOM CcepBepckoM pauyHapy, nok je CATIA V5R2(0 mporpam 3a BHU3yCIH3ANH])y H
TCOMETPHUJCKO M3pauyHaBawkbe 3D Mojena KuumMe WHCTAJIMpaH Ha MOCEOHOM CEpPBEPCKOM
pauyHapy. ScolioMedIS yxwBa 3HauajHy MPETHOCT MPEKHE apXUTEKType JIAKOT KJIMjeHTa [5].



Hawnme, xao mto je Beh HammoMeHyTO, cepBep Ha kKoMe ce Hanazu ScolioMedIS Be6 ammnkanuja
Jj€ OIrOBOpaH 3a YIpPaBJbalbeé CBUM pecypcuMa, MOTpeOHMX ammukanuju. Crora, pauyHapu
KIIMjeTH HEe MOpajy Ja MMajy OWJIO KOjU M3BPIIHU MPOTrpaM KOju je moTpedaH 3a MCIpPaBHO
GbyHKIMOHKCAakE arumKanuje, ocuMm mnporpama 3D XML Player [4] 3a mnpukaz 3D

BH3YeIHU3allije KHIMe y BeO mperieaaqy.

Clients: Clinical data evidence form

ScolioMedDB V1.0
4

Printer Clinical Center

KRAGUJEVAC Clients: LogIn window
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Cauxka 2. MpexHa apXuTeKTypa BeO OPHjEHTHCAHOT MEIUITMHCKOT HH(POPMAITHOHOT CHCTEMA
ScolioMedIS 3a Bu3yanu3zauujy u npaheme uanonarcke ckoanose [31]

[IpunukoM crapToBama amivKaluje Hajlupe ce Ha eKpaHy IMojaBJbyje BeO CTpaHHIA 3a
NpHjaBJbUBake KOPUCHHMKA (ciMka 3), KOjOM c€ BpIIM HACHTH(HKAIHja KOPUCHHUKA
YHOILICEheM KOPHCHHYKOT MMEHA, HheroBa ayTeHTH(HUKAIHja MPEKO MPOBEpe YHETe Imudpe u
ayTopu3anyja (oaejpuBambe MpaBa MPUCTYIA Koja 0Baj KOPUCHHUK IOCENyje), ako je YHeTa
mudpa ucrpasHa.

[IpaBo mpuctyna cBUM CTpaHMIIaMa aIrUIMKalMje, a caMUM THM M 0a3H IojaTaka
cucTeMa JoJieJbyje caMo oJipeheHo] Tpynu KOpPHCHHKA CHCTEMa y KOje CIaziajy AOKTOPH U
MeIULIMHCKO ocobsbe Knunmukor nentpa y KparyjeBiy, HOK ce OCTaquM KOPHUCHHULIMMA
J03BOJbaBa TIPUCTYN caMO MPOOHMM CTpaHHWIIAMa aIlIMKaluje, KOojeé HeMmajy MOTyhHOCT



HHUKaKBe HHTEpaKnuje ca 0a30M 1ojaTaka CUCTEMA.

SeolloMed S

E-evidence & 3D Visualization

- Informacioni sistem za pracenje idiopatskih skolioza ScolioMedIS ® V2.0 -

DOBRODOSLI
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Za pristupanje informacionom sistemu za pracenje idiopatskih skolioza ScoliohMedIS unesite korisni®ko ime i 3iffu. Za aktiviranje novog naloga i
promenn pristupnih parametara obratite se administartorima aplikacije putem sledece e-mail adrese:

scoliomedis@ke ac.rs

Prijavljivanje korisnika

Korisnicko ime:
Sifra:

Zaboravili ste &fru?
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Cauka 3. Beb crpanunia 3a npujaB/buBame

VY BUIIEKOPUCHUYKOM, MPEKHOM PEXKHUMY pajia 3allTUTA alUTMKAIKje U TIoJaTaka Koju
ce uyBajy y 0a3u mojaraka je BeoMa OMTHa 300T ClpeuaBama €BEHTYaJHHX 3JI0yrnoTpeda
aluIMKaIyje WM HapyllaBamkba HWHTETPUTETa IoJaTaka oOJf CTpaHe HEoBJAamNeHuX W
HECTPYYHHX KOPUCHHUKA.

Hakon ycriemHe npujaBe perncTpoBaHMX KOPHCHUKA CHCTEMa WM MPHTUCKOM Ha
maak DOBRODOSLI oji cTpaHe He-periCTpOBAaHMX KOPHMCHHKA CHCTEMa OTBapa ce IJIaBHA
BeO crTpaHuna arumkanuje (cimka 4) Koja CaApKW JIMHKOBE KOJU PETUCTPOBAHUM
KopucHUIIMMa omoryhaBajy mpucTyn CBUM CcTpaHuIama arukauuje: Pacijenti, Doktori,
Pregledi, Pregledi test, 3D RTG, 3D RTG test, Opticko skeniranje — Matlab, Opticko
skeniranje — Matlab test, Opticka kamera — Matlab, Opticka kamera — Matlab test, Ontologija
skolioze - OBRScolio win camo npoOHMM (TECT) CTpaHHWIlaMa aIuUIMKaIldje y Ciy4ajy He-
peructpoBaHux KopucHuka: Pregledi test, 3D RTG test u Opticko skeniranje — Matlab test.
OcuMm ToTra, TiIaBHa BeO CTpaHWIA aIIMKAIM]e CAIPKH JIMHKOBE JI0 CBUX BaXXHUJUX BEO
CTpaHHIIa KOje caJipKe ONHC aruukaiuje, onorpaduje anraxxopaHor ocobspa Ha mnpojexry 111
— 41007 MuHuCcTapcTBa MPOCBETE M HayKe, Ydja j€ jeJHa O]l Haj3HAYAjHUJUX AKTHUBHOCTH
ynpaBo u3rpajma uHpopMaroHor cucreMa ScolioMedlS, kao u cBe BaxkHHje pedepeHie
pe3yaTaTa HayqYHO UCTPAKUBAYKUX PaJoBa HA OBOM MpojekTy. Takole, Ha TJ1aBHO] CTpaHUIIN
ScolioMedlIS annukanuje ce Hajgaze JMHKOBH JIO CBUX BAXHUJUX KIMHUYKUX M|
YHHBEP3UTCTCKUX IICHTapa, 3aTHM JIMHK 32 aHKCTUPAamke KOPUCHHKA W IPEy3uMarbe
JOKyMEHTAIje 01 3Hauaja 3a caMy arIhKaIujy.
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Cauka 4. ['maBHa Be6 ctpanumna ScolioMedIS annukanmje

Ha cmumm 5 npukaszan je aeo BeO crpanune Pregledi. Y umpy mTo 0o0Jbe
e(pUKaCHOCTH, MpOIEC BHU3YyEJTHE IMjarHOCTUKE CKOolMo3e Tpeba na Oyne Op3, jepTuH U
JEMHOCTaBaH 3a cupoBoheme, 0e30eman, HeMHBa3UBaH M MPUXBATJHUB 3a marujeHta [32]. U3
TOT pasjiora IMpOLEC BU3yeNHE AMjarHOCTHKE y OCHOBM Ka0 M CBAKU KIMHUYKHU IPETIIE],
MIPEJICTaBJba BU3YEIHY NPOICHY CTaBa IMallMjeHTa CIIpela, ca CTpaHe W Ha3all y YCIPaBHOM
HEYTPAITHOM II0JI0XKajy TAalMjeHTa M IOJIOKajy MPWIMKOM caBWjama yHampen [33]. OBum
MpoIIecOM ce camMo Je(UHUINE MOBPIIMHCKH M3TJIEA Tela KOJ TaldjeHaTa ca CKOJIHMO030M y
Wby JAWjarHOo3¢ W TMPOIIEHEe TpPeTMaHa CKOJIMO3e, a He ojpelyje aHATOMCKH TIOJIOKa]
KHYMECHHX TPIUBCHOBA. 32 aHATOMCKO ojpehuBame MojoXkaja KWIMEHUX NPIIHEHOBA,
KOPUCTE Ce METO/e BH3yelM3allije 3aCHOBaHE Ha NMPHUMEHU ONTHYKUX ypehaja (omTuukor
CKEHepa M JUTUTaTHEe KaMmepe), Kao U Metona 3D Bu3yenu3aimje Kname.

Kao mro ca ciauke 5 MOXe 3aK/byYMTH 3a €BUACHTHPAIE BU3YEIHOT Iperiena
ManujeHTa moTpedHo je na Meduyurcka ocoba HaJTIpe YHECE OCHOBHE IMOJATKE O IMAIlHjeHTY
KOjU ce TIperiieaa, Kao U JOKTOpY Koju 00aBJba mperien y crpanuniama Pacijenti u Doktori,
YKOJIMKO TH TIOJAIM HE TIoCcToje y 0a3m moxaataka. [lopen nmena, npesumena, JMBG 6poja u
1ojla, OBM HOJAlM KOJ MallijeHTa YKJbY4yjy M YHOC T'OJMHE JWjarHOCTUKOBama CKOJIMO3E,
YKOJIMKO j€ CKOJno3a Beh paHuWje MujarHOCTHKOBAHA, a y CIIy4ajy KCHCKUX TalldjeHaTa OHU
MoJIpa3yMeBajy U yHOC JaTyMa MEHapxe, pajud MpPOIEHE CKEJETHE 3pENIOCTH MAallfjeHTa.
Hakon Tora gokTop mpoBepaBa fa Jiu MaiyjeHT uMma npatehux 000/beha U YKOJIUKO UX UMa,
BPIIIA FKbUXOB YHOC.
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- Baza podataka o obavljenim pregledima -
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Ime: -
Prezime: -
Pol: -
1. Trazi podatke o pregledu zadatog ID broja za pacijenta izabrananog JMBG broja
2. Sacuvaj promene podatlka o pregledu zadatog ID broja za pacijenta zadatog JMBG broja
PregledD: 3. Brisi podatke o pregledu zadatog ID broja za pacijenta zadatog JMBG broja
4. Generisi izvestaj pregleda
5. Dodaj novi pregled za pacijenta zadatog JMBG broja

o

Demografska Prva menarha (devojfice):
obelezja Godina dijagnostikovanja skolioze: 0

Luxatio coxae congenita: - ~
Deformiteti stopala: i
Neuroloska oboljenja: i
Prateca oboljenja/deformiteti:

Respiratorna oboljenja: )

Ostalo:

Datum
2
] 1.1.2000

Pregled Pregled

Cauka 5. Be0 crpannua Pregledi ScolioMedlS annukanuje

VY nmnpareha ob6oseema cHajajy KOHTGHHUTaHA Jykcauuja Kyka (/uxatio coxae
congenita), HEYpOHCKa 000Jb€HA, peCclUpaTopHa O000JbEHA WJIM HEKa JApyra J0JaTHa
obosbewa. Hanaswe, mokTop Bpmm Mepema (opManHo AepUHHUCAHMX MEPHUX Iapamerapa
CKOJIN03€ U BbUXOB YHOC. OBU MEpHU MapaMeTpH MOApa3yMeBajy OCHOBHE aHTPOIOMETPH]jCKE
U KJIMHUYKE TTapaMeTpe, Kao IITO CY: melecHa 8UCUHA U MedcUHa, mpanciayuja kuume (spine
translation) [34], oyacuna noey, nao kapauye (pelvic tilt), paznuxa y eucunu pamena, paziuka
VY 8UCUHU JlOnamuya, y0d/beHocm aonamuya, mpoyeao cmaca (stature triangle) (mpa3HuHa
n3Mehy pyKy U TpyImia), 0oum epyorHoe Koula y UHCRUPUymMy u excnupujymy, pebapua epoa (rib
hump), yeao pomayuje mpyna n3MmepeHor nomohy ckomuomerpa [35], konmpaxmypa 6ounoe
cnabunckoe muwuha (contracture of m. iliopsoas) [36], eéeruuuna nymobanne nopoose [37] n
Frochner unoexc [38], [39]. Hakon Tora, ykonuko y ©a3u IocToje MOAAM O PAaHUJUM
nperjenrMa MalujeHTa, JOKTOp aHalu3upa Te MOoJaTKe pajy MpOLEeHEe CTereHa Mporpecuje
ckonuo3se. JJokTop ce Hamasbe MHGOPMHUIIE O CTENEHY capalibe MaIMjeHTa y J0CaJallmbeM
TOKY Jeuerma. Ha OCHOBY CBHX YHETHX MOJaTaka, JOKTOpP BPILM YCIOCTAaBJbame TUjarHO3e
BU3YEIJIHOT TIpEerJiea ManyijenTa. Y ujby 3alliTuTe MoAaTaka Koju ce Hajase y 0a3u mojgaTtaka
nHpopmanuoHor cucrema ScolioMedlS 0BOj anmUKaMOHO] BEO CTPAHUIIM MOXKE TPUCTYITUTH
CaMO PEruCTPOBAHM KOPHCHUK CHCTEMa, IITO je Hajuenthe HEKO O]l MEAUIMHCKOT oco0sba. Y
CTpaHHWIIM je Moryhe U3BpIIMUTA TpeTpary Tojaraka O TMperjieauMa TarjeHTa
cneuupummpanor JMBG Opoja, 3aTUM U3MEHy M OpHcame TMojaTraka O Mperjieny
cnenudumupanor ID 6poja, ka0 ¥ yHOC ToJ1aTaka O HOBUM TIperjienuMa TMaldjeHTa 3a1aTor
JMBG 6poja. OcuM HaBeIEHOT, HAKOH NMpOHAJaKeka U MPUKa3uBamba MojaTaka o Mperieay
Ha BeO CTpaHMIM aIIMKaIHje, MEIUIMHCKAa ocob0a MOXKe Takohe MociaTh W 3axTeB 3a
TeHepHCakbeM U3BEILTAaja [olaTaKa o mperieny (ciuka 6).

Ha cnukama 7, 8 m 9 npuka3zana je BeO ctpanuna Vizuelizacija optickim _skeniranjem
3a Cllyyaj perucTpoBaHor kopucHuka. C 003upoM Ja cy mojaiy O pe3yiTaTUMa ONTHYKOT



CKEHHpama IalyjeHaTa paclojioKUBU Y BUIY TEKCTyalHUX (ajioBa, y oBOj BeO CTpaHIH
npenBuleHa cy nBe nagajyhe mucte 3a u300p MYIIKOT, OHOCHO KEHCKOT MallljeHTa YHje je
BH3yeIHU3allije ONTHYKHUM CKCHHpameM MOTpeOHO mpukasatn. Hakon wm3bopa oxapeheHor
NalujeHTa, OJHOCHO MAalUjeHTKUbE, JIeKap MNpUTHCKa JHHK 1yrme Generisi Matlab
vizuelizaciju za odabranu(og) pacijentkinju/pacijenta.

o
CLINICAL CENTER KRAGUJEVAC “gm‘””@M e(‘] I \S

Center for Physical Medicine and Rehabilitation E-evidence & 3D Visualization
KRAGUIJEVAC

Information system for idiopathic scoliosis
monitoring - ScolioMedIS ®

SCOLIOSIS EVIDENCE FORM

| Name and surname:| | |
Date of birth:;
Sex:
Year of di
Date of menarche (girls):
DEMOGRAPHIC
CHARACTERISTICS [ Congenital hip luxation:| |
| Foot deformities:| | |
DISEASES/DEFORMITIES| L Neurological diseasest] |
I Respiratory diseases:l l I
I Oihcrzl I I
Date of inspection: | | |
INSPECTION
Inspection I\‘o.:” |
| Body weight (kg):| | |
Body height (cm):
Inspirium:
Chest girth (cm):
| Expirium:l I |
[Left:
Lateral pelvic tilt (deg):
Right:
[Left: |
Difference in legs length (cm):
[Right: 1] |
Difference in shoulders height (cm):
Difference in scapulas height (cm):
[Left: I I
CLINICAL Lorenz triangle (cm):
MEASUREMENTS [Right: | | |
[Left: | I I
Tliopsoas contracture (deg):
[Right: 1] |
I Spine translation (cm):l I
| Gibbosity (cm):| | || | |l
I Lumbal lordosis (cm):l I
Read value:
SCOLIOMETER (deg): I ” ” II
JResule: I! 1|
IRend value (cm): | [l D HDED
FROCHNER INDEX:
Result
a+d)/(b+c):
| Date of X-ray recording:l | I
RENDGEN e
DIAGNOSTICS | Risser sign:| | |
| Cobb:l I I
| REMARKS || |
DIAGNOSIS | |
Inspection performed by:

Copyright © 2014 CIRPIS. All rights reserved. E-mail: scoliomedis@kg.ac.rs

Cauka 6. 13Bemmraj 00aBbeHOT Mperiiea 3a nanvjenta cnenudummpanor JMBG 6poja.

3axBaspyjyhu peanu3oBaHOM mporpamckoM wuHTepdejcy mpema Matlab nporpamy
ScolioMedlS BebO amnukanuje, BPIIM C€ YNTAHkE TEKCTyaTHHX (ajiaoBa pe3yiaTaTa ONTHYKOT



CKEHHpama 0/1a0paHor TMalyjeHTa U MHTEPAaKTUBHO TCHEpHCame M MpHKa3uBame cienehmx
Matlab Bu3yenu3anuja y 0BOj ariiMKallMoOHO] BeO CTpaHUIIH:

- Matlab 2D Busyenusanumja obnaka tavaka seha, DIERS mapkepa [40], B-spline
nuHUje cumerpuje Jneha (mmaBa nwHMjA), yHyTpamime B-spline xuuMeHe ImHHje (KyTa
JMHUja), KHYMEHE 3aKpUBJFEHOCTH M NpUKa3 BpeaHocTH KoOoBux yioBa y ppoHTaIHO] paBHH
yCIIPaBHOT T0JIOKAja TManujeHTa (cimka 7) U 00YHO] paBHH YCIPABHOT TOJIOXKaja MalHjeHTa
(cnuka 8);

- Matlab 3D suzyenruszayuja obnaka tadaka neha, DIERS mapkepa, B-spline nunauje
cumeTtpuje neha (1aBa MuHUja), yHyTpallme B-spline knuMeHe TuHMje (KyTa JTMHU]jA) (CITUKa

U o
SeolioMedlS
E-svidences & 3D Visualization
ScolioMed - Vizuelizacije optickim skeniranjem
zajt ScolioMed infor i sistemal Vase korisnicko ime je: vanja
Zene: Ana Kricanac - Generisi Matlab vizuelizacije za odabranu pacijentikinju
Muskarei: Zeljko Bali - Generisi Matlab viznelizacije za odabranog pacijenta
Matlab vizuelizacije oblaka tacaka ledja, markera, spoljasnje i untrasnje kicmene linije i odredjivanje Kobovih
uglova
Frontal plane - PA
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000 ] u frontalno] ravni kod oveg pacijenta su:
106474 13.4687 12.1123
=L 1500
o 02 04 [ 08 1
A0 |- 50 TR R D, S L
<300 200 100 ] 100 200 300
Stika 1: Vizuelizacija oblaka tacaka ladja, spoljaswje i wwutraskje Stika 2: Vicuslizaciia ki P - 1
kicmene linije, markera, Cobb-ovih uglova - Frontalna ravan 2L == a5k =l it

Camuka 7. Be6 crpanuna Vizuelizacija_optickim _skeniranjem — npBu 11eo

Ha cmukama 10 w11  mnpukazamm ¢y  JeJoBH  BeO  CTpaHUIE
Vizuelizacija_digitalnom kamerom 3a cily4aj perucTpoBaHOr KopucHuka. Kao u y ciydajy
BU3YyEJIN3allMje ONITUYKIM CKEHEPOM H OBJIE CY TOJAIlM O Pe3yJITaTUMa CHUMarma MallyjeHaTa
JUTUTATHOM KaMEepPOM PAaCIOJIOXKHMBH Y BUAY TEKCTyaaHHX (DajioBa, Tako Ja Cy U y OBOj BeO
cTpaHiu npensuhena ase nagajyhe aucte 3a u300p moia mamnujeHTa, MyIIKOT HIJIH KEHCKOT,
3a KOr je MmoTpeOHO mpukazatu oOpaheHe mojartke mobujeHe kamepom. Hakon ceneximje
onpeheHor maiyjeHTa, OJHOCHO IMAaIlMjeHTKUbE MEAMIIMHCKAa 0c00a MPHUTHCKA JUHK JTyrMe
Generisi Matlab vizuelizaciju za odabranu pacijentkinju, omnnocHo Generisi Matlab



vizuelizaciju za odabranog pacijenta.

Prafile plane - Sagital
T T T
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0
Cobb rezultati: Vrednosti Cobb-ovih uglova
-1000 1 frontalnoj ravni kod ovog pacijenta su:
42.8160 40.2952
-2000
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-500

H i i H
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Slika 3: Vizuelizacija oblaka tacaka ledja,
spolfasnfe [ unutrasnfe kicmene linife,
markera, Cobb-ovih uglova - Sagitalna
ravan

Slika 4: Vizuelizacija kicmene zakrivijenosti - Sagitalna ravan

Cauxa 8. Be6 ctpanuua Vizuelizacija_optickim_skeniranjem — apyru neo

Slika 5: Vizuelizacija oblaka tacaka ledja, spoljasnje i unutrasnje kicmene linije i
markera - 3D

. icko Opt
I : . Pregledi - . 3D 3DRTG (_)pll_ 5
Naslovna Pacijenfi Doktori Pregledi o Zakazivanje RTG proboo skem.r:n]e - skq

Camka 9. Be6 crpanuna Vizuelizacija_optickim_skeneranjem — tpehu neo



SeolioMed 1S

E-gvidence & 3D Visuslization
ScolioMed - Vizuelizacije optickom kamerom

mmbmdoslim ican sajt ScolioMed infor g sistemal Vase korisnicko ime je: vanja

Zene: Ana Mandic - Generisi Matlab vizuelizacije za odabranu pacijentilinju
Muskarei: Aleksa Nenadovie - Generisi Matlab vizuelizacije za odabranog pacijenta

(Matlab vizuelizacije kicmene linije, markera i odredjivanje Kobovih uglova

Frontal alane - PA

300 T T
200 |-

3000
100 - 2000

A ‘f
1000 o
h
| X \,_\ / 5[
/
1000 !
wpifRight 2000 1
-100 - 1 3000 Cobb rezultati: Vrednosti Cobb-ovih uglova
H K u frontalnej ravni kod ovog pacijenta su:
=400 \ { 1 4.5360 8.8978 37.9038 152716
i i LA "
i 25 02 04 06 08 1
300+
1 F i
300 200 100 0 100 200 300
Slika 1: Vizuelizacifa linije simetrije ledia, Kicmene linife, STika 2+ T o bl u Ievo - Fi

markera, Cobb-ovik uglova prilikom savijanja u levo - Frontalna ravan
ravamn

Cauxka 10. Be06 crpanuna Vizuelizacija_digitalnom_kamerom— npBu neo

3axBasbyjyhu peannzoBaHoM mporpaMmckoMm uHTepdejcy npema Matlab mnporpamy
ScolioMedlS Be6 amukaiyje, BpIIM Ce YUTamke TEKCTyaldHUX (ajiioBa pe3ysiTara CHUMamba
JUTUTATHOM KamMepoM OAa0paHOr MalfjeHTa U MHTEPAKTUBHO T'€HEPHCAE U MPHKA3UBAHE
Matlab 2D Busyemmzanmja DIERS wmapxkepa [40], B-spline xuumeHe JHWHH]E, KHUMEHE
3aKpUBJFEHOCTH W TpHKa3 BpeaHocTn KoOoBuX yioBa y (pOHTaNHO] pPaBHU NPHINKOM
caBHjama MaIjeHTa y JeBy cTpany (cimka 10) u necHy ctpany (ciuka 11).

Ha cnukama 12 u 13 mpukasana je BeO crpanuna Vizuelizacija kicme 3D 3a cny4aj
PETUCTPOBAHOT KOPHCHUKA. Y NWJbY 3alITUTE IMOJaTaka KOju ce Haja3e y 0a3u ImojaTaka
unpopmanuoHor cucrema ScolioMedlS, w 0BOj amIUKalMOHO] BeO CTPaHUIM MOXKE
MPUCTYIIUTH CaMO PETUCTPOBAHW KOPHUCHUK CHCTEMa, INTO je Hajuemhe HEKO of
MEIULMHCKOT 0c00Jba. 3a YHOC mojaTaka, Koju cy norpeOnu 3a 3D Busyenuszanujy Kuume
nanujeHTa 'y 6asy, Meaurmacka ocoba u3 magajyhe mucre Hajupe omadbupa JMBG 06poj
nanujenTa (ciamka 12), a HakoH Tora Jja y TeKCTyaJTHHM 0JbUMa oBe BeO cTpanuiie (ciuka 13)
yHEeCH ofjpeheHe BpeTHOCTH TpaHCIO3UIIMja YHYTpallllkhe KHIMEHE JTMHUje y ogHocy Ha CSVL
JMHUJY, 3aTUM BPETHOCTH (paKTOpa cKamupama u 1y>kuHy C7-S1 KuuMeHe JTUHHje, HA OCHOBY
2D ¢poHTamTHUX M O0YHUX BU3YyeIH3alldja YCIPABHOT MOJI0XKaja MalldjeHTa.



Frontal plang - PA
T T T

Cobb rezultati: Vrednosti Cobb-ovih uglova
u frontalnoj ravni kod ovog pacijenta su:
3.8532 13.0443 20,3928 47.1715

Slika 3: Vizuelizacija linije simetrije ledja,

Kicmene linije, markera, Cobb-ovih uglova Slika 4: Vizuelizacija ki akrivijenosti u desno - Frontalna
prilikom savijanja u desno - Frontalna ravan
ravan

Cauxka 11. Be0 crpanuna Vizuelizacija_digitalnom_kamerom— npyru neo

VY crpanunu je Takohe moryhe U3BpIIUTH IpeTpary cBUX noaaraka 3D Buzyenuzanuje

KMYME TaldjenTa, cnenudukanujom meroor JMBG Opoja, a Takohe u Opucame U U3MEHY
nonaraka 3D Buzyenuzanuje crienubunupanor ID 6poja (TranspozicijelD 6poj) (cnuka 13).
[IpuTckoM Ha JWHK JOyrMe 3a pereHepucame 3D Moaena Kuume TIAIM]jeHTa,
cneuupummpanor JMBG ©Opoja u mperiena cnemuduuupanor ID Opoja, Bpmm ce
pereHepucame 3D Momena Ku4Mme ManujeHTa W HEroB MNpuKa3 y Bumy .Jdxml dajna y

nocebHoj crpanuu ScolioMedlS Be6 amnukanuje (ciauka 14).

,Qfﬁﬂ”ﬁﬂM Q(J IS

E-gvidence & 3D Visualization

ScolioMedDB

- Podaci o transpozicijama apikalnih prsljenova u odnosu na srednju sakralnu vertikalnu liniju -

Dobrodosii na zvanican sajt ScolioMed informacionog sistema! Vase korisnicko ime je: vanja Odjava

JMBG: 1403981787840~

PODACT O
PACIJENTUPaciemtID |JMBG LBO Ime Prezime |Pol |DatumRodjenja |UlicaBroj Mesto Opstina DoktorID
2 1405081787849 | 28001316595 | Dragana | Antic | Z | 5/14/1981 12:00:00 AM | Dubrovacka 10 Ljubic Cacak 2
PODACT O TranspozicijelD able |[d le [flgh Jifijk | Scaling  |c7sl  [PacijentID Datum
mmspoi%uu 15 000 |o]oo]s]-10]3]5]20] 30 1 530 7 2/5/2014 11:0129 AM
b 21 00|20 5 0 5 10 HE 20 | 30 1 ?30 2 4§.l2014 4:03:20 PM
ODNOSU NA CSVL 22 0 0|20]|-5|5|o|5]-10]5]s]-20] 30 1 530 2 4/4/2014 4:04:27 PM
LINLIU 23 sl20|5|s|o]s]|-10]s]s] 20] 30 1 530 2 4/4/2014 40501 PM

UNOS I AZURIRANJE PODATAKA O TRANSPOZICIJAMA APTKALNIH PRSLJENOVA U ODNOSU NA CSVL LINIJU

Cauxa 12. Be6 crpanune Vizuelizacija_kicme 3D — nipBu 1eo



UNOS I AZURIRANJE PODATAKA O TRANSPOZICIJAMA APIKALNIH PRSLJENOVA U ODNOSU NA CSVL LINLIU

FRONTALNA RAVAN

Tra —

Trd—

Tre —

Te.f

SAGITALNA RAVAN

vrednosii ir j
h=10mm, i = Smm, j = Smm. k = -20mm, I=30mm. Pty v skaliranja je 1, dok je

Trg
1 Trh
—Tri
= Trj
—Trk

= Trl

g (mm): 5
h (mm): -10
i(mm): 5
j (mm): 5
k (mm): 20
1{mm): -30

u odnosu na CSVL liniju u frontalnoj ravni su: a=0mm, b=0mm, c=0mm, d&=0mm, e=0mm, i— Omm, a u sagitalnoj ravni su: g=Smm,
i tacaka C7 i C1 na CVSL 530mm.

vrednost

1. Dodaj novo i

ija kicmene linije za pacijenta zadatog JMBG broja

2. Unesi broj TranspozicijelD:

4. Sacuvaj i

ija kicmene linije za pacijenta zadatog JMBG broja i

3. Brisi podatke o transpozicijama kicmene linije pacijenta zadatog JMBG broja i TranspozicijeID broja

ijelD broja

5. Regenerisi 3D model kicme pacijenta zadatog JMBG broja i Ty

ijeID broja

Crnuka 13. Be6 ctpanune Vizuelizacija kicme 3D — npyru neo

Select an object or a command

podela

Measure/MeasureEdge.1/Length

Prsljen L5
Prsljen L4
Prsljen L3
Prsljen L2
Prsljen L1
Prsljen T12
Prsljen T11

LA

027

-5.03 15.19
-13.12 045 46.13
-18.52 02 77.66
-21.09 -029 11055
-20.53 -0.57 14153
-16.96 -0.26 17231
-11.33 047 190.76

Camka 14. 3D monen kuume nanyjenrta crienuduiupanor JMBG 6poja u TranspozicijelD

Kopucunuku wuntepdejc 3a unterpauujy OBR-Scolio ountonoruje [21], umju cy
KJbyYHH KOHIICNITH HaMemeHH 3a jAchuHucame JIeHKoBe Kiacu(dUKaIje CKOJINO03e,

Opoja




o0e30ehyje ompehuBame THma JleHKOBe KiacudUKalWje CKOJIMO3e KHYME, a Ha OCHOBY
KobGoBux yrimoBa koju cy [100WjeHH TOCTYNKOM BH3YeJIH3alMje pe3yirara HacTaaux
ONTHYKUM CKeHHpameM (ciuka 15 u 16). OBaj neo napopmanuoHor cuctema ScolioMedlS je
u3pahen kopumhemeMm mporpamckor okpyxewa Eclipse [41] y Java Dinamic Web
TEXHOJIOTHjH, a CacTOju c€ OJ BeO CTpaHHWIA KOje Cy IU3ajHHpaHe Ha Taj HAYMH J1a
oMoryhaBajy NOTIyHy KOPUCHHYKY MHTepakiujy ca MySQL 6a3oMm mojaraka cucrema, Kao
uHTepaknujy ca OBR-Scolio oHTONOTHjOM. 3a HWHTErpaldjy OHTOJOTHjE Y OBaj JCO
uHpopmanuoHor cucrema ScolioMedlS xopuiihen je Protégé-OWL API, koju npenctaBiba
kosekujy Java watepdejca nmpema OBR-Scolio outonmoruju. OBu mHTEpdejcu omoryhyjy
npuctynn OWL wmojelly OHTOJIOTHje W HErOBUM €JIEMEHTHMA: KjlacamMa, CBOjCTBUMA U
WHIUBHyaMa.

OBR-Scolio Ontology

5P SP'NEl ONTOLOGY MODEL OF SPINE

@ protdat

P e——————
- — i
\ [ |

s | g | =
e R

s

i = o T [ -
s
o coior | || vsm caas

I

UNOS ISPIS OBR-Scolio ontology

Camuka 15. I'naBHa ctpanuna 3a unrerpanujy OBR-Scolio onTonoruje y nuHhpopManuoHu

cuctem ScolioMedlS
T
Qm”ﬁm
o D D) e
E-evidenee & 3D Visualization
ScolioMedDB
I Kobovi uglovi krivina pacijenata -
Kobov Kobov Kobov Kobov Kobov Ugao Ugao
Kobov Kobov Ugao Kobov Kobov KobovKobov o 7 =
Red.’]D IME PREZIME IMBG V(e_me Loy ugaoUT ugaoUT Kifoze ugao UEA0% WEa ugao BE20. [DE20 ugao ugao g [ Lm?lbahn Lenkov tip skolioze AKCIIE
broj upisa  ugaoUT levo  desno T2T5 MT MT MT T D T s L Ti0 T5 modifikator
levo desno levo desno desno L2 TI2
N ) oqy 2014-09-13 o Tipl - Main Thoracic ., ..
1 15 Ana  Kricamac 1001971787841°0 0050 110 00 00 130 130 00 00 00 00 00 120 00 00 80 600 C o Obrisi Izmeni
: 0432014-09-13 a= =
2 16 Ana  Ljghas 1203972787843° 00 140 00 00 00 120 00 00 00 00 00 270 00 00 70 00 A Thoracolmbar/Lumbar Obrisi Izmeni
i (TLLL)}-A
" " a4y 2014-09-13 " Tip! - Main Thoracic ..
3 17Anamarja  Nufi 1039737878417, CSC 320 00 00 80 410 300 00 100 00 00 240 00 00 50 00 B Camar Obrisi Izmeni
i ) ; ranq 2014-00-13 . . Tip! - Main Thoracic
4 18Anamarja Stepinac 1103917878437 -~ 110 00 00 10 250 00 00 220 00 00 00 00 00 50 00 A o Obrisi Izmeni
Tips -
5 19 Ama  Paculansc 2109983787843 000 200 00 00 50 00 00 0D 00 00 00 220 00 00 40 00  C  Thoraconmbar umbar Obrisilzmen
8- (TLIL)}-C
) arngqq 2014-00-13 o Tip! - Main Thoracic
6 20 Ana  Petric 0704988787841°, 50 250 00 00 130 420 00 00 00 00 00 00 00 00 30 00 ® T Obrisi Izmeni
; s07s7gas 2014-09-13 Tipl - Main Thoracic ,, .
721 Ana Sertic 0S02080787843° L C0C 00 00 00 30 360 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 A ATA Obrisi [zmeni
ar7a7qus 2014-09-13 : Tips - N
8 22 Ama Tamer 1003982787837 0 7CC 00 00 00 130 110 00 00 00 00 00 160 00 00 80 00 A Thoracolmbar/Lumbar Obrisi [zmeni
B (TLLL}-A

Cauka 16. Ctpanuna 3a UCIIFC OCHOBHHX ITO/IaTaka O MalujeHTy, BpeaHoctTuma Kobosux
yIJIoBa U ayToMaTcku ojapeheHnx JICHKOBUX THITOBA CKOJIMO3€ KMUME MalljeHTa



VY HajBaXHUje KOPUCHMYKE HWHTEPAKTMBHOCTH KOj€é C€ MOIy OCTBapUTH ca
onrosiorujoM OBR-Scolio y oBoM neiry nuapopmarmonor cuctema ScolioMedIS cnanajy:

- Mozyhnocm kpeupara u uchuca ceux kwyunux unoueuoya OBR-Scolio onmonoeuje
yuje ume nouurve ca PJIMBG u cmamucmuukux nooamaxa (cnuka 17). OBie ce Ha OCHOBY
cBux noparaka o KoGoBuMm yrioBuma mnamnujeHata y 6a3u u JIEHKOBOI THMa CKOJHO3€
nmarnyjeHTa Kpeupajy Hajupe mHctanie OBR-Scolio oHTONOTHje OCHOBHUX THIIOBA KPHWBHHA
KMYMe MalujeHTa, Aa O ce HaKoH Tora kpeupana oarosapajyha uncranua OBR-Scolio
oHrtoyoruje JIEHKOBOr THMa CKONMO3€ ManujeHara. [la Om ce pasnmuKoBajie OJ OCTAUX
uHcTani OBR-Scolio oHTONIOTHje, YCBOJEHO je Jla Ha3MBM CBUX HaBEIEHUX HWHCTAHIH
nounwy ca PJMBG. OBpe ce Takole BpIIM UCIUC CTATUCTUYKUX MOAaTaKa O MPOLEHTYaTHOM
Opojy mperjienaHuX MalUjeHaTa ca IOjeMHUM OCHOBHUM THUIIOBUMAa KpHUBHHA KHYME,
JICHKOBUM THIIOBUMA CKOJMO3€, 3aTUM TPOIEHTyajaH Opoj MalnMjeHaTa ca I0jeInHUM
TyMOaTHUM, OJHOCHO TPyIHMM Oo4yHMM MojudukatopoM kuume. OBuM ce o006e30ehyje
neMorpadcka aHaiuHM3a 3acTyIUbEHOCTH JIEHKOBHX THIIOBA CKOJHO3€ KHYME, Y4YECTaJOCTH
10jaBJbHBaka MOJEJUHUX KHUMEHUX KPUBHHA, KA0 U 3aCTYIUbEHOCTHU MOjJeJUHUX JTyMOATHUX,
OJTHOCHO TPYAHHUX OOYHMX MOAHM(HKAaTOpa KHIME Yy IMOCMAaTPaHOM PErHOHy W y oapeheHom
BPEMEHCKOM DPa3100Jby;

- Procentualan broj pacijenata sa gornje grudnom ne-strukturnom krivinom je: 14.960629921259844%
- Procentualan broj pacijenata sa gornje grudnom strukturnom krivinom je: 5.511811023622047%

- Procentualan broj pacijenata sa glavnom grudnom ne-strukturnom krivinom je: 9. 448818897637794%
- Procentualan broj pacijenata sa glavnom grudnom strukturnom krivinom je: 24 409448818897637%
- Procentualan broj pacijenata sa grudno lumbalnom ne-strukiturnom krivinom je: 1.574803149606299%
- Procentualan broj pacijenata sa grudno lumbalnom strukturnom krivinom je: 6.299212598425196%

- Procentualan broj pacijenata sa lumbanom ne-strukturnom krivinom je: 16.535433070866144%

- Procentualan broj pacijenata sa lumbanom strukturnom krivinom je: 21 25984251968504%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-A je: 6.521739130434782%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1NA je: 4 3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1+A je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-B je: 2.1739130434782608%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1NB je: 17.391304347826086%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 14B je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1-C je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1NC je: 4.3478260869565213%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 1+C je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-A je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2NA je: 4 3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2+A je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-B je: 2.1739130434782608%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2NB je: 4.3478260869565215%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 24B je: 0.0%

- Procentualan broj pacijenata sa Lenkovim tipom 2-C je: 0.0%

Cauka 17. Ctpanuna 3a ucnuc cBuUX KJbydHux nunausunaya OBR-Scolio onTonOTHjE Ynje ume
nountbe ca PIMBG u cTatucTHYKUX mogaTaka

- Moeyhnocm ucnuca unousuoya OBR-Scolio onmonozuje 3adamoe nayujenma, uuje
ume noyure ca PJMBG u ocmanux xapaxmepucmuxa kpusuna (cnuka 18). OBne ce Bpiu
IPYNUCaHU TpPUKA3 CBHUX Ha3MBa KPUBMHA KHMYME M HHXOBUX KoOOBUX yrioBa, kKao u
JleHKOBOT THTIAa CKOJIMO3¢ MaldjeHTa u3adpanor JMBG Opoja y 3aBHCHOCTH O]l JaTyMa
JIMjarHOCTUKOBaWka. YKOJUKO ManujeHT uzabpaHor JMBG Opoja uMMa BHIIE Of jeIHOT



TEpPMUHA JTUjarHOCTUKOBama JICHKOBOT THIIA CKOJIMO3€, Y OBOj CTPAaHHUIM C€ Takohe BpIIU
ucriic noBehama, OmHOCHO cMmamema KoOoBHX yrioBa KpHBHHAa KHUME Y OJHOCY Ha
BpenHocT KoOOBHX yriioBa KpUBMHA KHUME TANKjEHTa Y HETIOCPEIHO MPETXOAHOM TEPMHUHY
JIMjarHOCTUKOBama, YHME C€ IMOCTIDKE KOHTHHYaigHO mpaheme mporpecHje, OJHOCHO
perpecuje BeIMYMHA KHIMEHUX KPUBHHA MAIMjEHTa Ca CKOIMO30M.

Qm”n@M ec] | S

E-evidence & 3D Visualization

OBRScolio ontology

- Ispis karakteristika krivina i Lenkovog tipa skolioze pacijenta zadatog PJMBG broja na osnovu individua OBR-Scolio ontologije-

Pacijent sa IMBG brojem 1908986787843 poseduje sledece krivine kicme:

e 1 o Kobov ugao
1. Naziv knivine: Gornje grudna ne-strukturna krivina Krivine: 20
2. Naziv krivine: Grudno lumbalna strukturna krivina Kn.)b_n s e knans pellkomeaiania
krivine: 30 u levu stranu: 15
Lenkov tip skolioze:Tip3 - ThoracolumbarT.umbar (TL/L)
Datum dijagnostikovanja-2013-08-26 17:44:46 0
1. Naziv krivine: Gornje grudna ne-strukturna krivina L T
: B krivine: 23
Povecanje Kobovog ugla krivine u odnosu na prethodni period iznosi: 5
S . S Kobov ugao Kobov ugao krivine prilikom savijanja
2. Naziv knivine: Grudno lumbalna strukturna krivina o
krivine: 40 u levu stranu: 30

Povecanje Kobovog ugla krivine u odnosu na prethodni period iznosi: 10
Povecanje Kobovog ugla krivine prilikom saviyjanja u levu stranu u odnosu na
prethodni period iznosi: 15

Lenkov tip skolioze Tip3 - Thoracolumbar/T.umbar (TL/T.)

Datum dijagnostikovanja:2014-08-13 23:00:32.0

Cauxka 18. Ctpanuia 3a ucnuc ucnuca unausuaya OBR-Scolio onTonoruje 3aiator
nanujeHTa, 4yuje ume nounmwe ca PJMBG u ocTannx KapaKTepUCTHKA KPUBUHA
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MoryhHocTu na/ber pa3soja Bed ungopmamnuonor cucrema ScolioMedIS:

ITpaBuu paseer pasBoja MHGOPMAILMOHOT cucteMa ScolioMedlS ycmepenu cy ka (a)
pa3Bojy merononoruje 3a npukaz NURBS (engl. ,,Non Uniform Rational B-spline Surfaces*)
JIOp3JIHUX TIOBPILM TMalyjeHara J001jeHNX ONTUYKUM CKeHUpPameM 3ajenHo ca 3/ monxenom
KHYMEHOT cTyOa, (0) WMIUIEeMEHTAIMju ajaropuTMa 3a aetekuujy u 3] Busyenuzamnujy
BpIIHMX NPLIJBEHOBA KPUBUHE U alIMKAJIHUX NMpUUbEHOBA 3] Mozena kuume , (B) reHepucamy
JOp3aTHUX MTOKa3zaresba neopMUTeTa, (T') pa3Bojy MOIYJIA 32 MYJATUMOJAIHY JAeGopMabHiIHy
3/1 peructpanujy NpliJb€HOBAa M I'€HEPHUCAHE WHAMBUIYAJIM30BaHOT Mojeia, U (1) pa3Bojy
METOJI0JIOTHje TIPUMEHE JUTHTATHE KaMmepe 3a TeHepHcame caBHjama 31 Monmena Kuume y
cTpany. Pa3zBojem Moayna 3a MynTUMoAanHy Aedopmabunny 3/] perucrpanujy npiimbeHOBa
JI0JaTHO OM ce JOTNPHUHEN0 ayTOMAaTH3allUju Ipoleca TeHepucama 3J] mMozjena KHUMEHOT
cTy0a Ha OCHOBY KJbYYHHMX AHATOMCKHUX oO0elexja Ha MplIubeHOBMMAa. Ha Taj HaumH Ou
TCeHEPHYKH MOJET KHIMEHOT CTy0a MOrao Jia ce MpUMEHH 3a BU3YeNU3alHjy APYTHX BHIIOBA
nepopMuTeTa, HIP. KOHMEHUTAJIHMX. PeructpanmoHum Merogama  (pPUTHIHMM |
nedopMadbITHAM) BpIIriIo O ce 3] mo3UIMOHNpake NPIIJBEHCKUX IIEHTPOUIA Y OJTHOCY Ha
JIOp3aJIHy TOBpII MAalMjeHTa U aJalTHUBHO pereHepucame OOJUKAa TeHEPUUYKUX MOjesa
MPIUUBEHOBA MPeMa KJbYYHHM aHaTOMCKHM obOenexjuma. Pezynrar oBakBor yHampehema 0no
0u mpuKa3 MoTmyHe ciauke nedopmurera Ha MIHTEpHETY M reHepucame HHU3a CHOJbAllbUX U
YHYTpalllbUX JIHjarHOCTUYKUX TMapamMeTapa 3a CBEOOYXBAaTHHjy aHaJHM3y IpOrpecHje
negopmuTeTa U yHanepeheme TepaneyTCKux TpeTMaHa.



Ipeamer: W3BeiTaj o npuxBartamy TEXHUUKOT peliera Ha npojekty MNN-41007:
,,] []pEMeHa OHOMETUIIMHCKOT HHXXEHEPHHTA Y IPEKINHNYKO) ¥ KIIMHHYKO]j TIPaKcH'

Y TOKy HCTpaxuBara Yy OKBHUPY @pojekTa moj Ha3suBoM  ,Jllpumena OuomemuIiMHCKOT
HHKEHepUHTa Y IPEKIMHAYKO] M KITMHUYKO] MPaKCH HCTPaXMBAYH IIPOJEKTHOT THMa MOTIpojekTa ,,I111-
2: buomexaHNKa“ Kpeupad cy U MMIUIEMEHTHpANI TEXHHYKO peleme (kareropuje M85) y dopmu Beb-
OasupaHor MH(POPMAIMOHOT CHCTeMa IMOx Ha3uBOM ,ScolioMedIS: HudopmauuoHn cuctem 3a
MOHHNTOpPUHTI ¥ HejoHn3yjyhy 3/1 Busyennzanujy fepopMHUTETA KHIMEHOT ¢TyDa™.

On 1. anpuna 2015. rogune Ha KnumHunm 3a opromeaujy u tpaymarojiornjy U y Llentpy 3a
Gbu3MKaTHY MEIUMLMHY U pexaOmiuTandjy uHcTanupal je cuctem ScolioMedIS, ayropa Hpod. ap
I'opana [leBenmha (Qakynter HHXXEHEPCKUX Hayka, YHuBep3uTeT y Kparyjepiy), Mp Bame JlyxoBuh
(DakynTeT TEXHUYKUX Hayka, YHuBEp3uteT y Kparyjesiy), Came hykosuha, mumr unr. (Qakyirer
HHKEHePCKUX Hayka, YuuBep3uteT y Kparyjeuy), Hpod. Ap Hanujene MumomeBuh (Dakynrer
TEeXHHYKMX Hayka, YuuBepauteT y Kparyjesuy), Jou. Jp Tamwe JlykoBuh (®PakynreT MeauITUHCKAX
Hayka, YHuBepsuter y Kparyjesiy; Kmunwuku nentap Kparyjeraum), ap 3opana JosanoBuha
(Kmuanukn nentap Kparyjepanm) u Ilpod. Ip bpanka Pucrumha (dakynter MeIMUIMHCKHX Hayka,
VuuBepsuret y Kparyjepuy; Kimunuuku rienrap Kparyjesai), koju omoryhasa:

e EIIEKTPOHCKO E€BUICHTHPAIE BU3YEIHOT Tperiie/ia ManujeHTa ca CKOJIM030M KopHInhemeM e-
KapTOHA CKOJIMO3e, .

e Bu3yesnHu 2/ u 3] mpuka3 cIoJballibe JIHHUjE CHMETpH]e Jieha, YHyTpalllitbe KHIMEHE JINHH]E,
obJ1aka Ta4yaka jeha maigjeHTa u KWUMEHOT cTy0a naiiyjeHTa,

e aytomarcko oapehuBame KoOoBux yrioBa kpuBHHA y (poOHTanHO] M ©OOYHO] paBHH Yy
yCIPaBHOM MOJIOXKA]y MAalUjeHTa, KOpUINNEmHeM ONTHYKOT CKCHHpamka M [OJ0XKajuMa
NPUIMKOM CaBHjamba MaIMjeHTa y JIEBY U JeCHY CTpaHy, KopumhemeM TUruTajise kamepe, 0

® ayToMarcKo oapehuBame THIIA CKOJIHO3€e MpeMa JICHKOBO) KiacuUKaIyju.

LeHtpana/Central phone +381 34 50 50 50; AupekTop/ Director phone +381 34 50 50 10; cakc/ fax: +381 34 37 00 73; EKOHOMCKO-
thuHaHcujcka cnywBa/ Finance office +381 34 50 50 30; Mpaeha cnyxGa/ Legal office +381 34 50 52 75; TexHuuka cnyxba/ Technical office
+38134 50 50 20; n. hax/ post box 115; Tekyhu pauyn/ bank account: 840-345661-75; Ynpaga jaBHux nnahatsa, MAB/ TIN: 101042141; Mar.
6p./ identification number 07253958; Per. Op. 2750019354; LLudpa pen./ activity code; 85110; EnekTpoHcka nowra/ e-mail : uprava@kc-kq.rs ;
Bebcaj1/ web site: www.kc-kg.rs



OdeKyjeMo MHTEH3MBHY MPUMEHY OBOT HH(GOPMALIMOHOT CUCTEMA Y KIMHUYKHM YCJIOBHMA, &l U
CTBapame permHanHe 0aHke mojaTaka ¥ MyITHMeIHjanHor aTiaca o AchopMHUTETHMA KHMUMEHOT cryla.
Ha T1aj maumn he ce moBehaTw KBaqMTeT M MPENU3HOCT paga y OOJACTH AMjaTHOCTHKE H JICUeHa
nedopMHuTETa KHIMEHOT cTyba.

HauenHuK npHjeMHO JijarHOCTHYKO moymInHnYkor  Jupextop Knuufaukor uentpa Kparyjepau:
onesbema KiTnHuke Za opToneanjy U TpayMaToJIOTHjy

ojma ApcennjeBuh

pexaduIuTaumjy

{ M opigewe bl 4/,

Hou. Ilf) Kartapuna Ilapesa

Llentpana/Central phone +381 34 50 50 50; Aupekrop/ Director phone +381 34 50 50 10; cakc/ fax: +381 34 37 00 73; ExoHoMCKo-
curaHcujcka cnyxba/ Finance office +381 34 50 50 30; [NpasHa cnyxba/ Legal office +381 34 50 52 75; Texunuka cnyxba/ Technical office
+38134 50 50 20; n. chax/ post box 115; Tekyhu pauyn/ bank account: 840-345661-75; Ynpaea jaBHux nnahata, MG/ TIN: 101042141; Mar.
6p./ identification number 07253958; Per. 6p. 2750019354, LLndpa pen./ activity code; 85110; EnexrpoHcka nowra/ e-mail : uprava@kc-ka.rs ;
Be6cajt/ web site: www.ke-ka.rs
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Hasus Texmmukor pemema: ScolioMedIS: MHdopManuony cucteM 3a MOHMTODHHT M He-
joHusyjyhy 3D Busyenusauujy negopMuTeTa KHUIMEHOT CTY6a

AyTop/ayTopH TexHHYKOr pemema: IIpod. [Ap I'opan JdeBennh (PakynreT HHKEHEPCKHX
Hayka, YHuBep3uTeT y Kparyjeruy), Mp Bama JlykoBuh (QakynareT TeXHWYKHX Hayka,
VumBepsuter y Kparyjesny), Cama hykosuh, numn. umk. (QakynTeT HHKEHEPCKHX HayKa,
Vuusepsurer y Kparyjesuy), Ap Hanujena Muaomesuh (QaxkynreT TEXHHYKHX HAyKa,
Vuusepsurer y Kparyjesuny), Jom. JAp Tama JlykoBuh (Qaxynrer MemunuHCKHX Hayka,
Vuusepsurer y Kparyjesny), ap. 3opan Josanosuh, opronen (Kminunuku nentap Kparyjesarr),
Hpod. Ap bpanko Pucruh (Pakynrer MenmnuHCcKuX Hayka, YHEHBep3uTeT Y Kparyjesiy;
Kimmanuku nentap Kparyjesan).

Kareropuja rexanukor pemema: HoBa MeTonia 1 HoBH coTBep — M85

Oo0pa3iaoxeme:

HaBeneno TEXHHYKO pelleme, Y OKBHPY KOjer je MpeacTaBJbeH HOB MPHUCTYNl Y MOHHTOPHHTY H
IHjarHOCTHIH JeOpMHUTETa KHUIMEHOr CTyDa, peaH30BaHO je Ol CTpaHE MPOjEeKTHOT THMa
IlenTtapa 3a WHTErprcaH pa3BOj mpom3Boja H mpolieca u uHTenUreHTHe cucreme (CIRPIS) ca
Qakynrera mHXKemepckuX Hayka y KparyjeBuy u QakynreTa TeXHHYKHX Hayka y Hauky y
capaJlby ca HCTpaxmBadymMma ca Menunuackor ¢axynrera y KparyjeBlly u crpydmanuMa
Kimmamukor nentpa ,,Kparyjesan®, y oksupy npojekra 111-41007 — ,, JIpumeHa 6HoMeqUIUHCKOT
HIKEEhE€pHHTa y TMPEeKIMHWYKOj MW KIMHAYKOj mpakcu“, O6nact: WHTrerpaisa u
HHTEPAUCHUILIHHAPHA NCTPaKHBamka - OuoMeunuHa, 3a nepuon 2011-2015. ronuse.

Texuuuko pemewe Hugopmayuonu cucmem ScolioMedlS peamn3oBaHO je y ckiagy ca
norpebama Kimunke 3a opronenujy U Tpaymarojiorujy u lleHTpa 3a ¢pu3uKkaaHy MeAHLIHHY H
pexabunuranujy Kimmpwakor neHtpa y KparyjeBmy M Moke ce KOpHCTHTH y LuJby 0oJbe
JIMjarHOCTHKe AeopMUTETa KHIMEHOT cTy0a, ali U 3a perHoHasHO npaheme aJonecHeHTCKUX
nedopMuTETa KHUMEHOT cTy0a y JpyTHM 3/[paBCTBEHHM HEHTPUMA.

Pe3yiataTd HCTpa)kvBarma MHTETPHCAHM Yy TEXHHYKOM peIIeHy pe3yiTaT Cy HHTEIPATHHX H
MHTEPAUCIUIITHHAPHAX HCTPAKHBAa M IyOINUKOBaHu cy y dacomucuma ComputerMethods and



Programs in Biomedicine [1] u Back Musculoskeletal Rehabilitation [2], kao 1 npencTaB/beHHA
Ha BuIe Mel)yHapoqHuX U foMahuX CKyTIoBa.

TexHnuxuM pellemeM ce pemaBa NMpoOIeM IHjarHOCTHKE CKOJHO3€ KOjH C€ Y TpPEHYTHO]
KJIMHUYKO] MIPAaKCH Ce YIJIaBHOM CBOJM Ha BOheme HECTAHAApIU30BaHOT KAPTOHA 33 EBUACHIIN]Y
CHOJbAIIMX MEPHUX IIOKa3aTesba CKOJNIMO3e, KOjH, Cy HENOAECHH 3a YyBame, a Takohe H 3a
aHAIN3y CBEYKYIIHHX pe3yJTaTa MalyjeHaTa ca CKOJIMO30M Ha T'OAMINEGEM M BHINETOUINEHEM
HUBOY. [Ipn TOME Ce pEeHATEHCKO CHEMAame IPUMEYje CaMO Yy TEXUM CIIydajeBiMa IallijeHara
ca ckoimo3oM, a Ko6oBu yrioBu oapelyjy camo y ¢poHTaNIHO] paBHH y yCIIPABHOM IIOJIOXKajy
naugjeHta. CBe TO IOBOAM IO TOra Ja Cy HMPUKYIUBEHM IIOJAIlM HEJOBOJHHH 3a aIeKBATHO
npahieme pa3Boja gehopMHUTETa KHUME, Ka0 U CaMOT IIPOLiECa JIeYerha.

Hupopmanmonu cucrteM ScolioMedlS canpxu eneKTpOHCKH KapTOH Koja ce Oasupa Ha
HHOBaTHBHOM IIPOTOKOJIYy, 3a CIOJbAllllbH BH3YENHH IpErjiel IIalHdjeHaTa ca CKOJHO30M.
EnextpoHckm KapToH 00e30ehyje eBumeHTHpame, namheme u axypupame IogaTaka o
OperyiequMa MandjeHTa, a Takohe M aHaIN3y CBEYKYIHHX pe3yliTara Ha TOINULIEM K
BHUILIETOJUIIHLEM HHBOY Y 0ipel)eHOM PErHoHy.

TexXHUYKO perermne KOPHCTH ONTUYKE METOJE 3a BH3YEIM3alHjy CIOJbAIbE JIUHHje CHMETPH]jE
neha ¥ yHyTpamme KuwumeHe nuHHMje Y 2D u 3D paBHMMa ca ayToMaTckuM opehuBameM U
ucnucuBameM KoGoBHX yIiioBa KWYMEHUX KPUBHHA Y (HPOHTAIHOj 1 G0YHOj PaBHM Y YCIIPaBHOM
IIOJIOKAjy MalpjeHTa, Kao M IOJIOXajuMa NMPUIMKOM CaBHjalkba HMalMjeHTa y cTpaHy. Ha Taj
HauuH noctike onapehuBame KoOOBHX yriioBa KpHBHHA KHUME C€ 3HATHO MamOM IPEINKOM Y
oAHOCy Ha nocrojehe mpucryne.

HNudopmaumonu cucreM SciolioMedIS je peami3oBaH Kao TPOCIOjHA alluKalja koja oOyxsara:

o npesenmayuonu cnoj (KOpucHuuky) — KOjUM ce AeUHUINE KOPUCHUYKH HHTepdejc
armIKanyje.

® (/0] n02uKe aniuKayuje — OBaj CIioj AeUHUIIE JIOTHKY alLUTHKalHje, KOjUM Ce OCTBapyje
KOMYHHKaIl¥ja, Tj. MHTEpaKldja KOPHUCHHYKOI CJioja ca ciojeBMMa 0a3e mojartaxa,
CJI0jeM 3a FeHepHCamke BI3yeIn3allija | CJI0jeM OHTOJIOTH]€.

® Cl0j 000amHUx KOMNOHeHmu: base nooamaka, MOOYIa 3a MOOeIuUparbe CKOMuose N
oumonozuje

3a peanM3anyjy TEXHHYKOT pelierha MPUMapHO je kopumheHo mporpaMcko okpyxerme Microsoft
Visual Studio u C# ASP.NET TexHojordje. 3a CKIaJUIUTEHE€ H aXypUpame IoJaTaka
kopmhern cy Microsoft SQL u MySQL cepepu 0asa momataka. Moyl 3a MOIEIMparme
CKOJIHO3€e YKJbydyje MexaHu3Me Koju 06e36elyjy reHepucame BH3yenu3alja H CacTOjH Ce O
CATIA V5R20 wu Matlab mporpamckux anara 3a BU3yenH3anujy.3a KpeHpame H yIpaB/bambe
ontonorujom ckoimosze OBRScolio peannsopana je JaBa ammmkanuja y cmpesu ca Profege
IIPOrPaMOM.

[IpemIoKEHO TEXHMYKO pEUICEH¢ HYAHM HOB IPHCTYIl MOHHTOPHUHIY M JMjarHOCTHIH
nedopmuteTa KuuMeHor cryOa. IlpumMenom caBpeMeHHX HH(GOpMaLHOHH]j TEXHOJOrHja (Ha IIp.
MHTCTPHCAeM OHTOJIOTHja H BH3YCNIHM3allMjoM) pealH30BaH je CHCTEM Koju omoryhasa
NOy3/laHy AHjarHOCTHKY AeOpMHUTETa KWIMEHOT cTyOa 1 npahierse Impolieca Jeuckha nalyjeHaTa
anld W YCHEIHy MPEeBEHTHBY Y Wby paHOT OTKpuBama nehopMHTeTa M 6JaroBpeMEHOr
YKJbydHBaEha TCpaIyje.



Ha ocHOBy cBera HaBeJIeHOT KAa0 PpeEHEH3eHT OlewyjeM [Ja  pe3yarart
HAYYHOHUCTPAKUBAYKOr paxa mnox HasmBom: "ScolioMedIS: HHOPOPMAIMOHHU
CUCTEM 3A MOHUTOPHHI' W HE-JOHU3YJYRY 3] BHU3YEJIM3ALINJY
JE@OPMUTETA KHYMEHOI' CTYBA " npenacraB/ba HAyYHH pe3yJrTaT KoOjH mopex
CTPy4YHe KOMIIOHEHTE IPYy’a OPHIHHAJIHH HAYYHO-HCTPAKHBAYKH [ONPHHOC H IO
BaskehM KpHTepHjyMHMa MoKe ce CBPCTATH y KaTeropujy M8S.

Hwm, 14.05.2015. C&J\ PELIEH3EHT &b

IIpog. ap Munena CranxkoBuh

Enextponcku dakynrer YHuBep3urera y Huimy
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Ilpeamer: Mubermhe pelileH3eHTa 0 HCMYHEHOCTH KpUTepUjyma 3a
NPH3HABAa€ TeXHHYKOT peletha

Ha ocHOBY nocraBibeHOr MmatepHjania, y ckiafy ca oapenbama [Ipaguinuxa O NOCMYNKY U HAYuHy
8DEO0H08AFA, U KEAHMUMABHOM UCKA3UBARY HAYYHOUCMPANCUBAUKUX PE3YIMama UCMpaXcueaud, Koju je JoHeo
HanvonanHu caBeT 3a Hay4yHM M TEXHOJOIIKM pa3Boj PemyGnuke Cpbuje («CnyxbGenu riacuuk PCy», 6p.
38/2008,) peuensent npod. Ap 3uTa bolumak oueHHNa je Ja Cy HCIYHEHH YCJIOBU 3a IpU3HABAmk€ CBOjCTBA
TEXHHYKOT pellierba cnenefieM pesynTaTy Hay4HOHCTPaXXUBaYKOr pajia:

Hazus:
ScolioMedIS: HHOOPMAITMOHU CUCTEM 3A MOHUTOPUHI' U HEJOHHU3YJYRY 3]
BU3YEJIN3ALINJY JE@OPMUTETA KHUMEHOI CTYBA

Aytropn: IIpod. ap I'opan desennh (QaxynTer nHXewEpCkUX HayKa, YHUBep3uTeT Y Kparyjesiy), mp Bama
Jlyxosuh (Dakynter TeXxHUUKHX Hayka, Y HuBep3uTeT y Kparyjesuy), Cama hyxouh, aunn. unr. (Qakynter
HHXEhepCKUX Hayka, YHuBep3uteT y Kparyjesuy), npod. ap Hanujesa MunomeBuh (DakynteT TeXHUYKHX
Hayka, YHuBep3nteT y Kparyjesuy), non. ap Tamwa Jyxopuh (Qaxynter MeqMUMHCKUX HayKa, Y HUBEP3UTET y
Kparyjesiy), ap 3opaun Josanouh, opronen (Kmunuuku uextap Kparyjesay), mpod. ap Bpanxo Puctuh
(®akynrer MEQUIMHCKUX Hayka, YHUBep3uTeT y Kparyjesiy; Knunnuku ueHtap Kparyjesar).

Karteropuja texanuxor pemema: (M85) IIpototumn, HoBa MeTozna, codTBEP, CTAaHAAPAU30BAH WITH aTeCTUPaH
HHCTPYMEHT, HOBA I'eHcka Npoba, MUKpOOPTaHU3MH.

Oo6pasznoxkeme

Hpeanoxeno penree ypahero je 3a:

dakynTeT HHXehePCKUX Hayka Y HuBep3uTeTa y Kparyjesiy (3a notpebe npojexra ca eB. 6p. 111-41007:
"TIpuMeHa OMOMEAMIMHCKOT WHXEHEPHHIa Y NPEKJIMHUYKO] M KJIMHHYKO] Mpakcu", PyKOBOJHJIAIl MpOjeKTa:
Ipo¢. dp Henan ®ununosuh).

IIpenioxeHo penmiene je ypaheHo:
2015. ropuHe.

Cy6jexT Koju je peleme NPUXBATHO U NPHMEYie:
Knunuuku uentap Kparyjesau, Knunuka 3a oproneaujy u tpaymaronorujy, LleHrap 3a ¢dwusukanHy
MEJUIMHY U pexabuIuTauyjy.

IpenosxeHo pelllen-€ ce KOPUCTH HA ciaeaehu HayHH:

OnucaHo TEXHHYKO pellelhe omoryhaBa: a) eneKTpPOHCKO EeBHAEHTHpame BH3YEJHOT Mperjiena
HauUMjerTa ca CKOJMMo30M KopulihemeM e-KkapToHa ckondose 6) Busyennu 2D u 3D npukas crnospallibe JUHHje
cuMeTpuje eha, yHyTpalime KHUMeHe JIHHHUje 1 obJyiaka Tayaka Jieha nauujeHra, B) ayToMarcko ofpehuBame
KobGoBix yrioBa KpuBHHa y (QpOHTaNHOj U OOYHO] paBHM y YCIPaBHOM IOJIOXKAjy NalMjeHTa, Kopullhemem
ONITHYKOr CKEHHpalba W TONOXKajuMa MPUJIMKOM CaBHjara NaldjeHTa y JIeBy W JEeCHY CTpaHy, KopuilihemeM
JUruTaiHe KaMepe. TexHHUKO peliethe Takohje oMmoryhaBa BusyendHd 3D npuka3 KuuMmeHor cryba naiujenTa,
monubukanjom resepuukor 3D CAD mozena ku4YMe€ Ha OCHOBY BPEAHOCTH TPAHCIMO3MLMja YHYTPAILHbE
kuuMene yuuuje y ogHocy Ha CSVL (Central Sacral Vertical Line) nunujy, nyxune C7-S1 xuumeHe JHHMje U
BpeHOCTH (hakTOpa Ckajupama Ha OCHOBY o0Jlaka Tauaka yCIpaBHOT M0J0Xaja MalKjeHTa, Koje cy nobujeHe
MIOCTYIKOM ONTHYKOT CKEHHpata. MHdopmaunonu cucteM ScolioMedIS o6e3belyyje ayromarcko onpehupare
THIA CKOJIHO3¢e MpeMa JIeHKoBoj KaacuduKauujH.




O6sacT Ha KOjY ce TEXHHYKO pelllele OHOCH:

HudopMaunosd CHCTEMH 3a paHy [AMjarHOCTHKY, €BHACHTHpaEe U mnpahewe AedopMUTeTa KHUMEHOT

cryba xon aponecuenara, CAD mopenupame, IIporpamupatse Be6 amiukaiuja, OHTONOTH]E.

IIpo6J1eM KOjH ce TEXHMYKHM penieeM pelaBa;

HHhopMaLMOHN CHCTEM HAMEHEH jeé HEeWHBA3MBHO] AMjarHOCTHLM AeGOpMHUTETa KMYMEHOr cryba M
Oasupa ce Ha kopulufiely HejoOHu3yjyhux MeToma 3a pasiuKy OJ KOHBEHLMOHAJHWX HayWHa
MOHHUTODHHIa U JUjarHOCTHKE, KOjU CE CBOJE HA NPUMEHY LUTETHO PEHANSHCKOr 3payeiba.

[IpoGnemM HeNpeUU3HHX MeTOAa 3a Meperle AOp3aIHHX W YHYTpalllbMX [oKasaTelba W THUIA
JedopMUTETa pelleH je ayToMOTH3aluujoM Meroza 3a onpehuBame KoOOBHX yrioBa Ha OCHOBY
OTTHUYKMX CHUMAaKa M OHTOJIOrHjaMa YuMe ce ymamyje otpeda 3a pagiorpadCkuM CHUMAbEM.

Cafpxy eJeKTPOHCKH KapTOH CKOJHO3€ y BUAY eNeKTpoHCcke GopMe 3a Crosballlibi BU3YENHH Mperie
nauujeHata ca ckonMo3oM. HaeneHa enekTpoHcka dopma obe3beljyje eBuIeHTHpare, Namheme H
aXypupambe CBUX HHbOpMauyja o nperjiequMa rnauyujeHTa, a Takohe U aHalu3y CBEYKYIHHUX pe3ynrara
nalyjeHara ca CKOJIMO30M Ha FOJHIIBLEM U BULIErOAULIBEM HUBOY Y oApel)eHOM peruoHy, a U upe.
OwmoryhaBa Busyennu 3D mpuka3s kuume naudjeHta, moaudukanujom reHepuukor 3D CAD mopena
kuume a0 3D CAD mozena xuume MOCMaTpaHOr NauujeHTa, koju ce y Buay .3dxml dajna aupekTHO
npukasyje Ha e cTpaHuuu noprana ScolioMedIS-a.

JenHocTaBHa ynotpeba cucTeMa oryieJia ce y TOMe Ia pauyHapH KJIHjeTH, KOji npucTymnajy ScolioMedIS
WHOOPMALIHOHOM CHCTEMY, He MOpajy JAa calpKe M3BpLIHE MporpaMe KOjH ¢y noTpeGHH 3a
dyHKIHOHHCake annukauyje, ocuM 3D XML Player nporpama 3a npuka3s 3D Busyenusanuje Kuume y
BeO npeTpaxuBady.

CTame peleHoCcTH TOr NpodJIeMa Y CBETY

Ha ocHoBy mpobnemMa koju pewaBa W miardopMe Ha kojoj je 3acHoBaH, Moxe ce pehu na je

ScolioMedIS jenuHcTBeHY BeO OpHjEHTHCAHW HHPOPMALMOHY CHCTEM JOCTYNaH myteM HHTepHera. Omoryhasa

npahiewe Benukor Gpoja napamerapa AeopMHTETa KA9MEHOT CTyDa AOOMjE€HHX MyTeM HOBHX HEHHBA3HUBHHX -

MPUCTYa 3a JUjarHOCTHKY ¥ MOHMTOpMHT. MHdopmanuonu cuctem ScolioMedIS o6esbelyje nepmaneHTHO
npahewe ckoNMO3€ Ha Taj HauuH wWrto obe3behyje Busyennu 2D u 3D npukas KMUMEHE JHHUjE H KHUME U
ayToMaTcko ofipefjiBame Ko60BHX yrioBa H JIEHKOBOT THIIA CKOIHO3€, KOPHINNEHhEM ONTHUKHX CHCTEMA,

CymTusa TeXHHYKOT pellemha

Hudopmannonu cicteM ScolioMedIS 3acHOBaH je Ha TPOCIIOjHOj APXMTEKTYPH KOjy YHHE:

Cnoj npe3eHTaluje (KOPUCHUYKH) — OBaj CJIOj j& cauibeH YriaaBHOM o BeO GOpMU Tj. CTpaHMLA KOju
JeuHUIY W3MNel arUihkaluje, u3paljeHe y mnporpamckoM Okpyxewy Microsoft Visual Studio
xopuihewem C# ASP.NET TexHonoruje, a cauntbanajy ra (ajJIoBH alUIMKaLKje ca eKCTeH3HjoM *.aspx,
koju Hajuemhe caapxe cratiukd XHTML kon amnwmkauuje. Ha crpanu pmena  ScolioMedIS
HHGOPMALMOHOT CHCTEMA KOjH Ce CacTOjH OJ aljMKaluje u3paljeHe y nporpaMckoM jesuky Java, koja
UMa HEIOCPeJHY HHTepakuujy ca oHTosordjom ckomuo3e OBRScolio, oBaj cnoj cauumanajy .jsp
CTpaHHLE Koje AeUHUIY HU3Tel aluTiKaluje.

Crnoj noruke arudkanuje — OBaj cnoj AeQUHUINE JIOTHKY arulMKaudje, KOjHM Ce OcTBapyje
KOMYHHKallKja, Tj. WHTEpaKlyja KOPHCHHYKOr cjOja ca ciojeBMMa 0ase nogaTtaka, CiojemM 3a
reHepucame Bu3yelu3aluja U ciojeM oHtosoruje. Ibera caunmasajy ¢ajnoBu animkauuje uspabene
xopuihersem C# ASP.NET Texnonoruje, koju MMajy €KCTEH3Mjy *.aspx.cs, a Caapxe NPOrpaMCcKy Koa
anjMKaluMje Koju Ce W3BpIIaBa Ha CEpBEpCKOj cTpaHu M oOe3delyje MHTepakuujy ca ciojeM Gase
10/IaTaKa, Kao M CJI0jeM 3a reHeprcame Bu3yenusaluja, kopulthemem Matlab n CATIA nporpamckux
unTepdejca (API-a).

Cnoj noaaTHUX KOMIOHEHTH - 0a3e mojaraka, MOAyJa 3a MOJEIHpae CKOJIMO3€ U OHTOJOrHje: basa
nojaraka cauMmasa Microsoft SQL u MySQL cepBepe 6a3a nopgaraxa, Koju YKJbyHyjy MeXaHH3Me
CKIAMMIITEA M aXYpHUpama Iojataka. Moayn 3a Mopenupamwe ckonnoze (MMS moayn) ykibyuyje
MexaHu3Me koju 06e30eljyjy reHepucame Busyenusauuja u cactoju ce og CATIA V5R20 u Matlab
MPOrpaMCKHUX ajaTa 3a BU3yeslu3aLH]y.



KapakrepucTnke Npeiio:KeHOr TEXHHUKOT pelerba cy ciaenelie:

* Texnuyko peuieme — HHboOpmanuonn cucreM ScolioMedIS 3acHoBaH je Ha NpPHUMEHH TPOCIOjHE
apXHMTEKTYPE U 3a HCTOBPEMEHO KopHiihewe aniuKkalyje nyTeM HHTepPHeTa 0/ CTpaHe BUIIE KOPHCHHKA.
JocTymnaH je Ha CPIICKOM H €HITIECKOM je3HKY.

* Kopucru ce 3a 3D Buzyenusauujy aedopmurtera mpumemuoM CAD Mogena xuuMeHor cryba H
oapehupame JIEHKOBOr THNA CKOJMO3€ Ha OCHOBY ONTHYKHX CHHMaka y YCIPaBHOM TMOJOXajy U
NPUITHKOM CaBHjarba MallijeHTa y CTpaHy.

= EBupeHTHpame NojaTaka o NMalHjeHTHMa U MPEryieAuMa BPIIX ce MyTeM eNeKTPOHCKOT KapTOHa MpH
YyeMy Cy MOJalH JOCTYIHH CaMO PEruCTPOBaHUM KOPHCHULIMMA.

»  CucreM je ¢rnexcuOunan 3a fajby HaArpajby U TECTHPAIE.

MoryhHoeTy npuMeHe NpeATOKEHOr TEXHHYKOT pelierwa:

[pennoxeHo TEXHUYKO pelleHe MPHUMEHJPHBO je KO Pa3lMYMTHX BpcTa Jedopmurera, a npe ceera
CKOJHO03a, Kuo3a u Nopao3a. HaMemeHO je 3a nokanHo U peruoHaHo npahierne nedopMutera KHUMeHor cTyba
y KIHHHYKHM ¥ peXaGHIHTallMOHUM LieHTpuMa. EHrnecky Bep3ujy cHCTeMa MOTY KOPHCTHTH HHOCTPaHHU LIEHTPH
Koju ce 6aBe 0BOM mpobyieMaTukoM. OCHOBHH MOJYJIM OBOT CHCTEMA HAMEHEHU Cy €BUAEHTHPAIbY CIIOJbALbHX
nokasatesba aedopmurera. Hampenuum Moxynuma omoryhieHa je AMjarHoCTHKa Ha OCHOBY ONTHYKHX CHHMaka
(nobujeHnx HekuM ox Oe30emHMX ONMTHYKUX ypehaja) mauujeHara y crojehieM monoxajy u caBHjama y OouHY
CTpaHy, YAMe ce eNMMHHUIIE WK yMamyje notpeda 3a pagdorpadckuM TecToBUMA. YTIOTPEOOM OBOT CHCTEMA
obe3beljyje ce mpelU3HOCT AUjarHOCTHKe U noBehame koMdopa nalujeHara.

Munusene

Pe3yaTaT Hay4YHO-HCTPAXKHBAUMKOr paja moA Hasueom: ,ScolioMedIS: HHO®OPMALIMOHHU
CUCTEM 3A MOHHUTOPUHI' 1 HEJOHH3YJYHY 3D BU3YEJIU3ALINJY JE®OPMUTETA
KHUMEHOT' CTYBA® mpeacraB/ba H3y3eTaH H OPHIHHAJNAH HaY4YHH Pe3yJTaT H N0 Baxehum
KPETEPHjYMHMA MOXe ce cBPeTaTH y Kateropujy M85,

Y Hosom Cany, IIpod. ap 3uta bommwak

22. maja 2015. rogune
Maj roa %7% =

/ Yuusep3suter y Hosom Cagy,
ExoHoMmcku dakynret, Cy6oTuua
CereguHcku myT 9-11

24000 Cybotuua

Hayuna o6nact: MHbopMallMOHH CUCTEMH U MHXEHEPUHT
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Mpeamet: Muwberse 0 UCNYHEHOCTU KPUTEPUjyMma 3a NpusHamwe
TeXHUYKOr pellerha

Ha ocHoBYy AlocTaB/beHOr maTtepujana, y Cknaay ca oapeabama lNpaBunHUKa O MOCTYNKY U
HaYuHy BpeAHOBakba, U KBAaHTUTaBHOM UCKasuBakby HayYHOUCTPAXKMBAUYKMX pe3yaTaTa UCTPaXKMBaua,
Koju je aoHeo HauMOHaNHW caBeT 3a Hay4YHW W TeXHO/OLWKK pa3Boj Penybauke Cpbuje («CaybeHu
ranacHuk PC», 6p. 38/2008,) peueHsent MNpo¢. [lp 3opuua JosaHosuh oueHuna je aa cy ucnyrwenu
yCn0BM 32 NPU3Hakbe CBOJCTBA TeXHUUKOT peLletba cneaehem pesyntaty Hay4HOMCTPAXKMBaYKOr paaa:

Hasus:
ScolioMedIS: UH®OPMALIMOHN CUCTEM 3A MOHUTOPUHI U HEJOHU3YIYRY 314
BU3YE/IU3ALNIY AEPOPMUTETA KWMMEHOTI CTYBA

Kareropmja texHuuKor peuwera: (M85) Mpororun, HoBa meTtoaa, codpTeep, CTaHAapAN30BaH UK
aTecTMpaH MHCTPYMEHT, HOBA reHCKa npoba, MMKPOOopraHMsmu

O6pasnoxere

Aytopu: Mpod. Ap FNopan Aeseyunh (PakynteT uHXKeepCcKUX Hayka, YHuBepsutet y Kparyjesuy), Mp
Barba Jlykosuh (PakynteT TeXxHUYKNX HayKa, YHuBepsuTeT y Kparyjesuy), Cawa hykosuh, guna. uHr.
(PakynTer uHKerepcKuUX HayKa, YHusepsuteT y Kparyjesuy), Npo¢. OAp Aaumjena Munowesuh
(PakynTeT TexHWUuYKMX HayKa, YHuepsuterT y Kparyjesuy), Oou. Op Tawa Jlykoeuh (Pakynter
MeauLMHCKUX HayKa, YHuBep3uTeT y Kparyjesuy), Ap. 3opaH JoBaHoBuh, opToneps, (KamHuuku wentap
Kparyjesau), Mpod. Op BpaHko Puctuh (PakynteT meauUUHCKUX HaYKa, YHuBep3uTeT y Kparyjesuy;
Knuunyku uenTap Kparyjesau,).

MpeanoxeHo pewere ypaheHo je 3a: LleHTap 3a uUHTerpucaH pasBoj NPoOW3BOAa U NpoLeca u
nHtenureHdTtHe cucteme (CIRPIS) ca PakynTeTa uHKerbepckux HayKa y Kparyjesuy v KnuHuyku LeHtap
oKparyjeBau”, y okeupy npojekta I11-41007 — ,lpumeHa 6UOMEAULUHCKOT WHXKEHepuHra vy
NPeKNMHUYKOj M KNIMHUYKOj Npakcn®, unju je pykosogunay, MNMpod. Ap HeHag Guaunosuh.

CybjeKT Koju je pewierre NpuXBaTUO W _Npumenbyje: KanmHuuku ueHtap Kparyjesau, KnvHuKka 3a
opToneaujy u Tpaymatonorujy, LleHtap 3a ¢usukanHy meavumHy u pexabunutauujy.

MpeanoxeHo peuierbe je ypaheHo: 2015. roauHe.

[IpeanoxeHo peliere ce KOPUCTU Ha cnegehu HauyuH:

MpeanoxeHo TeXHUYKO pellere omoryhasa:
1. EBupeHTupatrbe BM3yenHOr npernesa nauujeHTa ca CKoAuo3om, kopuwherem enekTpoHcKor
KapTOHa CKoAno3e, Koju ce 6asupa Ha UHOBATUBHOM NPOTOKOAY;
2. Busyenuu 2D un 3D npukas cnosbawibe AMHuje cumeTpuje neha, yHyTpaltbe KuimeHe NnHuje
n obnaka Ta4yaka neha naunjeHta, kopuwherbem NOCTYNKa ONTUYKOT CKEHMPatba.




3. AyTtomatcko oapehusarbe Kob60OBUX yrnoBa KUUMEHUX KpUBUHA NauujeHTa y ¢GPOHTaNHO] U
604HOj paBHU y ycnpaBHOM NONOXajy NauujeHTa ca CKonno3om, Kopuwhersem nOCTynka
ONTUYKOT CKeHUpamba.

4. Busyenuu 2D npuKas cnospawrbe auHuje cumetpuje neha u yHyTpawre KMUMeHe AuHuje,
Kopuwherem NOCTyNKa CHUMarba AUTMTaIHOM KaMepoMm.

5. Aytomatcko oapehusarbe Kobosux yrnoBa y GpOHTaNHOj paBHU Yy NoJOXKajuma MPUIUKOM
caBujarba NaumjeHTa y IeBy U AECHY Y CTpaHy, Kopuwherwem NOCTyNKa CHUMarba AUrMTaaHom
Kamepom.

6. Busyenuu 3D npukas Kuume naumjeHta, moaudukaumjom onwter 3D CAD mogena Kuume.
Onwtu 3D CAD mogen kuume ce moauduKyje Ha OCHOBY NOCTYNMKOM ONTUYKOP CKeHUparba
ayTomaTtckux ogpeljeHux: TpaHCNO3vUmja yHyTpalwHe KUYMEHE NUHUje y ogHocy Ha CSVL
(Central Sacral Vertical Line) nuHujy, 3atum gyxuHe C7-S1 KuumeHe NvHuje U BpPeaHOCTU
¢daKTopa ckanupatmsa.

7. AyTomatcko oapefhuBare Tuna ckosnose npema JIeHKOBOj Knacupukaumju.

ObnacT Ha Kojy Ce TeXHWYKO peuwierbe oAHocu je: UHopmaumMoHM cucTemy 3a paHy AUjarHOCTUKY,
eBuaeHTUpare U npahewe gedopmutera KuumeHor ctyba kop agonecueHata, CAD mogenuparbe,
Mporpamupatrbe Beb6 annunkauuja, OHTONOrUje.

Npobnem Koju ce TeXHUHKUM pellerem pellaBa:

OujarHocTMKa CKoNMO3e y TPEeHYTHOj KAMHUYKOj Npakcu ce yraaBHOM CBOAU Ha Bohewe
HeCTaHAAPAU30BAHOr KapTOHA 3a eBUAEHUMjY CnoJballibuX MepHUX NoKasaTesba CKOAMO3e, Koju, cy
HEeNnoAEecHU 3a YyBare, a TaKONe U 3a aHanu3y CBEeYKYNHuUX pe3ynTaTa nauyujeHarta ca CKOAMO30M Ha
roguuitbem U BULIErOAVILIEbLEM HUBOY. PeHAreHCKO CHMMakwe ce npumerbyje Camo Y TeXum
c/NyyajeBuma nauujeHata ca ckonmosom, a Kobosu yrnosu ogpelyyjy camo y ¢poHTanHoj pasHu U 1o y
yCnpaBHOM NO/IOXajy naumnjeHTa u 1o Hajuewhe camo Kobos yrao Hajsehe kuumeHe kpusuHe. LLiTo ce
TpeTMaHa CKOAMo3e Tuue, N/IaH sievyera, Mako AOHeKNe 3aBUCU Ofl CaMOr JsieKapa, pyKkosoheH je
TEXXMHOM KpuBMHE, BepoBaTHOhOM nporpecuje KpuBMHE TOKOM BpemeHa, K nepuenumjom
pepopmuTeTa M CUMNTOMA KOjUX MALMjeHT uUma, NpPU YeMy NocToje Tpu ocHosHe moryhHocTu
TpetmaHa: npahete (nocmatpare), yuspwhusare kopuwherem nomarana u onepauuja. JeauHo y
Uu/by pykoBoherba onepaTMBHUM TPETMAHOM BpLK KnacuduKaumja TMNa CKOAKO3e, NPU Yemy ce
Hajsuwe ynotpebs/baBa JleHKOB cuctem Knacudukauuje. Metoga ogpehusarwa Kobosux yrnosa Ha
OCHOBY pEeHAreHCKUX CHMMaKa, Koju cy Hajuewhe HeAOBO/BHO NperneaHu, Npu 4Yemy usmepeHe
BPEAHOCTU Yy MHOrOMe 3aBuUCe U 04, npeuusHocTn ocobe Koja cnpoBoAM MOCTYNaK, Kao U HauuHa
cnposohera CHUMarba ce nokasasna Hef0BO/bHO npeunsHoMm. byayhu fa je 3a TauHo oapehusarbe
JleHkoBor TMna Knacudukauuje ckonuose notpebHO HanpaBuTH peHAreHCKe CHUMKE U y BOYHOj
paBHU, Kao K y GpOoHTANHOj paBHMMA NPUIMKOM CaBUjarba y CTPaHy, Aakne yKynHo 4 cHUMKa, Aonasu
ce A0 3aKk/byyka Tpeba HapouuTO MMaTH y BUAY LITETHOCT KOjé AoHOcKM ca cobom peHareHcKo
3payetbe. 360r cBera HaBegeHor jas/ba notpeba 3a NpUMEHOM HeMHBA3MBHUX ONTUUKUX ypehaja 3a
CHUMa€e NauujeHaTa ca CKO/MOo30M U Knacrdukaumjy ckonmose.

Undopmaumonu cuctem ScolioMedIS npesasunasu HaseaeHe npobneme n3s cnegehunx acnekara:

1. CaApku eNIeKTPOHCKW KapTOH CKOAMO3e y BUAY eneKTpoHcke ¢dopme, Koja ce H6asupa Ha
MHOBaTMBHOM MPOTOKO/MY, 33 CMO/balliitbW BU3YeNHW npernes, nauujeHata ca CKONMO30OM.



HaBsegeHa enektpoHcka dopma obesbehyje esmpeHTUpare, namherwe u axypupare CBUX
uHpopmaumja o nperneauma naumjeHTa, a Takohe UM aHanAU3y CBEyKyNMHWUX pesynTaTta
nauujeHarta ca CKO/IM030M Ha rofguUllibeM U BULIEroAnIIbEM HUBOY Y oapeheHoM pervoHy, a
n wwupe.

2. Kopuctn ontuuke meToae 3a Bu3yenusauujy cnosbawkbe /nuHUje cumetpuje neha wm
yHyTpawwe KuumeHe nuHuje y 2D u 3D paBHMMa ca ayTomaTtckum ogpehuBarbem wm
ucnucusarbem KoboBux yrnosa KuumeHux KpusBuHa y pPOHTaNHO] U GOYHOj pasBHM y
yCnpasHOM MOJIOXKajy NauujeHTa, Kao U NoN0XKajuMa NPUINKOM CaBUjatba NaLUnjeHTa Y CTpaHy.
AytomaTtusauujom npoueca ogpehusara Kobosux yrnosa KpMBUHA KUYMeE Ce 3HAaTHO CMakbyjy
rpelke, Koje ce MHave 4eCcTo NOjassbyjy Y OBOM MPOLECY KOjU ce KOHBEHUMWjaNHO BpLK Ha
OCHOBY peHAreHCKMX CHUMaKa.

3. HasegeHwu cuctem Takohe nma moryhHocT eBugeHTUparba, namherba M aXkypupara noaataka
oapeheHnx Kobosux yrnosa KMUMEHUX KpUBWMHA, 3aTUM AMpeKTHor oapehusarba JleHKoBOr
TUMA CKO/NO3e Kuume, yume ce obesbehyje npouec aHanuse CBeYKYNHUX pesyaTtaTa
nauujeHaTa ca CKO/IMO30M Ha roauvlibem U BULIEroAULIbEM HUBOY Y oapeheHom pernoHy, a
v wupe.

4. Omoryhasa susyentu 3D npukas kKuume naumjeHta, mogudukaumjom onwrer 3D CAD mogena
Knume Ao naumjeHtosor cneumduuHor 3D CAD mogena kKuume, Koju ce y suagy .3dxml ¢dajna
OVNPEKTHO npuKasyje Ha Beb cTpaHuuu noptana ScolioMedIS-a. NauunjeHToB cneunduunmn 3D
CAD mogen KuMume ce MHaye reHepuvle Ha OCHOBY ayToOmMaTCKu opapeheHUX BpeaHOCTU
TPAHCNO3uUMja YHYTPaLWHE KUUMEHe InHnje y ogHocy Ha CSVL nunujy, 3atum ayxuHe C7-S1
KWUMEHe NMHKuje n BpeaHOCTM GaKTopa CKaMpaa, Y OKBUPY NOCTYNKa ONTUYKOT CKeHUpatba.

Crambe pewieHocTu Tor npobaema y ceety

Ha ocHosy npobnema Koju pewasa v naatpopme Ha Kojoj je 3acHosaH ScolioMedIS je 3aucra
jeanHctBeHn Beb opujeHTUCAHM WMHPOPMAUMOHM CUCTEM 32 MOHUTOPUHT U  BU3yenUsauujy
Aedopmutera knumeHor cryba, gocrynaH nyrem uHTepHeTa. Ha OCHOBY pasnnuutux ¢uU3MUKUX
npuvHUMNA W Bapujaumja y cTeneHy KOMIIEKCHOCTM CKOAWO3e, pa3sBujeHu cy U nybaukosaHu
pasAuuUTU CUCTeMK 3a NpoueHy osor gdedopmuteta KMume Ha 6asm cnosbalbuX NOKasaTesba, Npu
YyeMy Cy Haj3acCTyn/beHuju cuctemun NoBpLUMHCKE Tonorpaduje U KBAHTUTaTUBHE TPOAUMEH3UOHANHE
aHanu3e craBa. MakKo ce MHTEH3MBHO UCNUTYjy W passBujajy HoBe meToge 3a BU3YE/IHY MNpPOLLeHy
CKOAIMO3e, He NOCTOju reHepanHu aorosop o 6pojy n BpcTu napameTapa A40BOJ/bHUX 33 Npeuyr3aH onuc
ckonunosa. Behu 6poj napamertapa ycnosno 6u sehy npeuusHoct, anv 6u 3HauvajHo nosehao Bpeme
AMjarHoCTuKe, WTO HUje NPUXBAT/bUBO Y CBAaKOAHEBHO] Npakcu. EBuaeHumja noaataka o obas/beHum
nperneauma yriasHomMm ce CBOAM Ha NPUMEHY NOKaNHUX padyHapa WKW Ha py4vyHU YHOC nopgartaka o
AobujeHum pesyntatuma. Y TOM uusby, MHOBaTUBHU MPOTOKOAN 3@ BU3YENHU Mpernej nauyujeHara y
okBupy nHdopmaumoHor cuctema ScolioMedIS 6asupa ce Ha mepery onTumanHor bpoja napamertapa
y CBE TPU paBHH, a KOju yaumajy y 063up CKONMosy Kao TpoaMMeH3NoHanHn aedopmuteT Kuume. MNpu
Tome cdm uHdpopmaumoHu cuctem ScolioMedIS omoryhasa notnyHy Be6 6asupaHy KOPUCHUUKY
MHTEpPaKTUBHOCT 3a HbUXOB npernes, YHOC u mogudukaumjy.

3a NOTNyHy NPOLEHY U MOHUTOPUHT AedopmuUTeTa KUUMe ycied CKOAno3e, OCMM BU3yesiHOr
npernena HeONxO4HO je OApPeAUTH KapaKTepUCTUKE W BeMYMHe MOojeAUHUX KUYMEHUX KpuBUHa
kopuwherbem Kobose meToge, Koja ce TpagMLMOHANHO BPLIMAA HAa OCHOBY paguorpadCckux cHUMaKa.
Mehytum, ogpehuarbe KoboBux yrnosa Ha OCHOBY paguorpadckMx CHMMaKa ce noKas3ano
HefO0BO/bHO MPEUM3HOM TeXHWKOM, a ogpeheHe BpegHoctn Kobosux yrnosa nokasyjy 6pojHe



BapujabunHoctu y 3aBUCHOCTM Of, caMOr onepartepa, KBa/uTeTa CHUMKa M HM3a apyrux daktopa.
Umajyhu y Buay wretHoCT paguorpadcekor yrephusarba cTeneHa aedopmuTeTta, MCTPaXKuBayka
Na)kwa nocnearux AeueHuja nocebHO je ycmepeHa Ka pa3Bojy HOBUX HEMHBA3MBHUX TeXHMKA 3a
ANjarHOCTUKY U MOHMUTOPMHI CKOAMO3a. HoBe TexHonoruje Kopucte WHOBATUBHE KOMMjyTEPCKU
noapaHe TeXHUKe mepera, NONyT NpUmMeHe MOBUNHMX payyHapcKux ypehaja v ,nameTHUx”
TenedoHa. 3a pasnuKy oA NOMEHyTUX meToga, uHpopmaumoHu cuctem ScolioMedIS obesbehyje
nepmaHeHTHO npahere cKoNUo3e, Ha Taj HaunH WTo obe3behyje BU3yenun 21 v 3[] npukas KNuMeHe
NIMHKje n Knume U aytomartcko ogpehusarwe Kobosux yrnosa u f/leHKOBOr TUna CKOAMO3E, KMume
Kopuwherem ONTUYKUX cuCTEMa.

CywtHa TeXHUYKOT pelietha.
Apxutektypa uHpOpMaumoHOr cuctema SciolioMedIS je TpocnojHa u by caunbasajy TpU
OCHOBHa cnoja:

1. cnoj npeseHTauuje (KOPUCHUYKM) — OBaj CNOj je cauutbeH yrnaBHom of, Be6 dopmu Tj.
CTpaHuua Koju geduHuwy wusrnes anavkaumje; mHpopmaumonHu cuctem ScolioMedIS uma
HenocpeaHy UHTepaKLUujy ca oHTonorujom ckonnose OBRScolio;

2. cnoj noruke anauvkaumje — oBaj cnoj aeduHuwe NOrMKY anavKauuje, KOjum ce ocTBapyje
KOMYHUKaLUMja, Tj. NHTepaKLMja KOPUCHUYKOT CN0ja ca cnojeBuma 6ase nogataka, cnojem 3a
reHepucarbe BU3yenusauuja U cnojem oHToNOrKje;

3. Cnoj poAaTHUX KOMNOHEHTU: 6ase nogaTaka, MoAyna 3a MOAeNUparbe CKOIMO3e U OHTONOTUje
- ba3a nopataka yK/bydyjy mexaHu3me CKnaguwTera U axypupaka nogartaka; Moagyn 3a
mogenuparbe ckonnose (MMS moayn) yk/bydyje mexaHusme Koju obesbehyjy reHepucarbe
BM3yenusauuja u cactoju ce oa CATIA V5R20 u Matlab nporpamckux anarta 3a Busyenusauujy,
Kao u Protégé nporpam 3a Kpeupatbe U yrnpas/batbe OHTON0rMjom ckonmose OBRScolio.

KapaKTepucTuke npeanoxeHor TEXHUYKOr pelletba cy cneaehe:

1. TexHWyKo peuwerbe — nHbopmaumuoHu cuctem ScolioMedIS 3acHOBaH je Ha npumeHun TpocnojHe
apXUTEeKType U 3a UCTOBpeMeHOo Kopuwhere ananKkaumje nyTem UHTEepHeTa 04, CTpaHe Bulie
KOpUCHUKA. [locTynaH je Ha CPNCKOM U €HINIeCKOM je3UKY.

2. JepHocrasHoCT ynotpebe cuctema ornepa ce y Tome fia padyHapu Kaujetu, Koju npuctynajy
ScolioMed|S Be6 nHdopmaLMOHOM CUCTEMY, HE MOPajy Aa UMajy HU jeaaH U3BPLIHU Nporpam
Koju je notpebaH 3a ucnpasHo ¢yHKUUOHUCAKE anaukaumje, ocum 3D XML Player nporpama
3a npuka3s 3D su3yenusaumje kuume y Beb nperneaauy. To je moryhe us pasnora wro cepsep
Ha Kome ce Hanasu ScolioMed!S Beb annukaumja noceayje cBe HeonxogHe nporpame wu
OArOBOPaH je 3a ynpaB/batbe CBMM pecypcuma, noTpebHUX anaukaumju, Tako ga cy Y
ScolioMedIS KnujeHT/cepBep MpPEXKHOj apPXMTEKTYpPU, PpadyHapyu KAUjEHTU Cy T3B. N1aKu
KAnjeHTW.

3. Cucrem je dnekcnbunaH 3a gasby Haarpagtby v TecTupate.

MoryhHOCTH NpMMeHe NpeaNoXeHOr TEXHUYKOT peLlera:

MpeasioxeHo TEXHUYKO peluere NPUMEH/bUBO je KOJ pasauyuTix Bpcta gedpopmuTeTa, a npe csera
ckonunosa. WHpopmaumoHn cuctem ScolioMedIS obesbelyje KoHTMHyanHo npahewe cKonuose
nauujeHTa Ha Taj HauuH wWTo obesbelyje eBugeHTMparbe cnosbalikbux NOKasaTesba AedopmuTeTa,
susyenHu 2D v 3D npukas KMuMeHe IMHUje U Kuime u ayTomatcko ogpehusare Kobosux yrnosa u
JleHKoBOr TMNa CKOANO3e, Knume Kopuiwherem onTUYKUX cuctema. OBUM ce y NpoLecy MOHMTPOHra




U AujarHoCTMKe ckonuose Ha 6asu JleHkoBe Knacudukauuje usberasa ynorpeba TpaguuuoHanaHe
paguorpaduje, a Kobosu yrnosu npeuusHo ogpehyijy.

HamereHo je 3a NOKanHO WU perMoHanHo npahewe pgedopmutera KuumeHor cryba vy
KAMHUYKUM U pexabuautauuoHum ueHTpuma. EHrnecky Bepsujy cuctema Mory KOpUCTUTU MHOCTPaHU
LeHTpu Koju ce 6aBe oBomM npobnemaTUKom.

Ha ocHOBY cBera HaBefeHOr Kao peLieH3eHT ouelbyjem Aa pesyaTar HayMHOUCTPaXKMBaYKor paga
nop, Hasusom: ,,ScolioMedIS: UHOOPMALUOHU CUCTEM 3A MOHUTOPUHT U HE-JOHU3YIYRY 3D
BUSYE/IU3ALUIY BEPOPMUTETA KUYMEHOI CTYBA” npeacraB/ba M3y3eTaH Hay4yHW pesyntar
KOjU nopea CTPy4HE KOMMOHEHTe MNpPY)Xa OPUrMHANHW HAyHYHOMUCTPAXKMBAYKM [OMPUHOC U MO
Bakehum Kputepujymmma moske ce cBpcratv y Kateropujy M85.

Y Kparyjesuy, PeueH3eHT:

25.05.2015. roauHe W Yo

ﬂpocb Dp 3opuua JosaHoBuh

dakynTeT MeAUUMHCKUX HayKa, YHUBep3uTeT y KparyjeBuy
Y)ke HayuHe obnactu: MeguuuHa, Natonowka ¢usnonoruja,
dusnkanHa meguumHa u pexabunuraumja




YHUBEP3UTET Y KPATYJEBLLY
DakynTer UHKEmEPCKUX HayKa
bpoj: TP-86/2015

18. 06. 2015. rogune
Kparyjesau

HactaBHo-HayuyHOo Behe DakynTeTa HHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesuy
Ha CBOjo) ceaHuun oa 18. 06. 2015. roauHe Ha ocHoy unaHa 205.
Cratyta @akynteta HHXEHEPCKUX HayKa, AOHENO je

OANYKY

YcBajajy ce NnO3MTUBHE pELEH3Wje TEXHUUYKOT pewewa ,ScolioMedIS:
HHpOpMALHOHH CHCTEM 3a MOHHTOPHHI H Hejouusyjyhy 3D
BH3yenHu3auHjy anedopmMHTETa  KHYMEHor cTyba”, ayrtopw:
npod. ap lopan [deseunh, mp Bawa Jlykoeuh, Cawa hykosuh,
npod. ap Aanujena Munowesuh, gou. ap Tawa J/lykosuh, ap 3opaH
JoBaHosuh v npod. ap bpaHko Puctuh.

Pewemwe npunaga knach M85, npema knacudukaumnju 13 NpasunHuka
O NOCTYNKY, HA4YWHYy BpPEAHOBAkYy, U KBAHTUTATUBHOM HCKAa3WBahY
HAYYHOUCTPaXKUBAUKHUX pe3yntaTta uctpaxusada (,Cn. MacHuk PC” -
bp. 38/2008).

PeueH3eHTH cy:

1. 1p Munena Crankosuh, pea. npod., Enexrporcku daxynrer,
YHusep3utet y Huwy,
Ya Hayu4Ha obnact: PauyHapcTBo U uHdopmaTHKa,

2. 1p 3uta bowmak, pea. npod., EkoHomcku dakynteTy
Cybotuum, YHusep3suteT y Hosom Caay,
Yke HayuHe 0bnacTH: UHPOPMaLUMOHH CUCTEMH M HHKEHEPHHT,
3. Op 3opuxua Josanosuh, BaHp. npod., Dakynter me AULHHCKHX
Hayka, Yuusep3utet y Kparyjesuy,
Yxa HayyHa obnacT: MMaTtonowka du3uonoruja.

LocTasmeHo:
- AyTopuma
- ApXH1BH

SV E L[EKAH OAKYITETA HHXEHEPCKHUX HAYKA
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