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1. Onuc npo6JsieMa KOju ce peliaBa TEXHUYKHUM pelieHheM

OcHoBHa jujeMa Koja MNpaTH NPOjeKTOBame, Yrpajilby U Kopullnheme CBAaKOr KOTreHepamuoHOT
IIOCTPOjeha je KAKO Ha TEXHO-EKOHOMCKH HajepUKACHUjHU HAYMH 06e36eJUTH [Jla IOCTPOjerbe YBEK Paiu y
ONTHMAJHOM PaJJHOM PEXHUMYy W Jia MPU TOM KBaJIUTETHO 33/l0BO/baBa CBe MOTpebe KOPUCHHKA 3a
eJIEKTPUYHOM M TOIJIOTHOM €HeprujoM, a y cjiy4yajeBUMa TpUTeHepaluje U notpebe 3a xjahemem
o6jekaTa y JIETHHUM U MPeJa3HUM FroAUIIHBUM Ao6uMa. [IpeiMeT 0BOT TEXHUYKOT peliea je JeprHUCaAbe
HAay4YHO 3aCHOBaHe, KBAaJIUTETHe, NOYy3JaHe, U Y MpPaKCU NpUMemUBe METOJO0JIOTHje 3a BpeJHOBaHbE
[pojeKkaTa KoreHepauuje y arpagapcTtayl.
BpenHoBame KOreHepallMOHOI IIpOjeKTa Yy 3rpafapCTBy IOJpa3yMeBa, IIpe CBera, HCIUTHBambe
dUHAHCHjCKe HCIJIATUBOCTH Pa3HUX BapHjaHTHUX TEXHHUYKO-TEXHOJIOUIKUX pellema IITo Tpeba Ja
MPeTX0/AU pean3aliji CBAKOT KOreHepallMoHOT MpojeKTa y 3rpagapcTBy. Ha Taj HauuH ce ycnocTassba
dbUHAHCHUjCKY ONTUMaJIHA KopeJaluja, Y AAaTUM JIETUCJIATUBHUM M €KOHOMCKHM OKBUpHMa, usMmebhy
KallaluTeTa U3abpaHe KoreHepaloHe TEXHOJIOTH]e U:

"  KapaKTepucTuKa rpaheBHHCKOr 06jeKTa (CTalke TEPMHUYKOT OMOTa4a, HAYMH QYHKIMOHHCAKA,

uTA.),

"  TOIJIOTHOT W eJIEKTPUYHOT onTepeherma TOr ob6jeKTa.
Y vcTpakuBayKUM HallopyvMa Jia Ce 0CTBape HallpeJi U3HeTH IUJbEBY, ayTOPY OBOT TEXHUYKOT pellera Cy,
HacTojasu Ja GUHATHA MEeTO0JI0THja U Pa3BUjeHU COPTBEPU MOCTAHY MOXKE/bHU allaTH MPU U3BOhewmY
KOMepIiYMja/IHUX KOreHepalMOHUX npojekaTa. OBakKBO OIpejesbee je YCJA0BUJO Jla METOLO0JIoTHja U
codTBep, y duHaIy, MOpajy Aa 6yay:

" je/IHOCTAaBHU U TPAHCNAPEHTHO JedHUHUCAHH,

" [pUMeHHUBU Ha CBUM KaTeropujama rpaheBUHCKUX 06jeKaTa,

" TakKBHU Jla oMoryhaBajy paju3anujy u3MeHa Ha MoJiesly Y KpaTKOM BpeMeHCKOM Nepuoay U Ja

"  NOPOAYKYjY pe3y/TaTe KOju Cy je[HOCTABHU 3a UHTepNpeTalujy U NyOJIUKOBae.

2. CTame pemeHOCTH NMpoGjieMa y CBeTy - NPUKa3 U aHa/In3a nocrojehux pemema

C 063MpoM Ha IjM/beBe Koje Cy ceOu noctaBujie 3eMmsbe EY, anu u pyre 3eM/be y CBeTY, a KOju ce
ofHOce Ha moBehame eHepreTcke edukacHoctH, ynorpeby OUE, nuBepcudukanmjy nssopa
Halajama eJIeKTPUUHOM eHeprujoM, noBehame y/iesia KoreHepalyje y IpOU3BO/[ibH eJIEKTPUYHE
eHepruje U cMawelby eMHUCHja racoBa CTakJieHe 0allTe, HEMHUHOBHE Cy IPOMEHE Y MOoHallawy,
Kao ¥ Kopullthewe U3BOPa eHepruje Koju Cy A0 cajla 6U/IM Mamkhe eKOHOMCKHM aTPaKTUBHU. Je/laH
0/ TAKBUX U3BOpaA je U MaJla U MUKPO KoreHepauuja.

KoreHepauuja je y cBeTy pallMpeHM KOHLENT, YIJIABHOM IPUMEHEH Y HUHAYCTPUjCKUM
00jeKTHMMa, TepMoeJieKTpaHaMa M CUCTeEMHMa JAa/bUHCKOr rpejama (/IIN). KoHBeHIMOHAMHA
KOTeHepalMoHa MOCTpoOjema Cy [A0 cajla 6uia BesMKa, LEeHTpajJd30BaHa IOCTPOjema ca
NpUMapHOM MPOU3BOJAHOM eJleKTpU4YHe eHepryje. [lapa U TONJIOTHA eHepryuja Npou3sBeseHe Y
O0BaKBUM IOCTpOjerlbUMa OGUYHO Ce KOPUCTe 3a UHAYCTpUjcke mpoliece u cucreme /I, mof
yCJIOBOM [ia je TeMIlepaTypa llape J0BOJbHO BUCOKA.

HoBu TpeH]; je uMIIEMeHTanMja KoreHepaldje y JIUCTPUOYHpaHe U JelleHTPaJIM30BaHe
CHCTeMe, IIITO 3HAUU /A je jeJUHHUIIA 32 IPOU3BO/[IbY eHepTUje cCMelllTeHa O6JIMXKe oTpolayruMa
eHepryje, LITO UMa 3a NOCJeAULY 3aMeHY BeJIMKUX, eHTPaJIN30BaHUX CUCTEMA MabUM. TOKOM
NPeTXOAHOT MepHo/ia, Maja U MUKPO KOreHepalMoHa MOCTpPojerma Cy yBoheHa Kao moMohHuU
(pe3epBHU) CUCTEMH U KAaO MPUMAapHU CUCTEMU Y CAy4ajy yAa/beHUX ob6jeKaTa, BaH eeKTpo
Mpexe.

3a mpojeKkTe KOreHepauvje y 3rpaZlapCTBy IpeTeXHO Ce KOPHUCTe MaJjla KoreHepalMOHa
nocTtpojewa. OHa ce KopucTe y 60JHUIAMA, XOTEJIUMa, jaBHUM U KOMepIUjaJHUM 06jeKTUMa U

! Mpema [IpaBUJIHUKY O eHepreTckoj epukacHocTu 3rpaja Peny6inke Cp6uje (10) y srpaze ce
CBpCTaBajy pe3uieHIHjaTHU U Hepe3uAeHIIHjaJTHU 06jeKTH.



00pa30BHUM MHCTUTYLIMjaMa, MaJia MMa IpYMeHe MaJluX IOCTPojera U y CTaM6eHUM 06jeKTHUMa
(3rpaslama u mopouYHUM Kyhama) U no/bonpuBpeAHUM JoMahuHcTBUMA. O6jeKTH Ha KOjuMa
ce MOXKe UMILJIEMEHTHpATH MaJla KoreHepaluja o caja cy 6UJIM CHabJeBaHU eHeprujoM U3
KOHBEHIMOHAJIHUX CUCTEMA Tj. IPUK/bydYeeM Ha eJIeKTPUYHY MpPeXYy, FacOBO/J, UJIK TOIJIOBOJ,
na Tpeba y3eTH y 063up U ryouTKe Mmpexe (04 4 10 7%) Koju 6 MpUMeHOM KoTeHepalyje 611
n3berHyTu. [IpuMeHa KoreHepaiyje U NMPOU3BO/JHba €Hepruje y 3rpajlapCTBy MMa 3HayajaH
noTteH1ujan (1).

MaJia 1 MUKpO KoTeHepaluja y 3rpagapctBy y PC Huje 3acTyn/beHa.

[IporpaMmoM ocTBapuBama CTpaTeruje pasBoja eHepreTuke Pemny6snke Cp6uje mo 2015. 3a
nepuoj o 2007. no 2015. roavHe npruMeHa OBOT BU/la KOTeHepaluje Huje npeaBubeHa (2), (3).
Passiore 3a oBO Tpeba TpPaKUTHU y HENOBOJ/bHO] MHBECTHUIMOHOj KJUMH KoOja je BJjajana y
IpeTXOJAHHUM JielleHHjaMa, a/lv 1 JIOLIEM CTalby Yy KOMe Ce HaJla3H ceKTop 3rpagapcreay PC.
[IpoceyHa noTpouima ¢prHaIHe eHepruje y ctaMbeHUM 3rpajama EY y TonoTHe cBpxe H3HOCH
138 kWh/m?, a y PC cpeamwa cnenudpryHa NOTPOILbA TOIJIOTE 3a I'pejarbe U NPUIpeMy TOILJIe
BOJle y cTaMb6eHHUM U HecTaMOeHUM 3rpajiaMa Koje kopucte /I, cBeieHa Ha 1 m2 HeTo cTaMbeHe
NnoBpLIKMHe u3HocH 228 KWh/mz2,

Y oxkBupy CtpaTeruje pa3Boja eHepretuke Peny6uinike Cp6uje go 2025. roauHe ca npojeknyjamMa
no 2030. roguHe (4) HeocTaTak KOMOGHHOBaHE IPOX3BO/b€e TOMJIOTHE U eJIEKTPUYHE eHepruje
je mpeno3HaT Kao cJabocT eHepreTcKkor cucteMma PC. Y niaHoBUMa pa3Boja eHepreTHKE je, Kao
,yCJIOB CBHUX yCJOBa y ToOrJeay eHepreTcke edukacHoctu (4), UCTAKHYT 3Hadaj pa3Boja
eHepreTCKOr TPXKUILUTA W TPXUILHO GopMUpalbe LieHa eHepreHaTa U eHepruje. Y OKBHUpY
TPKUIIHOT GOpMUpama LieHa N0CeOGHO ce HarJallaBa Ba)KHOCT TPXKUILHE LieHe eJIeKTPUYHe
eHepruje Koja NnpejcTaB/ba CTUMYJaHC, U3Mehy ocTajor, U 3a AUCTPUOYHUPAHY NPOU3BOJIY
eJIeKTpPUYHe eHepruje U3 MUKpO KoreHepauuje, OTOHANOHCKUX CUCTeMA U CJIUYHO.
Ouurse Ho je Jia je MoJApLIKa APKaBHUX MHCTUTYLM]ja BaxkaH GaKTOp NPUIMKOM yBohera MaJjie
KoreHepanuyje Ha TpxulTe. KoMepuujanvdsaluuvja KOTreHEpPAUUOHUX TEXHOJIOTHja MambHUX
kanayuTeTa (40 10 MW) je y mopacTy y cBeTy, I1a je peaiHO OUEKMBATHU Jia 6U ce J0JJaTHUM paJioM
Ha 3aKOHCKOM OKBUDPY y PC Mor/ie HCKOPUCTHUTH NPeSHOCTH KOje UMa U MaJla KoreHepauuja. ¥
JIOMeHy MaJle KOreHepaluje, HEONXOJHO je, Ha MPBOM MeCTy, jaCHO W TpaHCHapeHTHO
JebuHUCalke CTaHZapZa 3a I[pUK/bYydYere Mpou3Bobhaya eseKTpUUHE eHepruje Ha
JUCTPUOYTHUBHY, OJJHOCHO IPEHOCHY MPEXY.

BaxkHo je uctahwu 3, 3a pa3/iuKy o/ 3Ha4aja KOju eHepreTecKa MOJIUTUKA UMa Ka/ia Cy y IUTAbY
CTpaTellKd LW/bEBU Jp:KaBe O HayMHUMa Kopuluhewa eHepreHara, NpOIIMPHBambUMa
JUCTPUOYTUBHUX Mpexxa, kopumihewy /JII' M CAMYHUX KalUTaJHUX HHPPACTPYKTYPHHUX
IpojekaTa, Ha [IOHOIlIewe OJJyKe O NMPUMEeHU KoreHepalMje NpecyJaH YTULAj UMa JbYACKH
¢dbakTop, 0OJHOCHO CaMo JOHOLIEHE OAJyKe Ja ce MPUMeHH KoreHepaluja y 3rpaZamMa, IITO je
BEOMa CIOP ¥ OCETJ/bUB MPOLIEC, jep 3aXTeBa NPOMeHY oHallakwa rpahana. Oiyka 1a ce HoApiKe
OBaKBe eHepreTCKe TexXHOJIOTHje Ce HaJla3h y pyKaMa pas/MYMTUX UHTEpPeCHUX Ipyna, Of
noJIMTUYapa [0 BJacHUKa 00jeKaTa, a jolll HHje CAaCBUM M3BeCHO KakKo he oHU ITOCTynaTy, jep He
MOCTOjU OIIITE yBepeme Jla OHM 6all cacBUM pa3yMejy KakaB 3Hauaj UMa HpPHMeHa THX
TEXHO0JIOTHja Ha OJIp>)KVBU Pa3Boj Y HajIIMPEM CMUCIY.

Kaza je y nutamy [oHOIIeme 0JJIyKe 3a IPMMeEHY KOreHepalMOHUX NOCTPOjema y 3rpaZiama,
UCTpaKUBama [0Ka3yjy [Ja je 3a 0JJIyKy NOTpe6HO pa3MOTPUTH BHUlle KpUTEPHUjyMa U Jia Tpeba
y3eTH y 063UP YMTAB CIeKTap yTULAjHUX paKTopa Mehy KojuMa JIOMUHAHTHO MECTO 3ay3UMajy:
MOJINTUYKH, COIIMjaTHU, EKOHOMCKH, TEXHUYKH U eKoJiomku (2), (3).

Y ToM cMucCIy je K/bydyaH [JOIPHHOC OBe METOJO0JIOTHje Koja je OKpeHyTa IpHUMeHHU
KOTeHepalMoOHUX IpojeKaTa y 3rpaJlapcTBy y HajuIiMpeM cMUcIy. MeTogo10rHja je npeaBubeaHa
3a kopuiihemwe ToOKOM aze IaHUPaka U NTPeJUMHUHAPHUX aHAJIN3a EHEPreTCKUX CUCTeEMa U Y
O0BaKBOM O0GJIMKY HHUje [10 cajia IpUMelbHUBaHa.



3. CyluiTUHA TEeXHUYKOT peliemha

OcHoBHa Jju/ieMa Koja MpaTH NPOjeKTOBabe, yIPaAby U KopUllheme CBAKOT KOreHEPALMOHOT
IOCTPOjera je KAKO Ha TEXHO-eKOHOMCKH HajepUKACHHUjU HAa4YWH 06e36eUTHU [Jla OCTPOjerhe
YBEK paJid ¥ ONTUMAJHOM PaJIHOM PEXHUMY U Jia IPU TOM KBaJIMTETHO 33/0B0JbaBa CBe NMOTpebe
KOPMCHUKA 3a eJIeKTPUYHOM U TOILIOTHOM EHepryjoM, a y cJydajeBMMa TpUreHepauuje u
notpe6be 3a xnahewmeM 06jeKaTa y JIeTHUM U PeJa3HUM FOAUIIBUM 106HMMa.
BUTHO je HamoOMeHyTHU Ja CaBpeMeHU TPEHJOBU y Pa3B0Ojy KOreHepalMOHHUX IpojekaTa y
3rpalapcTBy HaMehy mnoTpeGy 3a CHHXPOHUM KopulINemeM KJACUYHUX eHepreHaTa U
pacnosioKUBUX OGHOB/BUBUX HM3BOpa €Hepruje Koju Cy JAOMHUHAHTHHU y OKpyXewy. Jlakie,
KOHI[MIINPAaWkY U U3Bohemy KoreHepaMoHUX IIpojeKaTa y 3rpaiapcTBy MOpa Ce MPUCTYNHUTH Ha
BUIllE KPUTEPHUjYMCKOj OCHOBM U CeJIeKTOBAaTH OHA MpOjeKTHA pellema Koja he 6UTH
NpUXBaT/bUBa 3a CBAaKOI KOHKPETHOr KOPUCHHUKA, WU rpyny KopucHuka. C o63UpoM Ha
YHIbeHULY Ja je 32 KoreHepallOHa [OCTpojera y 3rpajamMa norpeban oarosapajyhu npocrop
Kao Y Ha TO /ja je Taj IpPOCTOp BeoMa CKyIH, IPUJIMKOM MPOjeKTOBakha 0BAKBUX KOTeHePaluOHUX
NOCTpPOjeha U HBbUX0Be UMILJIEMEeHTalUje ce Mopa BOAUTH BeoMa padyyHa O MUHUMU3IUPAHY
HBUXO0BUX JAUMEH3Uja U ToBehaby MHANKATOpa CHare 10 jeJMHULYM Mace U lbHUX0Be 3allpeMUHE.
CBe Hampe/; peyeHO NOKa3yje KOMIIJIEKCHOCT TEMaTHUKe U MOTpeby Jia ce Ha MOYeTKy Mpolieca
mupe npuMeHe KoreHepaiuje y Peny6annu Cp6uju (PC) dopmupa, Ha HayuHOj 6a3u 3aCHOBAHA,
MeTO0/,0/I0THja Koja 6U clipeynsia JiyTaka HEMCKYCHUX MPOjeKTaHaTa, MoJUrJja ONLITH CTeleH
epuKacHOCTU eHePreTCKOT CUCTeMa U OTBOPUJIA IPOCTOP 3a HOBA UCTPaKUBakba.
CywmITMHA OBOI TEXHUYKOT pellekha je yBohewe jeJHOCTaBHE W IIUPOKO NpPUMEHUBe
MEeTO/I0JIOTHje 4YWjoM MPUMEHOM je Moryhe BpeJHOBAaTU KOreHepalMoOHe IMpojeKTe V
3rpaZapcTBy.
Y OKBHpY TEXHHUUYKOT pelliera, a 3a norpebe aHaav3e HUHAHCHUjCKE HUCIUIATUBOCTU Pa3HUX
BapHjaHTHUX pellleha CBaKOT KOHKPETHOT KOTeHEPALMOHOT TEXHUUYKO-TEXHOJIOLKOT pellieha,
NpeAJoXKeHa je M MeTOJAOJIOTHja 3a CHUMYJAalUjy eHepreTCKOr MoHallaka rpaheBUHCKUX
objekaTa Koja moapa3yMmeBa Kopuiihemwne HU3a, cajia Beh cTaHaapHuX, COQTBEPCKUX MAKETA, Y3
4Yujy moMoh ce yBeK [10J1a3H /0 MOY3/JaHUX YJIa3HUX [10/laTaKa KojU ce, lasbe, 06pahyjy y okBuUpy
pa3BUjeHOr copTBepa 3a UCTUTHBake GPUHAHCHUjCKE UCTIIATUBOCTH.
MeTono/0THja NpeAsoKeHa Y OKBUPY OBOI TEXHUUYKOT pellema, AedUHHUCAHA je KPO3 BUIE
Kopaka, Mmehy KojuMa cy nocebHo 3Ha4ajHH ciaefehu Kopamu:

1. eHepreTcka peBu3Hja 00jeKTa,
M3pajia eHEPreTCKOT Mo/ies1a 00jeKTa,
H1360p KOreHepalHoHOT OCTPOjekha,
napameTapcKa aHaJi3a u
€KOHOMCKa aHaJ/i3a.

v W

4. leTa/baH ONMHUC TEXHUYKOr pemiewa (yk/pydyjyhu m nmparehe maycrpanuje n
TeXHUYKe LpTexe)

[Tos1a3HY OCHOBY 3a KOHLUNHMPAaKke OBOT TEXHUYKOI pelllelha YHHH NMoTpeba 3a yHanpehewmeM
eHepreTcke epUKACHOCTH Yy o6JsiacTH 3rpagapctBa y PC 1 3a uCIUTHBakbEM NPUMEHe Majse U
MHUKpPO KoreHepanuje.

[Ipy pasBojy MeTojoJsiOTHje TJIaBHU LW/b je OWO Ja IMpeJJioKeHa MEeTOZoJIoTHja Oyne
TpaHCMapeHTHa, jeJlHO3HAYHA, MOHOB/bMBA Yy PA3JIMYUTHUM CHUTyaldjaMa ¥ HMCTOBPEMEHO
JIOBOJbHO je/JTHOCTaBHa /la MOXe /la ce IPMMEeHH y OTPaHUYeHOM BpeMEHCKOM MepUOJY.

Y Hape/IHOM TEKCTY U3HET je ieTa/baH MperJe/ MeTO0JI0THje Koja je pa3BUjeHa Y OKBUPY OBOT
TEXHUYKOT pellewa NpaheH KopaluMa Koje Tpeba CIpOBeCTH Ja OU ce OLeHHO MNpojekaT
pUMeHe KoreHepaliyje y 3rpalapcTBy.

[Ipeasior je na ce MeToZOJIOTHja 3a BpeJHOBale IpojeKaTa KoreHepauuje y 3rpaZapcTBy
IpuMembyje Kpo3 NeT Kopaka (ca1uka 1), a ia ce HacJakba Ha IPUMeHY UHTerpHUCcaHor MPUCTyna
IIpOjeKTUMa eHepreTcKke ONTHMM3allMje, y Koje, CBaKaKo, Cajia ¥ KoreHepalyja y 3rpaZiapcTBy.
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Cnuka 1 MaTpuIia npeajoXkeHe MeTO/10JI0THje 32 BepruPHUKaIMjy KOTeHEPallMOHUX ITpojeKaTa y
3rpaZiapCcTBy

Y npBoj dasu Bpiu ce eHEPreTCKa peBU3nja 06jeKTa Ha OCHOBY Koje ce, y Apyroj ¢asu, ¢opmupa
eHepreTCKU Mo/ies 3rpajie y3 nmomoh codpTBepa 3a cumysaauujy. Ha Taj HauuH ce Jj01a3u 10
Mo/jleJla OCHOBHOT clieHapuja (eHr. Baseline scenario) y oaHocy Ha Koju he ce mocMmaTpaTu
NoTeHLWjaa oJjpeheHux, NpUMeH/bUBUX, Mepa eHepreTcke epukacHocTU. Y Apyroj ¢asu ce
dopmMupa u npejior Mepa 3a MoJu3ame eHepreTcke eprUKACHOCTH 06jeKTa U 3a M0O0JbIIAKE
CTama TEPMUYKOT OMOTava 3rpajie, OJJHOCHO Au3ajHa 06jeKTa.

Hapenna, Tpeha, ¢pasa nogpasymMeBa oNTUMU3ALUjy KaMalldTeTa KOreHepalOHOT [OCTPojerha
(Ha OCHOBY TONJIOTHOT U eJIEKTpUYHOT onTephema Jo6HjeHor moMohy codTBepa 3a CUMYyalyjy,
0ZHOCHO KopuinhewmeM nojaraka 3a 8760 caTu) 3aCHOBAaHOT HAa MaTeMAaTUYKOM anaparTy Koju
CNY)KM 3a pelllaBamke JIMHEPAHHWX, HeJWHeapHUX U IeJOOPOjHUX MaTeMaTHYKHUX
ONTHMMH3AIMOHUX TMpobJsieMa. Y TOKY [a/ber MOCTYNKa, HAKOH oJlabupa HajloBOJbHUjer
KOTEHEepalMOHOT TOCTPOjerha, TO pELIEke Ce KOPUCTH Jla 6U ce MPUIPEMHO CIEeHapHo
eHepreTCKOT NMoHallama rpaheBUHCKOT objekaTa ca KOTeHepalOHUM NMOCTPOjeheM.

Y HacTaBKy oBor noctynka (pase yeTUpH U MeT), CHPOBOAY Ce MapaMeTapCKa U eKOHOMCKa
aHa/M3a pa3JIMYUTHUX ClleHapuja MPUJUKOM NMpPUMeHe 0JabpaHUX Mepa, U TaKo J0J1a3u [0
oAabrpa ONTUMAJIHOT pellerha.

[IpeasiokeHa MeTO/0OJIOTHja 3HAYAjHO LITEJW BpeMe W HOBAll, a Pe3yJTaTU KOju ce JI00Ujy
MOr0/IHU Cy 32 MyOJIMKOBabE.

[IpuavkoM npuMeHe METO/I0JI0THje 32 BpeIHOBake KOTeHEpallMOHUX NTPojeKaTa y 3rpaiapCTBy,
MpezJIoT je /a ce KopucTte codTBep 3a cumyaanujy OpenStudio (0OS) 1 codpTBep 3a MaTEMaTHIKO



nporpamupame GAMS. Nako OS HHuje, 3a caZja, y LIMPOj IPUMEHU Y UCTPAKUBAKHLHMMA, OH UMa HU3
MOroJJHOCTH Koje cy 6Gusie mnotpebHe 3a JeduHHCAe OBe MeTojoJioruje. Tpu cy rJiaBHe
npepHoctu 0S:

1. cumysanyja ce 6a3upa Ha BUCOKO OLielbeHOM U NpuMerweHoM codpTBepy EnergyPlus,

2. VMaUHTYUTHBHU KOPUCHUYKHU UHTepdejc Koju, y ogHOCYy Ha Apyre copTBepe, omoryhasa

0JIaKIlIaHYy TPUMeEHY MpeJ/IoKeHE METO/N0JI0THje HAa OGUJI0 KOM rpa)eBUHCKOM 06jeKTy,
3. pasBUjeHU MOJeJ U pe3yJTaTy CUMyJlallije Cy TaKBOT 06JIMKa Jla ce MOT'Y J0BOJbHO 6p30
Y JIJaKO U3MEHUTH U JeJIMTH ca JpyruM KopucHunuMma OS.

Y nocajauimoj NpakCcyH eHepreTCKor MoJieiMpama 3rpajia TpaHcdep 3Hamwa, 0JHOCHO pa3MeHa
MoJiesla U pe3yJiTaTa CHMyJlaliMja je TakBa Ja CBaKM KOPUCHUK Tpeba Ja TyMadu paj, CBOT
MPEeTXOAHUKA, ITO MoBehaBa MOTYRHOCT rpellike ¥ yTUIA]j JbYACKOT paKTopa, a TO ce Hajb6o/be
BU/IM Y BEeJIMKUM BapujalijamMa Mo/iesia U pe3yJ/iTaTa eHepreTckor Mogenupama (5). [lpumeHom
kopuuthemwa OS HauuH JedUHUCakba U IPOMEHe Ha MoJiesly, Kao U pe3yJTaTu cUMyJaluje, cy
TpPaHCIApeHTHU M HUje NOTpeGHO NocebHO TyMayerme WM objallkbere, LITO oMoryhasa
NpUMeHy 0Bor copTBepa y KOMepliyjajHe CBPXe, y KOHKPETHOM CJ1y4ajy NPUJIMKOM OLlelkhUBabha
IIpojeKTa KoreHepalHje y 3rpaZjapCTBy.
OcuM npuMeHe MHTErpHCaHOT MPUCTYINA Ha MpojeKTe KoreHepaluje, npeajora KOHKPETHUX
KOpaka U npejJiora cCopTBEPCKUX ajlaTa 3a METO/0JI0TH]y, HOBUHA ¥ OBOM MPUCTYIY je U HAUUH
ONTUMH3alMje KallalluTeTa KOreHepaloHOr ocTpojema. [la 61 MeTooJ10TUja 61/1a J0BOJBHO
IpUCTYyNIayHa 33 OLielbUBalbe KOHKPETHUX I[IpojeKaTa, 3a OTHMH3aLUjy KOreHepalHOHOT
MOCTpOjera, Npejjaxe ce Kopullhewe npuctyna ,cuBe KyTuje“ . To 3Ha4u Jja ce KOPUCTHU
[OjeJHOCTAaB/bEHU MOJeJl IMOCTPOjera 3a KOreHepaludjy U He yJa3d y JeTabe HeroBor
byHKIMOHMCaWka, HUTU IapaMeTpe pa/ia NojeJHHaYHUX KOMIIOHEHTH KOreHepaloHOT MoAyJ1a.
Y KOHKpeTHOM CJIy4ajy NpeAJ0XKeHOT ONTHMHU3aLMOHOT IPUCTYIIA CaMo [iBe jelHAYMHE ONUCY]y
KoreHepanuoHu moAayJa (,CcuBy KyTujy“). To cy jegHayMHaA ofHOCA MPOU3BE/EHE TOIJIOTHE M
eJIeKTpU4YeHe eHepruje U jeJHA4YWHa KOjOM Ce OIMCyje KOHBep3Huja ropuBa y TOILUIOTHY U
eJIeKTpUYHY eHeprujy.
3a onTuMM3aLHMjy M360pa KOreHepallMOHOT IOCTpojerma KopullheH je MoJes 3aCHOBaH Ha
HeJIMHEeapHOM IporpaMupamy ca [JUCKOHTUHYMpPaHMM U3BOJUMA, Tj. HA T3B. DNLP
nporpamupawy (eHr. Nonlinear Programming with Discontinuous Derivatives). Mogen je 3a
notpebe oBe AucepTalyje pa3BUjeH KopuliheweM mnporpaMmckor jesauka GAMS (eHr. Generic
Algebric Modeling System).
GAMS (eHr. General Algebraic Modeling System) npejcTaB/ba BUCOKO pa3BHjeHU codTBep 3a
MoJieJidpalkbe MaTeMaTUYKHUX JIMHeapHUX, HeJMHeapHHUX U 1eJJOOpPOjHHUX ONTHMHU3ALUOHHUX
npo6JsieMa. GAMS je UHULIWjaIHO pa3BUjeH U pUHAHCUPaH oJf cTpaHe CBeTcke 6aHke (6).
[IlpuMeweHn MNpUCTYyn Kopulihewa pe3yJTaTa cUMYyJaldje 3a ONTUMHU3ALMjy u360pa
KOTeHepalMoHOT MOCTPOojerha je OMOryhuo u Jia ce KOpucTe nojanu 3a cBux 8760 caTtu paja
IOCTpOjela yMeCcTO YOoOWYajeHOr MNpUCTYyIla y MoJeNupamy KopullhemeM TUINHYHUX
(penpe3enTaTuBHUX) AaHaz (7), (8), (9). Shaneb u octanu y paay (7) usHoce 3Hauaj kopuihemwa
Beher 6poja AaHa 3a ONTUMU3ALHUjy U YTULA] KOjU UMa KOpULINewe TUIHYHE HeJle/be YMEeCTO
TUIIMYHOT JaHa Ha noBehamwe Ta4HOCTH MoJeJa.
Tpeb6a HanoMeHYTH U Jia IpeJio}KeHa MeTO/,0/I0THja HUje OTpaHUYeHa CaMo Ha CJy4aj IpUMeHe
KOreHepallMOHUX OCTpojersa, Beh Ja je y3 weHy noMoh Moryhe oLleHUTH U IPUMEHY COJIapHUX
KO0JIEKTOPA, GOTOHANOHCKUX NaHeJ Ia, TOPUBHUX heJsivja, TOMJIOTHUX MYyMIIH U IPYyTUX TEXHOJIOTHja
KOjuMa Ce MOXKe YTUI[ATH Ha eHepTreTCKy ehUKaCHOCT 00jeKTa.

2 [IpucTyn nojeAHOCTaB/bMBakba MaTEMAaTUYKOT IPOrpaMMpatba CMatbelhbeM BPEMEHCKOT epHo/a 3a
ONTHMH3UPabe IPYNHCabeM JlaHa CIMYHUX KapaKTEPUCTHKA, Te CBOheeM rojinHe Ha ofpeheHu 6poj
JlaHa (jeZjaH ZjaH 10 Ce30HY, je/iHa He/lesba 3a LieJly TOAMHY, je/JaH [aH 3a [1eo Mecell, UTA,.).



[IpenoxkeHO TEXHUYKO pellerme je MPUMeHeHO NPUIMKOM HCHUTHBama UCIJIaTHUBOCTU
NMpUMeHe KoTeHepaluje y 06pa30BHUM MHCTUTYLMjamMa Ha TeputopHuju ['paga Kparyjesua. ¥
HACTaBKy TeKCTa NpeJJIoKeHU NPUCTYI je JeTa/bHO ONKMCaH Ha NpuMepy objekaTa PakysTeTa
MHXemhepPCKUX Hayka YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy (PUHK).
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Ciuka 2 lpukas 3rpage PUHK

CaMa aHasu3a cucteMa (NpPUKYyI/bakbe HCTOPUjCKUX IOJATaKa, Mepema, NpeJuMHHapHa M
JleTa/bHA eHepreTcKa peBH3HWja, NMpeJor Mepa YyIITeZe eHepruje, WTA.) Ce He pPa3JHhKyje
YMHOTOME 0/1 YyOOHU4YajeHor CUCTeMa yIpaB/batba eHePryjoM (cuka 3 u cavka 4).
/lHeBHa OTpOLIKa TOIJIOTHE eHepruje y janyapy
2015. roauHe
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Csivka 3 [IpuMep NpUKYIJbeHUX UCTOPHjCKUX NT0aTaKa 3a IPeJIMMUHAPHY €HepreTCKy
peBuU3ujy
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27 [Windows In general, windows and s aMm bai condition duglo agng agdfimproper maintainance Design temporatuss N e M Sgeciiphiost dording ) 74 (Wim?)
28 Indoor temperature rl a e dem: 286 (Wim?)
29 1 Concrete panels with dlhgle par , c) 525 Deta indooridesign temperature
EL) 2. Wood windaws, one frame with double pane.ghss. U+ahue (Wim="C): 33 Giabal heating system sficiency T W 89%[Boler genaration eficiency.
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32 4 Wood doors, Unalue (Wim®*C} a7 Energy Consumption: KWhiyear: 2,668 840|Piping radiator eficiency
33 5 Metal doors with single pane Uvalue, Unahse (W/m?*C) 58 Total
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a
38 |Basement There is a basement
) Total surface of basement walls. m2 EIE]
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4 Basemenst area s heated
42 Basemenet area is 530 m2
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Csivka 4 [IpuMep NpUKyI/bamka U aHa/In3e NoJaTaka 3a IpeJJMMUHAapHY eHepreTCKy peBU3yjy

MHTerpucaHu NpucTyn KopuiiheH y OKBUPY METO/0JIOTHje NMOCEOHY NMaXKiby Jaje aHaJU3U U
ONTHMM3AIMjU Mepa YIITe/le eHepruje U yckiahuBamwa ca CTpaTellKUM IIU/beBUMa 06jeKTa, na
ayTOPU TEXHUYKOT pellera NMpeAsaKy aHa/lu3y W ONTHUMH3aAlLMjy Mepa 3a YIITeJy eHepruje
HaCTaJMX TOKOM €HepreTCKe peBHU3Uje o06jekTa KopulihemeM CcOPTBEPCKUX ajara 3a
CUMYyJIAlIAjy U O TUMHU3ANH)Y (cauKa 5).
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Cnuka 5 MaTpula nJlaHupame — U3BpLIeke — IPOBepa — [leJIoBakbe CUCTeMa YIIpaB/baba
€HepryjoM NpUJIMKOM UHTErPUCAHOT NIPUCTYIIA IpOjeKaTHMa IPpUMeHe KOoTeHepaLnuje y
3rpazapcTBy

[IpunvkoM aHa/M3e Mepa YUITeJe eHepruje, HAKOH uMje 6U ce MpPHUMeEHe OCTBapuia JA0OHT,
HEONXO/IHO je YpauyHaTH U eBEeHTYa/IHy PeKOHCTPYKIH]jy/MOAepHU3AIM]jy Koja 6U MorJia a ce
crpoBejie 3axBasbyjyhd OCTBapeHOj JOOWUTH. Y TOM CMUCAy, NPUJIMKOM aHalu3upama Mepa
yluITeZle NPOU3BO/Hbe, JUCTPUOYLIMje U MOTPOLIHke eHEPruje, HeONXOJHO je pa3MOTPUTU U
MOoryhHOCTH 3aMeHe eHepreHaTta, IpoMeHe Job6aB/baya eHepreHaTa, kopumhewa OUE,
NPOM3BO/Ibe €JEKTPUYHE €HEepruje, KoreHepaluje, NpoMeHe y HaBHKaMa U yIpaB/bakby
NOTPOILHKOM, U JP.

Jlobap HaYMH aHa/IM3e U IPOBepe NPeAJ0XKEHUX MepPa, a KOju LITeIU BpeMe U HoBall, 61JIo /ia ce
paau o 06jeKTy KOju TeK Tpeba Jia ce U3rpajy UK 0 00jeKTY Koju Tpeba Jja ce peKOHCTPYHUIIIE, je
npruMeHa copTBEPCKHUX ajlaTa 32 CHMYJIAaLKjy eHepreTCKOr MOoHallama 06jekTa (cauKa 6).
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Ciuka 6 [Ipumep kopucHuukor uHTedejca OpenStudio codpTBepa KopuutheHor 3a eHEPreTCKO
Mo/JieJIMpame 00jeKTa

C 0631poM Ha 6pOj Pas/JIMYUTHX, UECTO U CYIIPOTCTAB/bEHUX Mepa Koje je IOTPeOHO UCIIUTATH, a
KOje Cy y CKJaJy ca TeXHUYKUMM M QHUHAHCHUjCKMM MOryhHOCTMMa WHBECTUTOpPA, jaBJ/ba Ce
norpeba 3a KopuinheweM porpama 3a onTUMU3aLHjy (cauka 7).
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Cnuka 7 llpumep KoprucHuYKoT nHTedejca OpenStudio copTBepa kopuiheHor 3a
apaMeTapcKy aHa/IM3y BHILle PAa3JIMYUTHUX Mepa 32 U3MeHe Ha 06jeKTy

Kaza ce, 3axBasbyjyhu eHepreTckoM Mogesy pa3BujeHoM y OpenStudio codTBepy, usmebhy
OCTaJIOr pacmoJjiake M IoJanuMa O 3axTeBMMa o06jeKTa 3a eJIeKTPUYHOM U TOIJIOTHOM
eHeprujom, Moryhe je HICKOPUCTUTU HEKH 0/ ajlaTa MaTeMAaTUYKOT porpaMupama Kako 6u ce
JIOLILJIO 10 MIpe/ijioTa ONTUMA/IHOT KalallUTeTa KoreHepaluoHe jeJUHUIIE.

3a onTuMH3aNMjy U360pa KOreHepalHoOHOT MOCTpOjeha KOpULIheH je MOJes 3aCHOBAaH Ha
HeJIMHEAapHOM IporpaMupamy ca JUCKOHTUHYUMPAaHWM U3BOAMMA, Tj. Ha T3B. DNLP



nporpamMmupamy KopuitheweM nporpamckor jesuka GAMS. /letasbu o pa3BujeHOM copTBepy 3a
ONTUMHU3ALMjy U360pa KOreHepalMOHOT MOCTpOojera ce MOory npoHahd y OKBUPY TEXHHUUYKOT
pemewa ,Copmeep 3a dedpuHucare onmumasHoO2 Kanayumema KO2eHepayuoHe jeouHuye
npuauKoM npumene y 3epadapcmay”.

Wako npema pesysTatuma copTBepa 3a ONTHMU3ALUjy U360pa KOreHepalMoOHOT NOCTpojerha U
npeMa pesyJTaTUMa €KOHOMCKe aHa/li3e I[pUMeHa KOreHepalLMOHOI IOCTpoOjelma HUje
vciiatuBa y PC (ciuke 8 1 9), HajonTUMasiHUje pellerbe y OKBUPY CTYJH]je cly4daja, IoHyheHU
cueHapuo 3a objekar /I je ykbydeH y eHepreTcku MmogeJ (cauke 10, 11, 12) v Ha Taj HAYMH je ¥
NOTHYHOCTU o6palheHa npeAsioxKeHa METO/0JI0THja.
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Cnuka 9 lleproiy oTIIaTe 32 OCHOBHE ClieHapHje



Ha cnunu 11 je gaT npyKas yKymHe TO/IUIIE MOTPOLIhE eHepryje YKOJHUKO 61 ce Ha
OCHOBHOM MO/ieJly HallpaBuJla U3MeHa Ha CUCcTeMy I'pejara objekTa /[l. O6jekat /[ 61 ce y ToM
c/y4ajy rpejao KopuurhemeM KOTJa Ha MPUPOAHU rac M KOreHepaloHOoT noctpojemna ca CYC
MoTopoM, kanainureTta 50 kWe, no6ujenor DNLP ananuzoM. Octanu 06jeKTH 6M HaCTaBUJIH Aa
ce CHab/eBajy TOIJIOTHOM eHeprujoM us cuctema /I, c TuM 1to 6u ce objekar Ll cHabieBao
rpejambeM U3 NoJCTaHUIle 06jeKTa A.
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® [lymmne

['enepaTtopu

Cnuka 10 lloTpommwa eHepruje y o6jektumMa PUHK y kWh Ha rogummemM HUBOY

Ca csivke 12 ce youaBa Jia ce 3a rpejame 06jekTa | KOpUCTH UCTA KOJIMYUHA TOMJIOTHE eHepruje
Kao Y 3a npeocTtaJja Tpu objekTta (A, b u 11). Ha ocHOBY Tora peKoHCTpyKI[Hja TEPMUYKOT
oMoTaya objekTa /I MoxKe Jja TOCTAaBU Kao IPUOPUTET y IPUMEHU eHePreTCKUX Mepa.

® EJleKTpUYyHa eHepruja
[IpupoaHu rac

® /laJbMHCKO rpejame

Cnuka 11 IloTpomta eHepreHaTa y o6jektuma PUHK y kWh Ha rogummeM HUBOY

Ha cniunu 13 je gaT npukas ygena (11%) koreHepaljioHOT IOCTPOjekba Y NOTPOLL U
HNpUPOJHOT raca.



= KoTao

['enepatop

Csauka 12 loTpomtha npupoaHor raca y o6jekty [l y kWh Ha roagumirkemM HUBOY

Ha ykynHOM HMBOY KOreHepalOHO [T0CTPOjerbe 61 NPOorU3BoANII0 4% NoTpebHe eleKTpUIHe
eHepruje, aJiu YKOJIUKO 64 ce mocMaTpao ob6jekat /| u3/1BOjeHOo, KoreHepalMoHO MOCTPOjerhe 61U
npousBoauao 15% notpebHe eseKTpUyHe eHepruje. MehyTum, ocuM 1to GUHAHCHjCKU HUje
OIpaBJaHO yJlarame y KoreHepaloHO NOCTPOjerbe, Ca OBAKBUM CTalkbeM TePMUYKOTI OMOTada
06jekTa /I, HUje onpaBaHO yJaramwe HU aKo ce IoCcMaTpa Kao Mepa yliTe/ie eHepryje.
[IpusKkoM MHCTaAJMANMje KOTJIa U KOTeHepalMoHOT NOCTPojea, y 06jekTy /| moBehasia 6u ce
NOTpOLIbA eHepreHaTa 3a 4,9% y 0iHOCY Ha OCHOBHH clieHapHo (ciauka 14). Ykosrko 6u ce Ha
06jexTy /] u3osi0Bau noctojehu 3uj0BU O, LIUTJIe ¥ 3aMEeHUJIA NPO30PH, IOTPOLI A
eHepreHaTa OH ce cMawuia 3a 25,1%, a mepuo/ oTiiaTe oBe Mepe usHocu 21,8 roamHa. AKo ce
¥Ma y BUJly HEe[IOBOJbaH [lepHo/ OTIIJIaTe 3aMeHe NP0o30pa, IpeJJIor je Aa ce cafgammbux 37%
3aCTak/beHUX MOBpLIMHA cMambH 32 10% (cazauimby Npo30pHu Ha YYMOHMIIAMa U CBETJIapHUILU
Ha CTeNEeHMUILTY Cy NOr0/AHHU 32 OBY U3MEHY) U Ha Taj HauuH noBehajy yute/ie eHepruje u
CMamM NepUoJ OTIJIaTe.
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Cnuka 13 YTuuaj npuMeHe Mepa eHepreTcke epukacHOCTH Ha 06jeKTy /I (1 - ocHOBHHU
cueHapuo - 06jekaT /I - Ja/bUHCKO I'pejabe; 2 — KOTao Ha rac ¥ KoreHepalMOHO IOCTpojembe; 3
- U30JI0Bambe 3U/10Ba; 4 — 3aMeHa Ipo30pa; 5 — U30J1aliKja 3MA0Ba U 3aMeHa Ipo30pa)
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IIpeameT: MUIIUbe€ 0 HCIYHEHOCTH KPUTEPHUjyMa 32 NIPU3HABakhe TEXHUYKOT
pemema

Ha ocHoBy pocTaB/beHOr MaTepujazia, y ckjaay ca ojpeabama [IpasusHuka o nocmynky,
HaYuHy 8pedHo8arA U KBAHMUMAMUBHOM UCKA3UBAHY HAYHYHOUCMPAXCUBAYKUX pe3yamama
ucmpaixcuea4a, Koju je AoHeo HaunuoHa/sHM caBeT 3a HAay4YHHM M TEXHOJIOLWIKH pa3Boj
Peny6auke Cp6uje (,Cayx6enu rnaciuk PCY, 6p 24/2016) peuenseHT goueHT Ap ['opaH
ByukoBuh o1eHHO je J1a cy UCIIyHeHH YCJIOBM 3a MPHU3HaKe CBOjCTBA TEXHUYKOT pellekba
cnepneheM pesynTaTy HaAyYHO UCTPAXKUBAYKOT paja:

Ha3uB TeXHHUYKOT pememna: MeTo/10/10ruja 32 BpeJHOBamhe KOreHepaluoHUX
npojekara y 3rpajapCcTBy

AyTopu: np /ly6paBka XuskoBuh, gp /laBop Konuanosuh, gzp Munyn baéuh, ap Jlyman
['opauh u MnaseH JocujeBuh

Kareropuja TexHuuYKoOr pememma: bUTHO Mo60/blIaHO TEXHUYKO pelllerhe, METO/]
npumemeH y Peny6snnu Cpouju M84

IIpeasoxeHo pememe ypaheHo je 3a:

MuHuUcTapcTBO NNpoOCBeTe, HAyKe U TeXHOJIOWKOT pa3Boja Peny6anke Cpbuje y okBUPY
npojekra Il 42013 ,Hcmpaixcusarse koceHepayuoHuUx nomeHyujana y KOMyHaaHuM u
uHdycmpujckum eHepzaHama Penybauke Cpbuje u mo2yhHocmu 3a pegumanusayujy
nocmojehux u 2padry HOBUX KO2eHepayuoHux nocmpojersa” puHaAHCHPAHOT KPO3 Nporpam
WHTerpasHux U HHTEPAUCHUIVIMHAPHUX HCTPAXKHBakba.

Cy06jeKT KOju je pemiewe NPUXBAaTHO U IPUMeERYje:
I'pag Kparyjesar

O6pasiioxeme:

TexHuuko peuiewe ,MeToz0/10rHja 32 BpeJHOBakhe KOreHepallMOHHUX NpojeKaTa y
3rpagapctBy” ayropa Ap lybpaBka XKuskosuh, ap /laBop Konvanosuh, ap Munyn ba6buh,
Aap Aywaun 'opauh u Minazen JocujeBuh, Hactano je og 2014. o 2016. roagnHe y OKBUPY
npojekTa MUHKMCTApCTBA POCBETE, HAYKe U TEXHOJIOIWKOT pa3Boja Peny6auke Cpbuje ca
IlM/beM NIPUMEeHEe Y jaBHUM U KOMepLHjaJHUM 06jeKTHMa. Y OKBUpY yroBopa ,,YToBop o
npyxkamy yciyra 3a uspaiy rnporpama eHeprercke epukacHoctu ['paga Kparyjesua 3a nepuos
2017-2020 roaguna* ca I'pasgom KparyjeBueM npuMereHO je U Npe/JI0KeHO TEXHUYKO
peliee 3a UCTUTUBake MOryhHOCTH NpUMeHe KoreHepaljyje y 06pa3oBHUM
WHCTUTYLUjaMa.

HaBe/ieHO TeXHUYKO pellere, y OKBUPY KOra je npe/cTaB/beHa HOBa METO0/10JI0THja 3a
OllelbMBambe NpojeKaTa KoreHepayuje y 3arpajjama je je JHoCTaBHO U TPAaHCIIapeHTHO
JepuHHUCaHa, NTPUMeEUBa Ha CBUM KaTeropujama rpaheBuHckux objekara, omoryhasa




M3MeHe Ha Mo/iesly y KpaTKOM BpeMEeHCKOM Mepro/ly, a pe3yJITaTH Cy je/JHOCTAaBHH 3a
MHTepnpeTanujy 1 nybJMKoBame.

TexHUUYKUM pellleeM ce pelaBa NpobsieM Kako Ha TEXHO-eKOHOMCKH HajepUKaCHHUjH
HA4YMH NPOLIEHUTH /1a JIU je 06jeKaT, y JaTUM TeXHHYKHM U eKOHOMCKHM yCJIOBHMa,
MOro/iaH 3a pUMeHy KoreHepanuje. TeXHUYKHUM pellemheM ce peliaBa U MUTambe Kako
06e36eMTH Z1a TOCTPOjere YBEK pa/jii Y ONTHMAJIHOM PaZIHOM PeXHMY, a [ia Ce IIPH TOMe
KBaJIMTETHO 3a/]0BOJbaBe CBe NMOTpe6be KOPUCHHUKA 32 eJIEKTPUYHOM U TOMJIOTHOM
eHeprujoM, a y cJiyyajeBUMa TpUreHepaluje u norpebe 3a xsahemweM objekara y JIeTHHUM H
npeJsia3HUM FoJJUILIbUM JJ06MMa.

MeTo/o0J10rHja ce MpUMelbyje MPoJIackoM Kpo3 MeT jacHO AepUHHUCAHUX KOpaKa:

eHepreTcka peBU3Hja 06jeKTa,
U3pa/la eHepreTCKOr MoJiesia 06jeKTa,
M360p KOreHepalMoHOT MOCTPojemba,
napaMeTapcka aHa/iu3a U

€KOHOMCKaA aHaJ/Iu3a.

-l ol e

3a peasM3alujy MeTo/10/10THje KopHIinheHH cy cTaHJapAHH COPTBEPCKHU MAKETH Y3 YHjy
nomoh ce yBek /10/1a3H /10 Oy3/JaHUX YJIa3HUX NT0JIaTaKa Koju ce, iaJbe, 06pahyjy y oKBUpY
pasBujeHor copTBepa 3a UCTUTHUBabe GUHAHCHjCKE UCTIJIATHBOCTH.

[IpeasiokeHO TEXHUUYKO pelliee HY/JH HOBH NPUCTYI IPUJIMKOM eBaJlyaliije MpuMeHe
npojekaTa KoreHepauuje y 3arpazama. [IpuMmeHoM caBpeMeHUX COPTBEPCKHUX NaKeTa U
KopulheweM MoroJHOCTH eHEPreTCKOT Mo/le/IMpalba U ONTHMHU3alHje JepruHKuCcaHa je
METO/[0JI0OTHja KOjOM Ce MOXKe Moy3/1aHO U KPaTKOM BPeMEHCKOM MePUO/y IOHETH O/IJTyKa
Jla JI1 je HeKH o6jeKaT moro/jaH 3a NpUMeHy KoreHepariuje.

Ha ocHOBY cBera Kao peneH3eHT HMMeHOBaH ojAJykoMm HacraBHo-HayyHor Beha
dakyaTeTa MHXKEeHmepCcKuXx Hayka 6p. 01-1/935-29 oa 23.03.2017. ouemwyjeMm aa
pe3yJ/ITaT HAy4YHOMCTPAaXMBAYKOT pa/ia no/; Ha3uBOM ,MeT0/10/10r4ja 3a BpeJHOBamke
KOreHepanMOHMX INpoOjeKarTa y 3rpaJapcTBy” mpejACTaB/ba HAY4YHH pe3yJTaT KOjH
nopej CTpy4yHe KOMIOHEHTe MPy>Ka OPUTrHHAIHH HAYyYHO-HCTPAXKUBAYKH JONPHUHOC U
no Baxehum Kkpurepujymuma ce Moxe CBpCTaTH y Kateropujy M84.

,[I,ouem‘ Ap ['opaH By Bysnh
/%

Bep3nTeT y Humy
ALIMHCKH bakynrer

HayyHa o6s1acT: TepMOTeXHHKa, TepMOEHepreTHKa U NMpoLleCHa TEXHUKA
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1/bCH pU3HaBabe

Ha OCHOBY llOCTaBJbeHOF MaTepuJana y cxnany ca oapenbama Ilpasunnuka o0 NOCMynKy, HA4yuHy
8peoH08aA U KGAHMUMAMUBHOM — UCKA3UGAILY — HAYYHOUCMPAICUBAYKUX — pe3yimama
ucmpanxcueava, Koju je joHeo HaumoHanHu caBeT 3a HAyYHM M TEXHOJOLIKU pa3Boj Penybiuke
Cp6uje (,,Cnyxbenu rnacuuk PC*, 6p 24/2016) peuensent npodecop ap Mupko Komartuna
OLICHHO je Ja Cy MCHYHEHH YCIIOBM 3a TpH3HaIE CBOjCTBA TEXHUUKOr peliewa cieaehem
pe3ynTary Hay4HO MCTpa)KMBayKor paja:

Jip} Hyaizxa )K’l/lBldh, Ip ~lIaBOp Konéanoaﬁﬁ, ,up Munyﬁ VBl,/lh, ap IlymaH opnuh u
Munanen JocujeBuh

Lo i é&

Tlpenson hero jesa:
MMHMCTapCTBo MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLIKOT pa330Ja Penybauke Cpbuje y OKBpr HpOJeKTa
111 42013 |, Hempaoicueare kozenepayuonux nomeHyujaia y KOMYHAIHUM U UHOYCMPUJCKUM
enepeanama Penybnuxe Cpbuje u mozyhnocmu 3a pesumanusayujy nocmojehux u 2paowy HoGuUx

KOoz2eHepayuonux  nocmpojerva’  (PUHAHCUpPAHOT  KpO3  Mporpam WUuTerpanuux u
MUHTEPAUCLIMITIIMHAPHUX MCTPAXKUBaHA.

GjexT Koju je-
Fpazl Kparyjesatil

Aytopu TexHuukor pewewa ap Jlyopaska JKuskosuh, np Jlaop Konwanosuh, ap Muayn
babuh, ap Jlyman Fopauh u Mnanen JocujeBuh cy jacHO mpukasaav ¥ TEOPHjCKM 0Opaauiu
KOMIUJIETHY CTPYKTYpPY TEXHHYKOT pelierma ,,MeTo100ruja 3a BpeJHOBaHkE KOreHepalMOHUX
npojekara y 3rpajapcTBy‘.

Texuuuko pemierwe je paszBujeHo Tokom mnpojekra MWKM42013, ¢unancupanor oja crpane
MunucTapcTBa MpocBeTe, Hayke W TexHosowmkor paszpoja P. CpOuje, a npUMemEHO y OKBUPY
capanmwe ca I'pagom Kparyjesuem 2017. roauHe kpo3 ,,YTOBOp O NpyKamwy yciyra 3a uspauy
nporpama eneprercke epukacHoctH ['pana Kparyjesua 3a nepuoa 2017-2020 roauna®.

[IpeioskeHUM  TEXHUYKMM pELICHEeM Ce pellaBa CJIOKEH Mpo0jieM TEeXHO-EKOHOMCKE
NPUMELUBOCTH TMOCTYNKA KOTeHepauuje Yy 3rpajaapcTBy, nowTyjyhu jare TexHHuke M




€KOHOMCKE YCJIOBE, YCJIOBe Koje Hamehe okpyKeme Kao U Jpyre, A0JaTHE 3aXTeBe KOjU ce MOTy
NMOCTaBUTH MpeJl MpojeKaT UMIUIEMEHTallMje KoreHepaluje.

JlonatHo, NpeUioKeHO TeXHUUYKO pellere HYAM OJAroBOp Ha MUTame Kako obe3deautu na
MOCTPOjee YBEK pajud Y ONTHMAIHOM paJHOM pEKHUMY, ca NPUOPUTETOM 3aJ0BOJbaBaH-a
norpeba KOpUCHHUKA 32 eIEKTPUYHOM U TOMJIOTHOM €HEPrujoMm.

[IpumereHa MeTo10J10THja peanusyje ce Kpo3 net npeaeMHucaHuX Kopaka:

. EHEpreTcKu nperieja odjexra,

. GHEpreTCKu Mojiena objekra,

. M300p aJieKBaTHOT MOCTPOjeHba 3a KOreHepallMoHy NPOU3BO/IbY €HEpruje,
. IapameTapcka aHajiusa u

. EKOHOMCKa aHaJIu3a.

I S R S

TexHuuko peuierme je POKYCHpaHO HA METOOJIOTH]Y 3@ OLCHUBAE MpojeKaTa KoreHepaiuje y
3rpajiaMa, TPAaHCMAPEHTHO je M jeJHO3HA4YHO Ae(UHMUCAHO, TPHIAr0/UbMBO PA3TUYUTUM
rpaheBUHCKMM OO0jeKTUMa, JOK Cy pe3ylNTaTd TNperjieflHi M jJeJHOCTaBHM 3a TyMauyee.
[lpeaMeTHO TEXHHMYKO pelleme ce oclama Ha caBpeMeHe cOo(TBepcKe MakeTe, €HEepreTcko
MOJeIMpame U ONTUMU3ALIM]Y Ma ce U JI0 pe3yiraTta cThxke Op30, mto ckpahyje Bpeme notpedHO
3a JIOHOWIEHE OJTyKa Y, M0 NMPaBUIIYy, 3aXTEBHOM POJEKTHOM OKPYKEHY.

Ha ocHoBYy cBera kao peueH3eHT HMeHOBaH oiykom HacraBHo-nayunor Beha ®dakyarera
HHKemepeKHX Hayka Op. 01-1/935-29 oa  23.03.2017. ouemyjem aa pe3yarar
HAYYHOHCTPAa’KMBAYKOI pajga noa HasuBom ,Merojosoruja 3a  BpeAHOBame
KOreHepalHOHHX MpojeKaTa y 3rpajapcTBy” NpeacTaB/ba HAYYHH Pe3yJITAT KOjH mopej
CTPY4YHE KOMIIOHEHTE IIpy’Ka OPHIHHAJIHH HAYYHO-HCTPA’KUBAYKH JIONPHHOC W IO
Baxkehum KpuTepnjymuma ce Mmozke cBpeTaTn y kateropujy M84.

[Tpod. ap Mupko Komaruna

Ly o Lreniti,

HuBep3uTeT y beorpaay
MaiuHcku gakynrer
Hayuna o6nact: [IpeHowuere Tonnore u cyncranuuje, TexHuuka TepMOJMHAMMKA




YHUBEP3UTET Y KPATY)EBLY
DaKkynTeT UHXEHEPCKUX HayKa
bpoj: 01-1/1355-24
25.04.2017. ropune
Kparyjesay

HactaBHo-HayuHo Behe Makynteta MHKewePCKUX Hayka y Kparyjesuy Ha CBOjOj CEJHHULMK Of
25.04. 2017. ropuHe Ha ocHoBy unaHa 205. Cratyta Makyntera MHKEHEPCKHUX HayKa, JOHEN0
je

OAONYKY

YcBajajy Ce MO3WTMBHE peLeH3uje TeXHWYKor pewerwa ,Metoaonoruja 3a BpeaHOBawE
KOreHepauxHoHHX NpojekaTta y 3rpagapcrBy”, unjy cy aytopu: ap [lybpaska XXuskosuh, ap
Nasop Konuanosuh, ap Munyu babuh, ap [lywau lNopanh u Mnaaen Jocujesuh.

Pewewe npunana knacu M84, npema knacudukauuju M3 [paBunHUKa 0 NOCTYNKY, HAYUHY
BpEAHOBahy U KBAHTUTATUBHOM MCKAa3WMBaky HAYYHOUCTPAXKMBAUYKUX pe3ynTaTa UCTpaXkMBaya
(,Cn. Tnachuk PC" - dp. 24/2016).

PeueH3eHTH cy:
1. p Mupko KomaTtuHa, peaoBHW npodecop, MawnHCKK (akynTer, YHUBEP3UTET Y
beorpaay,
Ye HayuHe obnactu: [peHowewe TonaoTe v cyncraduuje, TexHHYKa TEpMOJHHAMHMKA,
2. Jp lopan ByukoBuh, nouent, MawuHcku dakyntet, YHusep3uteT y Huwy,
Yxe HayyHe odnactv: TepmMoTeXHHWKA, TEPMOEHEPTreTHKA KU NPOLECHA TEXHHUKA.
JlocTaBmeHO:
- Aytopuma
- ApXHBH






