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1. Onuc npo6JsieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKUM pellelheM

Muoro0OpojHe aHanu3e, HalllUX U CBETCKHX €KcliepaTa M3 00JacTH 3allTHTE )KUBOTHE CpPEIUHE,
yKa3yjy Aa He M0CToje MOy3JaHu MoJanu o 4BpcToM otnany y Cpouju. Ilogatke o KoMyHaTHOM
OTIa/ly OMIITHHE, Hajuemhe ¢popmupajy kao “HajOoosby MPOIEHY , MOIITO MEpemhe Mace OTHaaa
rOTOBO Jla HE IOCTOjU, a CacTaB OTNaJa HUKaga HHUje Yy MOTIYHOCTH mpoydeH. Taxobe,
EBUICHTUPAHO je J1a He TOCTOjH MEXaHHM3aM 3a NMPUKYIUbamkhe MoAaTaka oJ reHepaTtopa O CBUM
KaTeropvjama OTIajga Koju ce crBapa. Ha ocHOBY aHaim3e PermoHamHOT [EHTpa 3a )KHBOTHY
cpenuny 3a llentpamny u Hcrouny EBpony, Kanmenapuja y beorpany, y okBHpPY TOKyMEHTa
“Crpareniku OKBUp 3a MOJHUTUKY yIpaBJbamba OTHAIOM “, jelHa Off MPUMAapHHUX IPEropyKa je
yCIIOCTaBJbakhEe OJIP’KUBOT CHCTEMA 32 CaKyIlJbakhe U YIIpaBJbamkhe mojanumMa o ornaay. [lomanm o
oTmaay KojuMa, y OBOM TpPEHYTKY, pacloiake aIMUHHUCTpanuja Tpama KparyjeBma cy
HEMOTIYHH W HEJOBOJbHU 3a MpeaBubhama y Be3W HacTajama oTnaaa y oyayhnoctu. Otyna,
pa3BHujame copTBepcKux ajara u popmupame oaropapajyhe 6ase mogaraka o KOMyHaJTHOM
OTIaJy je €CEHIMja 3a pa3Boj OJAPXKHBE CTpaTerHje, a HapouuTo 3a oxpehuBame mMoTpeOHUX
KalaluTeTa U BPCTe MOCTPOjeha U ONIpeMe 3a aJIeKBaTHO MOCTYTAkE ca OTIaI0M.

CrpoBesieHa HCTpaXHMBamka Ha HABEJICHUM IPOjEKTUMA, Kao M PAa3BHjEHH EKOJIOMIKH
WH(POPMAITMOHU CUCTEM MOXE Ja MMa BPJIO BEJIIMKH YTHUIQ] HA TPUBPEAY U JIPYIITBO, a TO CE€
MPEBacXO/IHO OTJIeAa y CTBapamy MperyciaoBa 3a:

- e}UKaCHO U EKOJIOIIKH TTOBOJHHO KOPHUIINEHE KOMYHAITHOT OTMAaa,

- OuyBame 3alTUTE OKOJMHE U TPUPOJHUX pecypca U 3HAYajHHje KOpHIINEeHE
aITepHATUBHUX U3BOpa eHepruje (eHepruje caapkaHe y oTmnany),

- cMameme crenuduyHe TOTpOoLIke eHepruje W AoMahux M YBO3HHX EHEpreTCKUX
MOTEHIWjaJia ¥ pecypca,

- MoryhHocTH mnoBehama KOHKYypeHTHE CIIOCOOHOCTH MpHBpEAE, OTBapamby HOBUX
IPOU3BOJHUX ITpOrpaMa H rnosehamy 3amocIeHOCTH.

2. Ctame pelIeHOCTH NpoGjieMa y CBeTy - IPUKa3 U aHa/In3a nocrojehux pememma

MonuTtopuHr, yHanpeheme U ONTUMH3alKja CUCTeMa 3a CaKyIJbambe YBPCTOT OTMAja Y CBETY je
Beh Iyrm HHM3 TOIMHA NpeAMEeT HHTEpecoBama U HCTPaXKHBama, U TO CaMO y TOjeANHUM
cerMeHTuMa Tor cuctema. Harnacak je Ha oNnTHMM3aLUjH ITyTamka KojuMma ce kpehy KomyHasiHa
BO3WJIa U ONTUMM3ALUjU MPOCTOPHOI paclopesa JIoKaluja 3a NpHUKyIUbambe oTnaga. Ca apyre
CTpaHe, ONTUMH3AlMja PErHOHATHUX CHCTEMa yBohemeM TpaHcdep CTaHHUIa je y JIUTEpaTypH
Mame 3aCTyIJbEHA.

OnTuMu3anmja myTama CaKyIybamba OTIaAa MpHIaga MOJeNly mpolieMa ycMepaBama BO3WIA —
VRP (Vehicle routing problem). Ilpumena VRP Moznena kom mpoGiema onTuMu3aIyje myTama
MpUKyIJbaba OTMHaJa JOBeNa je /O I0jaBe HH3a HOBUX MoOjJeNa KOjU YKJbydyjy Behuny
orpaHuYema pealHux Tmnpobiema: omoryhaBajy oOHaBibame Kamamurera Bo3wia (Mmehy-
CKJIQJIUIINITA), HEJIeJbHE IIeMe IPUKYTUbamba, UTa. [ eorpadcku uapopmanuonu cuctem (I'MC) je,
Takole, NpoHaIIa0 3Ha4yajHy MpuUMeHy Yy ozapehuBamy "HajjepTuHMjuX'"/Hajkpahux pyTa
NpUKYIUbakba OTHaJa Ha MyTy nOpeMa ojyiaranumry. Haumme, y mpomecy cumynanuje u
dbopMupama BapujaHTHHX pelIemha MyTamka KpeTama KOMYHAIHHMX Boswia, pecypcu ['MC-a



00e30ehyjy HeomxoHe MHPOPMaIIHje Kao MITO Cy reo-pedepeHIIpane Mare, Mpea IrpajJCKux
caoOpahajHula, yCMEpPEeHOCT yiWIla, MPOCTOPHH pACHOpe] MecTa 3a MPHUKYIUbame OTMHaja,
nemorpadeku nomauu, uta. Kax ce roBopu o m3paam VRP onrtumuszanujckux Mojena KoJ
CHCTeMa IMPUKYIUbakha OTNaAa Tpebda y3eTH y 003HMp HHU3 pealHUX orpaHudyema. OrpaHuyema
npobjeMa 4MHE KamauuTeT W Opoj BO3WiIA, Tpajambe CMjeHe, MPOMEHJBUBOCT caoOpahajHHX
yCIIOBa, CE30HCKE BapHjallfje y TeHepHpamy OTIa[a, OTPaHUIEHO BpeMe CKIIQIUIITEHha OTIaaa y
KOHTEjHepUMa H JAp. To JOBOAM OO BPJIO CIOKEHHX MOJeina Koje je TemKko e]uracHo
npuMeHHTH. [IprMeHa er3akTHHX METO/a pellaBama MOJella OTpaHMYeHa je Ha jeHOCTaBHE
Mojielie, JIOK CE€ CIIOKEHUJH MOJENH MOpajy pjeliaBaTH MPUMJEHOM XEypUCTUYKHUX METOJa Off
KOJUX Cy ce HajedukacHMju ToKa3zanu tabu-search m reHerckm anroputmu. Jlakie, OMIITH
3aKJbyUaK je J1a He TIOCTOjU YHHBEP3AIHO PElIeHhe ONTHMHU3ALIN]e CUCTEMA 32 CaKyIJbaibe OTIaaa
U T€ CE CBAaKU KOHKpETaH MpobieM Mopa WHANBUAYAIHO carjieaBaTy.

Kaga ce roBopum o myOIMKOBaHHMM pe3yiTaTHMa HCTpaXKUBama y obnacTu yHampehema u
ONTHMU3AIIM]jE CHCTEMa 3a YIPaBJbake OTNAAO0M, Tpeba McTahu HEKOIHMKO KapaKTepUCTHUHUX
npumepa. Lakshumi (2006) je mpencraBmo pe3ynTaTe CTyAHMje KOja Ce OJHOCHIA Ha Tpaj
Chennai y Unauju, xoju uma oko 4,5 MUiIMOHa cTaHOBHUKA. LUk ucTpakuBama je 6Mo n1a ce
oJlpesie ONTHUMAIHE PyTe 3a CaKyIJbame€ OTHaJa W YIOpeAe TPOIIKOBH TpaHCIopTa u3Mmely
ONTUMHU30BaHUX U noctojehux pyra. Kopumihen je komepuujanau codrBepcku maker ArcGis u
Ha MIPUMEPY jeHe pyTe, eBUCHTHUPAHA je YIITeAa Y Iy’)KUHU MyTame NpuKyIbama o1 41,5% y
nHeBHO] cmeHu U 44% y HohHoj cmenu. Apaydin (2007) je myOnukoBao pe3ynrare
HCTpaKMBama Ha ONTHMHU3AIM]U KpeTakha KOMyHAIHUX BO3WiIa y Tpamxy Tpabszony y Typckoj.
I'pan TpaG3on je mo BenmmumHM cimyaH ['paxy Kparyjeuy um mma oxo 185.000 cranoBHuHKA.
[Mpennoxena je moaena rpaaa Ha 39 peoHa u 777 nokaiuja 3a NpUKyIUbamke oTnanaa. Kopumihen
je coptBepcku maket RouteView Pro, u y mopehemy ca noctojehum cuctemom, ykasaHo je j1a ce
ONTHMU3ALIMJOM JIONUIO 0 cKpahuBama myTame Kperama Bo3wia ox 4 no 59% mo pyTH, H
cMamema BpeMeHa 14 no 65 % mo pytu. YHampehewmeM cucTteMa 3a NMPUKYIUbAEKE OTIAIA
OCTBapeHa je yKymHa ymrena oa 24% o yKymHHX TPOIIKOBA, WJIH Y alCONyTHOM H3HOCY
ymreaa je 18.014$ na wmeceunom HuBoy. Keramidas (2008) je mpukazao pesynrate
HCTpaKHWBama Ha ONTUMHU3ANM]H Opoja M pacrmopeaa MecTa 3a MPHUKyIJbamka OTHaaa y ATHHHU.
Huzajaupane cy npoctopHe 0aze nmomaraka y 'MC panHoM OKpyXemy, a CBU JOOHjEHHU MOIAIN
cy npornecupann y ArcGis nmakery. [Ipema nmpopauyHy, 3a €0 rpajaa Koju je aHaqu3upaH, 0poj
KOHTejHepa je peaykoBaH ca 162 wa 112, mro je cmameme on 30%, u Benuka yimreaa Ha
SHEePreTCKUM pacxoJuMa 3a NPHUKYIJbambe OTHajna. Y HalleM OJHMCKOM OKpYXKemYy, MOTY ce
CBUJICHTUPATH WMCTpPaKMBama CIpoBeleHa y XpBaTckoj, koja je mybmukoao Llapuh (2006).
AHanu3upaHe cy HyTame KOMYHQJIHHX BO3WIa y Jiesly rpajga 3arpeba, a omnTuMH3anuja je
BpIICHA DPAa3BUjEHHMM HYMEPUYKUM TIOCTYNKOM. Pe3ynraTu HCTpakMBama Cy YyKa3ald Ha
MoryhHocT cMamuBama Opoja Bo3wia ca 7 Ha 6 u ymreny y npehenom nyty on 30% y ogHocy
Ha 1ocTojehu cuctem pyTa.

3. CymiTHHa TEXHUYKOT peliemha

VY CpOuju HUCY €BHACHTHMpPAaHA HCTpaKHWBamka HA yHampehemy M OonTHMHU3aLMjU cHCTEMa 3a
CakyIubame oTnaaa. YumeHnna je n1a KoMmyHanmHa npeny3eha y CpOuju Hemajy €BHICHIH]Y O



UHPACTPYKTYypH CHUCTeMa 3a cakyIubame oTnana Ha HuBoy ['MIC 3axteBa. Ilomena rpaga Ha
peoHe, MPOCTOPHU pacropes JIOKAIUTEeTa 3a NPUKYIJbamke OTHaja M (pPEeKBEHIa MpaXmbema
KOHTEjHepa, Hajuyemhe Cy pe3yiaTaT MCKYyCTBa, a HE NPUHIMIA MHHUMAIHUX EHEPreTCKUX
pacxozna. Kaga ce pazmaTpajy nyTame KOMyHaJTHUX BO3WJIA, CUTYyalllja je jOolI CIOKeHH]ja, u 0e3
CTBapama MpeayclioBa Kpo3 UMILIEMEHTalujy 0a3e moaaraka o pecypcuma cuctema (mo I'MC
3axTeBMMa), MPAKTUYHO CBAaKW TOKYIIa] ONTUMHU3alMje cucTeMa je ocyhen Ha Heycnex. OTyna,
Pa3BOj M UMIUIEMEHTAIIM]ja OMIITET MoeNia 0ase mojaTaka 0 pecypcuma KOMyHAITHOT CHCTEMa 3a
CaKyIUbamke W JICTIOHOBAKE OTMAJa je OpPUTHHAIAH M KOHKpPETaH JONpHHOC, ca Moryhnomrhy
MpUMEHE y CBAKOM CIMYHOM mpenys3ehy. dopMupame ommTe METon0J0rHja 3a yHampeheme
eHepreTcke e(QUKacCHOCTH CakKyIUbakba YBPCTOT OTMajga mpykuhe MOTyhHOCT CBakoM
KOMyHaJIHOM Tmpeay3ehy nma pemaBa cienehe mpoOieme: 1) amekBaTaH pacmopes MecTa 3a
NPUKYIUbAkEe OTNAAA Y CKJIAAYy ca TyCTUHOM CTaHOBHHIITBA U CTENEHOM YpOaHM30BAaHOCTH
(ynanpeheHa win onTUMU30BaHa (PPEKBEHIIA TPAKELEHA KOHTEjHEPA), 2) MoieNIa Tpajia Ha pEOoHe
y CKJIaAy ca KapaKTepUCTHKaMa BO3HOT Mapka (yHampeheHO Wiu MaKCUMMH30BaHO HCKOpHUIIhemne
KananuTeTa KOMYHAIHUX BO3WJIA) U 3) ONTHMHU3AlMja MMyTamba KOMYHAJTHHX BO3HJIA Y OKBHPY
neUHICAHUX PEOHA (CMambehe NI MUHUMHU3AIlija EHEPreTCKUX PpacXoja BO3HOT MapKa).

I'pax Kparyjesan, ognocuo JKIT Yucrtoha, pacnonaxe ca oxo 4.000 xoHTejHEpa pacmnopelhennx
Ha oko 2.000 mokamnuja, y okBupy 12 peona. Boznu mapk ox 20 KOMyHaJTHHX BO3WJIA TIPABH
pacxone oz 6mmzy 45.000.000 na rogummem HUBOY. Y KparyjeBiy, kao u y Behunu rpamosa y
CpOwuju, HEe OCTOjU €NEKTPOHCKA €BHJICHIIM]a O TIPOCTOPHOM pacropey KOHTejHEpa U CUCTEMY
nyTama NpUKyIbamka Bo3uia. Mmajyhu y Bumy Moryhy peaykijy eHepreTCKUX pacxojna Koja
NpoM3HIa3u U3 MyOIMKOBaHHMX MOJaTaka, PeJIeBaHTHOCT MpeaABH)EHUX KOPHCTH 32 KOPHUCHHKE
TEXHUYKOT pellekha, 0OJJHOCHO KoMyHanHe cepBuce kao mto je JKIT Yucraha u3 Kparyjesua, je
ounrnenna. Takohe, 3aunTepecoBanoct I'pama Kparyjesua u JKII Yucrtoha je Tum Beha, jep
pe3yiTaTH MPEeAJIOKEHOr MpojeKTa Tpeba ga Mociayke Kao HHPpPacTpyKTypHa OCHOBa 3a
peanusauujy crpareruja pasBoja Kparyjesma. C gapyre crpaHe, OCBajakbe€ METOAOJIOTHja
co(TBepCKHX anaTa, OPraHU3aMOHKX MPOIeypa M KOHKPETHUX TEXHOJIOTHja 00pajie moaaTaKa
BE3aHMX 3a EKOJOIKe mIpobieme kojuma obminyje Kparyjesam, amm u mena CpOuja, mMoxe
MPEJICTaBJbaTH MPABU JIEMO TOJIHUIOH 32 CBE 3aMHTEPECOBaHE JIOKaNIHE 3ajeqHuIe, a u 3a Cpoujy
Kao LEJNHY.

Jakiie, mopea OCHOBHOT IMJba BE3aHOT 3a IIOJIM3abEe CHEPreTcke eQHUKACHOCTH T'PajCKOT
CHCTEMA 3a YIIpaBJbakhe UBPCTUM OTIAIOM, CTBOpHhE ce yCIIOBH 3a pa3Boj CTpaTeTHje OAP>KUBOT
yIpaBJbarka JIOKATHUM KOMYHAIHUM, HHIYCTPHUjCKAUM H OHO-Xa3apJHHM OTHAJOM TIpajoBa
CpOwuje, a HAPOUUTO Yy aCMEKTHUMAa BE3aHUM 3a:
e ojapehuBame MOTPeOHMX KamalmMTeTa, BPCTa MOCTPOjema M ONpeMe 3a ePUKACHO
MOCTYTAamke ca OTHAIOM,
e 0Op3o noOWjamke €KOHOMCKHMX TOKa3zaTesba OHMMAa KOjU >kene na yhy y OusHuc ca
OTIIaJIOM,
® OJPXKMBE MOJAIHMTETe CHEPreTCKH e(PUKACHUX M EKOHOMCKH OIPaBJIAaHMX TPETMaHa
YBPCTOT OTIaa Ha TEPUTOPHjU TPaJaoBa, OMIITHHA U PernoHa.



4. Jleta/baH ONMHUC TEXHUYKOr pewmiewma (ykbydyjyhu v mparehe wiaycrpanuje u

TeXHU4YKe LpTexe)

e basa mogartaka o MecTMMa 3a NPUKYIUbalkhe KOMYHaJIHOr oTmaga I'paaa
KparyjeBua

Y okBUpY pa3BHjamba M HMIJIEMeHTalyje 0a3e MoJaTaka O pecypcMMa KOMYHaJIHOT
CUCTeMa 3a NpPUKYIlJbakbe YBPCTOT OTMAZa, y NpBOj $pa3u, NPUKYIJbEHU Cy U obpaheHuU
noJialy 0 OCHOBHUM eJieMeHTHMa HHPpaCcTpyKType cucteMa. PopMupaHa je eBUeHIHUja O
CBAaKOM MeCTy NpUKYIJbakha OTHAAA Koje je y HagusexxHocTu JKII Yucroha (peon, y/auua,
TUN U Opoj KOHTejHepa, ¢oTorpaduja kao U I'IIC koopAuHaTe JioKaluje), Kao IITO je
IprKasaHo Ha cavuu 1 . Y oBoj a3y eBHUAEHTHpaHA Cy CaMO MeCTa Ha KojuMa Cy
pasmewitenu KoHTejHepu JKII Uuctoha M koja ce pefoBHO o6WIa3e KOMyHa/IHUM
BO3WJIMMa.

MecTo npuUKyI/bamka 0013

Bpoj koHTejHepa 6 + 1 TIET

KoopauHate N44 00.297 E20 53.519
Yauua Jocuda llIMepcoHa
MecHa 3ajegHULA Barpemap

Csuka 1. JeHO TUIIMYHO MECTO 3a IPUKYIJbakbe KOMYyHaJIHOT oTnaza ['pasa Kparyjesna

JleTa/baH U3BeLITaj 0 CBUM MeCTUMa NPUKYIl/bakba OTIA/JA AaT je Y CTYAHUjU 10, HA3UBOM
EBujeHiMja MecTa 3a NpUKYIJbakbe KOMYHa/JHOr oTtnaza 'pasa Kparyjesua.



[lopen oBor Beoma o6MMHOr aAokyMeHTa (nmpeko 1500 cTpaHuua), pa3BHUjeHa je U
oarosapajyha basa mojaraka o MecTUMa 3a NPUKYIJbakhe KOMYHAJIHOT oTnaja I'paga
KparyjeBua. baza je y obauky I'’/Ib ('eo/laTtabace) ¢ajia koju Moxe ga ce y4yuTta y
['apMuHOB codpTBep ManCoypiie ¥ Aa ce Ha AUTUTAJIHOj MaIM I'pajla MpUKaXKe pacropef,
MeCTa NpUKyN/bakba (Kao M NyTama KOMyHaslHUX Bo3usaa). [lopes Tora, 6asza je
TpaHcpopmucaHa u y KMJI ¢pajn npunarohen saxreBuma ['oorsie EapTx codpTBepa y koMe je
oMoryheH mnpukas MNpPOCTOPHOI paclnopesa MecTa NPUKYyIJbakka M PyTa KOMYHAJIHUX
BO3WJIa Ha CaTEJUTCKUM CHUMIIMMA rpajia. Onpezesbeme 3a popmat KJIM u 'oorsne EapTx
copTBep je TO LITO je OH OeclylaTaH U MOXe Ce HECMeTaHO KOPUCTUTHU y WHTepHeT
OKpYXemy, 6e3 orpaHUYerha Ha 6poj KOPUCHHUKA.

TepeHcko cHUMamwe MecTa NPUKYIlJbakba 0TNIaZa, Ha KOjUMa Cy pacnopeheHu KOHTejHepHU y
BnacHuITBy JKII Yucrtoha, v Koje pefjoBHO Npa3He KOMyHaJ/lHa BOo3uJia OBOT npeay3eha,
Tpajasio je 50 pafHUX JaHa W BPIIEHO je y mepuoAy amnpuj-jya 2009. roguHe. Y 1numby
eBHU/IeHIIMje CBAKOT MeCTa 3a NPUKYI/bakbe 0TNA/la, YIAHOBU eKUIle Cy MOpaJii Ja mpare
KpeTalme KOMyHa/IHUX BO3WJa, N1a Cy CHMMawa 00aB/baHa y CBe TPU CMeHe, U y BeoMa
JlyroM IMepuojy. Y Npolecy CHUMamwa M NpUKyIJbakba NojaTaka kKopuuiheHu cy GPS
ypebaju Garmin Colorado 300 u Trimble Juno.

O6pajay ¥ aHa/IM3y NoJaTaKa, MOpe], YJaHOBA eKUIle 3aiy?>KeHE 3a MPUKYI/bakbe NMoJaTaka
ca MamuHckor ¢akyartetra y KparyjeBiy, cnpoBesau cy U UCTpakuBayu ca Paky.TeTa
TeXHWYKHUX Hayka u3 Hosor Caja.

o ba3anmoaaraka o nyTakamMma KomyHa/tHUX Bo3uia JKII Yucroha, Kparyjesary,

Y okBUpY NpBe TroJiiHe peasu3aldje MNpojekTa ¢dopMupaHa je W 6as3a moaaTaka o
nyTakaMa KomyHasHux Bo3usa JKII Yuctoha, KparyjeBan,. CHUMame je BpIIeHO Ha TePeHy
GPS ypebhajuma Garmin Colorado 300 u Trimble Juno. [I[pukyn/bame nojaTaka Tpajaso je
90 paaHux gaHa y nepuoay centeMmbap 2009. - pebpyap 2010. roauHe. Ha npukyn/bamwy 1
0o6pazau nojaTaka pajuia je UCTa eKUna Kao U npu ¢opMupame 6ase nojataka 0 MECTUMaA
NpUKyI/bakba oTnaja. PopMupaHa je 6a3a mojaTaka O CBAaKOj NMyTawkH OJHOCHO PYTH
koMmyHasiHuX Bo3usa JKII Yucrtoha, y okBupy 11 peoHa Ha KOJIMKO je MOJie/beH Tpaf,
KparyjeBau. [log nmojMoM pyTa noZipasyMmeBa ce yTama jeJHOT KOMYHaJIHOT BO3WJIa ¥ TOKY
jeAHOr pagHor JaHa. CBakKa pyTa CacTOjU Ce U3 jeJlHe WUJIM BUllle Typa. 3a CBaKy PyTy U TYpy
nopeJ NpyKasa Ha Malu rpaZa eBUJeHTUPaHU Cy U NOJALM O Tpajalby pyTe, NPOCEYHO)]
O6p3uHH, 6pojy MecTa MpPUKyI/bakba U OpOjy HCIpaKmkeHUX KOHTejHepa. Ha camum 2
NpYKa3aHa je jeJHa TUIIMYHA pyTa KOMYHaJIHOT Bo3uJa. CiiMKa 3 MpuKasyje jefHy o Typa
KOMYHaJIHOT BO3WJIa, U3/IBOjeHY U3 PyTe NpHUKa3aHe Ha CJAULU 2.



R-01040101

bpoj Typa 3
Mpehexun nyt 36.8 km
Bpeme 5h 28 min
MpoceyHa 6p3nHa 7 km/h
bpoj mecTa npuKyn/bara 97

bpoj KoHTejHepa 275

CimKa 2. JegHa TUNIMYHA pyTa KoMyHasnHor Bo3uJa JKII Yucroha




R-01040101a

MNpehenu nyt 13.7 km
Bpeme 2h 32 min
MNpoceyHa 6p3nHa 5 km/h
Bbpoj mecTa npuKyn/barba 38

bpoj KoHTejHepa 106

MecTa npuKkyn/batba

718,719,720, 721,722,723, 724,725,728, 729, 730,
731,732,733, 734, 735, 736, 737, 738, 739, 740, 741,
742,743, 744, 745, 746, 747, 748, 750, 753, 754, 755,
756, 757, 758, 776, 777

Ciuka 3. JegHa TUNIMYHA Typa KoMyHasHor Bo3uJa JKII Yuctoha




Y 6a3u nojilaTaka CBaka pyTa U Typa uMma cBojy mudpy. [[pukas u 3Hayewa 03HaKa JaT je y
HaCTaBKYy.

R—-01010101a

[ AN

PeoH JlaH y HeieJbH Exumna CmeHa Typa
Peon1-01 Ilonegespak - 01 Exunal-01 JHeBHa - 01 Typal-a
Peon 2 - 02 YTopak - 02 Exumna 2 - 02 Hohna - 02 Typa2-b
Peon 3 - 03 Cpepa-03 Typa3-c
Peon 4 - 04 Yersprak - 04

Peon 5 - 05 Ilerak - 05

Peon 6 - 06 Cy6orta - 06

Peon 7 - 07 Hepes/pa - 07

PeoHn 8 - 08

Peon 9 - 09

Peon 10 - 10

Peon 11 - 11

[Ipumep:

O3naka: P-01040101a
3Hauewe: PeoH 1, yeTBTaK, ekuna 1, JHeBHa cCMeHa, Typa 1

JleTa/baH U3BeLITAj O CBUM pyTaMa KoMyHasHuX Bo3uja JKII Yucrtoha, KparyjeBar, part je
y CcTyauju mnoj, HasuBoM EBMJeHIMja myTaka KoMyHasiHMX Bo3wia JKII Ywucroha,
KparyjeBan. O3Hake KoHeTejHepa Cy y cKjajy ca badom mojgaraka o mMectTMuMa 3a
NpUKyIUbakhe KOMyHa/IHOT oTniaaa I'paga Kparyjesua.

Basza mnojartaka o mnyTawkaMa KOMyHaJJHUX Bo3uJsa, Takohe je y GDB dopmaty, u
npusarohena je coptBepy MapSource. Takobe, ypaheHa je u koHBep3uja oBe 6a3e y KML
¢dopmar, npunarohen coptBepy Google Earth. 3a npukas pyra y Google Earth codpTepy,




6uJsI0 je moTpebHO Ja ce clipoBejie TpaHCPOopMaLUjy KOOPAMHATHOT CUCTEMA U3 CBETCKOT
WGS864 y HallMOHAJIHU KOOPAMHATHU cucTeM KopuinheweM copTBepa DNR Garmin u
koHBepToBaTHu ¢pajay SHP dopmaT npema 3axTeBuMa ArcGis coptBepa. ¥ ArcGis copTBepy
BpIlleHA je JoJaTHa Aopaja ¢ajia y3 ynucuBame atpubyrta. OBo je pabeHo ga 6u ce y
Google Earth-u, mopes Bu3yesHOT NMpHKasa caTeJUTCKOT CHUMKA Irpajia, MpUKasaid U
OCTaJii peJieBaHTHM MNOJALM Be3aHU 3a NyTawe KoMyHasHux Bo3usa JKII Ywucroha.
JlofaTHU Hamop y peajv3alyju OBe NPOjeKTHE aKTUBHOCTH je YHMIbeHMIA Ja je OUJo
NOTpebHO ycKkaIaguTH cBe cHUMJbeHe GPS koopauHaTe ca pedepeHTHUM CHUCTEMOM
copTBepa Google Earth. Ovo je posledica toga da su satelitski snimci za grad Kragujevac u
Google Earth-y TpaHciaTopHo nomepeHu 3a oko 30 MeTapa y OJHOCYy Ha peaJsiHe
KOOp/IMHATe.

e Ilpuctyn 6a3u mnojaraka 0 HHPPACTPYKTYpPH CHUCTeMA 3a MNPUKYI/bame
KoMyHaJsTHOT oTnaja I'paga KparyjeBua

Basa nosataka o MHPpPaACTPyKypH CUCTeMa 3a PUKYI/batbe KOMYHAJIHOT OTNaJa CacToju
ce o/ 6a3e MoJjlaTaka 0 MeCTUMa 3a MPHUKyIJbakbe KOMyHaHor otnaja ['paga Kparyjesua
M 6ase mojaTaka o nyTawama KoMmyHasiHux Bosuwsa JKII Yucrtoha, KparyjeBau. OBuM
6a3aMa Moryhe je NpUCTYNMTH Ha JBa HauMWHA TJe CBAaKM HAaYMH NPHUCTYNa MMa CBOjUX
NpeHOCTH.

[IpBM HauuH NpuCTyna 6aszama MmojaTaka je npeko Garminovog codpTBepa MapSource.
Kopuimhewem oBor codpTBepa MecTa NpUKyIJbakha M pyTe BO3WJa NpPUKa3lyjy ce Ha
JAUTUTAIN30BaHO] Manu rpajga KparyjeBua ca ynvcaHuM HasvBuUMa yJuauna. I[lpumep
OBAKBOT IPpUKa3a JaT je Ha c/iuKaMma 2 U 3.

Jlpyry Ha4MH NpuUCTyIa 6a3aMa nojaTtaka je npeko coptBepa Google Earth. basa nogataka
0 MeCTHMa NMPHUKYIJbakba yuuTaHa y Google Earth npukasaHa je Ha ciuiy 4.



[jomnatn— [joazz
Fuondinane [[Pes 00 THE £20 53 555

fee

Maina .

[y |
_tnmﬂnulu i
Juea Vnie Rasima

[jgka [|rap i b oc retempusis 1A TImagusipEME_0822.1FG

" e -

g kg, . arspuis 4109 agaa e PRI X

Ciuka 4. baza nojjataka o MecTMMa NPUKYIlJbakba KOMYHaJHOT oTnaja y Google Earth-y

[IpegHOCTH OBaKBOI NpHKa3a y 0JHOCY Ha NpHUKa3 Ha JUIMTAJIU30BaHOj Malu rpaja je y
TOMe IIITO Ce Ha CAaTeJMTCKOM CHHMKY BU/U I0JI0Kaj KOHTEjHEpa Yy OJAHOCY Ha nocrtojehe
00jekTe W Moryhe je BpIIMTH pa3ju4ydTe aHaau3e. KiMKOM Ha OWJIO KOje MEeCTO
NPUKYI/bakba Ha Mallu UJIU CeJIeKTOBalkheM HheroBe 03HakKe y JIeBOM Jiesy npo3opa Google
Earth-a, npukasyje ce Tabesia ca CBUM KapaKTepUCTHKaMa MecCTa NPUKYI/baka, Kao M
doTorpadujoM Koja ce mojaB/byje y AOHEM ey Npo3opa. basy mojaTtaka o nmyTamwama
KOMYHaJIHUX BO3WJa, Takohe, moryhe je npukasatu y Google Earth-y. Jeqna Tunudna pyra
NpUKa3aHa je Ha CJAULHU 5.
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[Brea vanteiara

Ci1MKa 5. JefHa TUIIMYHA pyTa ca /jBe Type KOMyHaJ/IHOT BO3MJIa NpuKasaHa y Google
Earth-y

[Topen rpaduukor nprkasa pyte Moryhe je ouuTaTH CBUe pesieBaHTHE M0JJaTKe Be3aHHU 3a
pyty. Takobe, mocToju MoryhHocT Ja ce y4uTa M NpPHUKaXKe jeJHA WJM BHIle pyTa
HCTOBpPEMEHO, YUMe Ce CTBapajy Npeyca0BH 32 MHOTOOPOjHe aHa/lIu3e U 6p3e KopeKuuje
cUCTeMa NPUKYI/bakba 0TIa/la Ha 623U BU3YeJIHOT IPHKa3a.

JleTa/baH onuc U MoryhHocTu Kopulnhewa 6a3a mojaTaka NpUKa3aHU Cy Y CTYAUjU TOJ,
HasMuBoM MoryhHocTH mpuctyna 6a3u mojaraka 0 MHPpPacTpyKTypM cucTeMa 3a
NpPUKyIlUbakhe KOMYHaJIHOT oTniaga I'paga Kparyjesua

e TexHO-eKOHOMCKAa aHa/M3a MPUKyIUbalkbe KOMYHa/IHOr oTnajga [Ipaga
KparyjeBua

KopucTtehu pa3BujeHr NpUCTyM, CTBOPEHE Cy MOTYNHOCTH Jja ce UMIIJIEMEeHTHpa ePprUKacHa
MeToJ0Jiordje 3a mnpahewe M aHaJW3y KOJMYMHA MNPUKYIJbEHOI U [ elOHOBAHOT
KOMyHaJsiHOT oTnaga ['paga KparyjeBua. Pa3Boj HoBe MeTogoJsioruje je 6uo mnpaheH
eKCIlepUMEeHTAJIHUM UCTPaKMBawkbHUMa Ha TepeHy y LW/by yTBphUBawa yTHIdja K/bYYHUX
¢dbakTOpa Ha KOJIMYMHY HAaCTaJIOT OTHaJa. 3a peaju3alnujy oBe akTUBHOCTH HEONXOJHO je
6uJI0 NpUIaroJUTH NocTojehy MepHy onpeMy Ha I'pa/iCKoj eIOHUjU y JOBaHOBILy, Kako 61



ce 00e36eqU/1I0 KOHTHHYMpPAHO, 24-4acOBHO Mepewe TokoM 12 wMecenu. [lHeBHUM
eBUJIEHTHpakbeM U pa3BpCTaBalkbeM JIeNIOHOBAHOT OTMNAJa MO CBAKOM eJIeMEHTY BO3HOT
napka (Bo3wJio — MyTama NPUKYI/baka - KOJIMYWHA NPUKYII/bEHOT 0TNaja), AepruHucaHe
Cy Bapujanuje KoJM4YMHA (Mace) MPUKYIJ/beHOT OTIaZa, AY»K CBaKe MOjeIMHAYHEe MyTakbe
NpuKyIlJbakba (pyTe). Y ApyroMm Jeny oBe “ekcnepuMeHTasHe” ¢dase dopMupaHa je U
CIpoBeJleHa MeTO0/0J/I0THja 3a MOoy3/jJaHOo yTBphHUBawe KOJMYMHA NOTOHCKUX MaTepHjasia
(eHepreTckux pacxoza) NOTpeGHUX 3a NPUKYI/bake U JelOHOBalke KOMYHAJHOT OTHaja
Ha rojuilimeM HUBOY. HauMe, 1HeBHUM eBHUJEHTHUPAmeM U pa3BpCTaBambeM NOTPOLIHE
NOFOHCKHUX MaTepHjajia MO CBAaKOM eJIeMEeHTY BO3HOI Mapka (BO3WJI0 - MyTama
NpUKYINl/bakba - €HEepPreTCKU pacxofiM), 3a CBAaKO BO3WUJO YTBpheHe cy QyHKIHMOHAIHE
3aBUCHOCTHU U CE30HCKe BapHjalyje y JaHLy npeheHu nyT (6poj pafjHUX caTH) — KOJIMYHMHA
NPUKYIIJ/bEHOT OTINaJa — eHepreTCKU pacxoau (KOoJMYMHA NOTPOILIEHOr ropUBa U Ma3uBa).
[Togany o KoIMYMHaMa NPUKYIJ/beHOT U IENOHOBAHOT 0TNA/ia Kao U MoJaly O yTPOIeHUM
eHepreHTuMa Bo3Hor mnapka JKII Ywucroha, cTBapajy HeonxojaH mnpefyciaoBa Ja ce
dbopMHUpa TeXHO-eKOHOMCKA aHa/h3a (QYHKIHUOHHCAalka OBOT KOMYHAJHOT CepBHUCa VY
nocrojehoj uHpacTpykTypu (mocrojehe KapaKTepuUCTHKe MecCTa 3a MPUKYI/bakbe,
nocrojeha nozena I'pala Ha peoHe, noctojehu cucTeM nyTawa NPUKyIJbaka 0THAJA).
Pe3yntaTu oBe aHanuse mnpyxajy MoryhHoct Ja ce geduHuIIe MaTpulia TPOLIKOBA
CUCTeMa 3a NPUKYIlJbakbe 0TNA/la HA TPEHYTHOM HUBOY, LITO he 6UTH pedepeHTHU HUBO U
VH/MKaTOp YCIEeIHOCTH peaju3aliije NOCTaB/beHUX NPOjeKTHUX IM/bEeBaA.

min/kont.

R-01
R-02 -
R-03
R-04 -
R-05 -
R-06 -
R-07
R-08 -
R-09 -
R-10
R-11 -

Cauka 6. JejuHUYHE pacmo/iesie NPUKYIJbEHOT OTaZa 0 rpaZicCkuM peoHHUMa
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Ciuka 7. JefHUYHe pacno/esie NPUKYIJ/bEHOT 0TNa/a jeZlHOT KOMYHaJHOT BO3UJIa Y
OKBHPY HeJleJbHOT IIUKJIyca
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Csmka 8. JeiuHHU4He pacnojesie NIPUKYIJbEHOT OTNAaAa [0 TypaMa y OKBUPY jeTHOT
TUIIMYHOT TPaJICKOT peoHa (KoMepIiyjaiHa 30Ha)

e MOHUTOPHMHI @poLeca CaKyll/bakba TIpajckor ormnajga npumeHom GPS/GIS
TEeXHO0JIOTruja

[IpenBuheHMM TEeXHUYKHMM pellemheM CTBOpPeHa je MOryhHOCT peanusanuje mnpoueca
MOHHUTOPHHTIA CaKyIl/batha KOMYHAJIHOT O0THaa KopuinheweM GPS/GIS TexHosorHja.

TokOM HCTpaXMBAYKHWX aAKTUBHOCTH Ha HaBeJEHUM IMPOjeKTHMa y jeJHO KOMYHaJHO
Bo3wuso npeayseha JKII Yuctoha, yrpahen je GPS ypehaj G-Target gomahe npousBoamwe U
MHCTaJUPaH o/iroBapajyhu copTBep 3a MOHUTOPHUHT Bo3usa myTeM UHTepHeTa (c1uKa 9).
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Ciuka 9. lllemaTtcku npuka3s G-Target cuctema 3a MOHUTOPUHT KpeTawkba KOMYHAJHOT
BO3UJ1A

CoodtBep G-Target CLI je aeo uHTerprucaHor cucteMa 3a npahewe U KOHTpoJy Bo3usaa G-
Target AVL Koju KOpPUCTH CUCTeM 3a IVIOGAJTHO MO3UILMOHUpPake npeko caTteauTta (GPS),
GSM mpexy (GPRS) i Internet (ciuka 10).
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Ciauka 10. Coptep G-Target CLI u Hag3opy koMmyHasnHor Bo3ua JKII Yuctoha nytem
Interneta



Pomoc¢u programa G-Target CLI kopucHUK “ryiefja” cBoja Bo3uJia Ha reorpadCckoj KapTH,
OJIHOCHO IJIaHY Ipaja, MpUKa3dyje noAaTKe U 3aZjaje KoMaHe ypebajy y Bo3uay. G-Target
ypebaj ogpehyje no3uiujy Bo3uaa nomohy GPS-a (reorpadcka mupuHa U 1yKMHa, 6p3UHa,
CMep, BpeMe,..), KoMmpecyje AobujeHe moaaTke W mnpeko GSM wmpexe GPRS-om (ca
MUHUMaJHUM TpPOIIKOBMMAa IpeHoca) M Interneta masbe cepBepCKOM MpOrpamy.
CepBepcku nporpam G-Target SRV npuma noaaTke of ypebaja y Bo3uay U ynucyje ux y
6a3y nojaTtaka. McTo Tako mpyuMa ¥ KOMaH/ie 0Ji KOPUCHUKA MPEKO KJIUjeHTCKOT IporpaMa
G-Target CLI u npocnebyje ux ypehajuma. Knujentcku nporpam G-Target CLI omoryhaBa
KOPHMCHHMKY INpHUKa3 MO3ULHje BO3WJa Ha reorpadCkoj KapTH, OJHOCHO IJIaHy rpaja y
peaJHOM BpeMeHY, HCLpTaBalbe UCTOpUje KpeTawa BO3WJa, 3a/jaBabe KoMaH U G-Target
ypebajy, feTekujy akTUBHUpawa ceH3opa (yk/bydeH [laHUK npekuiad, OTBOpeHa BpaTa,...)

U JIp.

Kpo3 pasBoj u oBjaJlaBame ONIITOM MeTO/0JIOTHjoM MoBe3uBawa GPS ypebaja y
KOMYHaJIHOM BO3UJy ca UHPOpPMAIMOHUM IIeHTPOM KOpUCHHUKA, popMHUpaH je cHCTeM 3a
Ha/30p Bo3wWia KopuliheweM crnenujanu3oBaHe (GIS) mame TIpama Kparyjesia.
KopumheweM pecypca pa3BujeHe 6a3e nojaTaka o UHPPaCTPyKTYpH rpajicKor cucTeMa 3a
yhpaB/bakhe YBPCTOr OoTnaja, mana ['paga KparyjeBua je yHanpehena ca mojaunuma o
pa3MellTajy MecTa 3a MNpUKyIJbalbe OTMajAa. Ha Taj HAaYMH CTBOpPEHH Cy YCJIOBU 3a
dopMupame cucTeMa 32 MOHUTOPUHT L[eJIOKYITHOT Mpolieca NPUKYyI/bakha U [IeIOHOBakba
OoTMaja y peajHoM BpeMeHy nyTeMm WHTepHeta. [lopes Bu3yesHOr HaJ30pa, pa3BUjeHU
CUCTEeM Ipyka MOTYhHOCT /ia ce A0JaTHUM cOGTBEPCKUM MOJYJAMMa BPIIU NPUKYI/bakbe,
CKJIQZIMLITEehe U 06pajia CBUX MoJjlaTaKka pesieBaHTHUX 3a CaKyIl/bakbe KOMYHAHOT O0TNHaja
(npeheHH NOYT KOMYHa/JIHOT BO3MWJIa, €HEPreTCKU pacxojy, BPEMEHCKH I[0Ka3aTes/bU
eKCIJIoaTaluje, uTx)

JlonpyHOC mNpUMeHe TEeXHUYKOr pellemha Ha YIITEAY eHeprvje u
noBehamwy eHeprercke epUKaCHOCTH KOMYHAJTHOT CepBUca

Kao mto je Beh HarsameHo npejsokeHM MHQOPMATUUKU pecypc ce cacToju of 6ase
nojaTtaka 0 MecTHUMa 3a NpUKylJbakbe KOMyHasHor oTnaga ['paga KparyjeBna u 6ase
nojlaTaka o nyrtawama KomyHasHux Bo3usa JKII Yucrtoha, KparyjeBarl,. /laksie, HaBeneHe
0a3e cy HeONXOJHU NpeAyCJ0B U NPBU KOpaK y Mpolecy yHanpehewa U onTHMHU3aLUje
KOMYHaJIHOT CUCTeMa 3a CaKyIl/bake YBPCTOr OTNaja.

Y Ty cBpxXy cIpoBeJieHa je, IO 0O0MMy, OorpaHM4YeHa HMIlJIEMeHTallUja MeTOJ0Joruje
ONTUMU30Bakha KpeTakha KOMyHa/IHUX BO3UWJA. LlM/b 0Be mpeJIMMUHapHe UMIlJIeMeHTaluje
je 6u0 Ja ce yTeMe/bu METO/I0JIOTHja KOjoM OU ce, y KacHUjo] ¢pasu peasdsaluje LMper
IIPOjeKTa, aHaJIM3Upao Jieo IO Je0 UM Ha Kpajy Leo IpaZiCKu CUCTeM 3a CaKyllJbame U
JlellIOHOBalke OTnaja. Y TOM CMHUCJYy, aHaJM3MpaHa je pyTa KOMYHa/IHOI BO3WJA Koja
obyxBaTa MecCTa NpHUKyIlJbakha y IpajcKUM HacesbuMa Eppgorauja, Barpemap, CtaHoBO
(civka 11). Takofje, HA WUCTOj CAMLM Cy NpHUKas3aHa U 2 KapaKTepUCTUYHA, U3/BOjeHa
MecTa 3a NpHUKyI/bakbe OTHaJa Koja Cy JIOLMpaHa Ha NapKUHIY, Y O6Ju3uMHU dabpuke



Zastava Automobili. Ukupna duzina postoje¢e rute iznosi oko 31 km. AHasu3oMm je
yTBpheHo a 61 6UJIO OoNMpaBJaHO Jla ce U3y3My 2 HaBeJleHa MecTa NMPHUKYI/bakba, U J1a 6u
ce y TOM c/ay4ajy npeheHu nyT kKoMyHaJIHOT BO3WJia CMawbHo 3a 2,5km, Tako Aa 64 yKynHa
JAy»KHWHa pyTe 6ua 28,4km.

Cimuka 11. OnTuMusanyja nyTawe KOMyHaJIHOT BO3WJIa

YKynHo cMamewe npebeHor myrta oxa 2,5 km mnpexacraBsmba ymteay on 8,1% ayxuHe
nocrojehe pyre. UMajyhu y BuAly ynmbeHuUIy Jja HaBeleHO BO3UJIO MPOJIa3d OBy MyTamwy 6
nyTa HeJe/bHO, MOXeE Ce 3aK/byYHUTH Ja OU ce MOAMPUKOBAEM CaMoO jeJlHe MyTarbe
ocTBapuJa yuree o 780 km Ha roauimkeM HUBoY (Tabesa 1).

JAyxuHa pyTe Ymreaa Ywrreaa no TFoauiumba
[km] [%] pytu [km] ymreaa [km]

IlocTojeha pyra 30.9 kM

I pasza ananuse 28.4 km 8.1% 2.5 km 780 km
ArcGis anaiusa 22.2 km 21.8% 6.2 km 1930 km
YxynHo 28.1% 8.7 km 2710 km

[lopen oBOr Kpajike IM0jeJHOCTaB/bEHOT alu 6p3or U edUKACHOI NPHUCTYNa, KOjU ce
6asvpao Ha BU3eJHOM carjeflaBamy C/1abuxX Tadyaka cucteMma, y 1l ¢asu ananuzse
kopuiiheH je U crnenujasuzoBanu codpTBep ArcGis. AHasM3a cnpoBeZieHa OBUM MOhHUM
ajJaTOM je pe3yJsToBajJa HOBUM, €HEPreTCKM ePUKACHUjUM paJioCae/loM IMpPaKibeHa
KOHTejHepa Ha aHaJW3upaHoj pyTH. EBuaeHTHpaHa je HoBa yumreaa of 6,2 km (Ha



rogviitbeM HUBOY 1930 km) wam 21,8%. YkynHa ywtefa, cipoBefeHa y o6e ¢ase
ONTHUMM3alMje, JocTHKe HUBO of, 28,1% uu 2710 km Ha roguiikbeM HUBOY.

Kao mwrto je Beh Harsameno, 'pax KparyjeBal, Ha rofdiitkheM HHUBOY NMPOU3BOJU OKO
57.000 t uBpcTOT OTNAaZAa a HAa NOCJIOBUMA CaKyIl/baka U NpeBO3a YBPCTOT OTNa/Zla TPOILU
oko 45.000.000 punHapa. Y ckjaaay ca NyoGJMKOBAaHUM CBETCKUM HCKYCTBHMMa, Ha
NpojeKTHUMa yHanpebewa M onTUMH3aLMje CACTeMa CaKyllJbatha KOMYHAJIHOT OTHAJa,
yuITela YKynHUX TPOUIKOBA je 6wmya y rpa”Hunama on 20-40%. WUmajyhu y Buay oy
YHHbeHUILY, Kao pe3yJiTaTe NpeJMMUHApHe aHa/lu3e, MOXe Ce 0YeKHWBATH /ia Ce Y HallluM
yCJI0BUMa NMPUMEHOM MNpeEJJIOKEHOT TEXHUUYKOT pellewma 0CTBapu yumTeaa of oko 20%.
KounkpeTHo, JKII Yuctoha 6u y ToM caydajy octBapuJa ciaefiehe ymrege: 1) 50.000 autapa
ropuBa, 2) 1.500 sutapa ysma, 3) 1.200.000 auHapa y pe3epBHUM [ieJIOBUMA, OJHOCHO,
YKYIIHY yIITeAy Ha MOCJ0BUMA CaKyIl/bakha U peB03a YBPCTOT OTHAJAa 0/, OKO 9 MUIMOHA
auHapa (90.000 €) Ha roguIIkEM HUBOY.

TokoM peasnn3aluje HaBeJleHUX IPOjeKaTa, Kao HOBYU, OPUTMHAJIHU NIPpou3BoJ, GopMupaHa
je KoMIlJIeTHa MeToZoJoTuja 3a yHamnpehemwe eHepreTcke epUKACHOCTHM CHUCTeMa 3a
ynpaB/bake oTnagoM. OTyga, mprMeHa OCBOjeHe MeTOJ0JI0THje Ha Jipyra KOMyHaJslHa
npeay3deha 6u mnojpasymeBasia: TpOIIKOBe ¢opMUpama 6a3ze 0 HUHPPACTPYKTYpH
KOHKpeTHOT cucTeMa (5 € no MecTy 3a NpUKyI/bake 0TNa/ia), TPOLIKOBE UMIIJIEMEHTALUje
CUCTEMa 3a MOHUTOPHUHT Ipoleca NPUKyN/bakba U JlelIOHOBaka 0Tnaja nyteM Interneta
(300 € mo KOMyHa/JHOM BO3MWJIy), TPOLIKOBE H3pajZie TEeXHO-eKOHOMCKE aHaJu3e ca
NpeaJioroM eKOJIOUIKO-eHepPreTCKU YHanpeheHOr U eKOHOMCKHU OJpXKHMBOI CHUCTEMa 3a
cakymsbame oTnaza (10 € mo mMecTy 3a npukyn/bawe oTnaza). 3a I'pag Kparyjesan (oko
2000 mecTa 3a npuKym/bawe, 20 KOMyHaJHUX BO3MWJIa), MHBECTHUIMja OU OWJa HA HUBOY
36.000 €. /lakse, kopuctehu noaatke 3a ['pag Kparyjesan (ysnarawe 36.000 €, yutena
90.000 € Ha rogUIIKHLEM HUBOY), MOKE Ce 3aK/bYUUTH Jla OU MPUMeHea 0BAaKBHUX TEXHUYKUX
pelliea Ha yHanpebewy eHepreTcke ePUKAaCHOCTH KOMYHAJIHOT CepBHCA CaKyIll/bakba
oTnajza o6e36ehuBasia moBpaTak MHBECTUILH]je Y POKY O/ HEKOJIMKO MeCeLH.

OBo je caMo jeaH oJf HauMHA carJje/ilaBamba MOryhux yureja Koje ce MOTY OCTBapUTH
NpHMEHOM METOJI0JIOTHje 32 MOHHUTOPHUHT M ONTHMH3alMjy KOMYHAJHOT CHCTeMa 3a
CaKyIlJbalbe KOMYHaJHOI oOTnaja. Pa3BojeM u kopulihewmeM clelyjaJnu30BaHUX
MHPOPMATHYKUX ajlaTa 3a ONTHUMHU3ALMjy MyTamka BO3HOT Mapka (WM KopulihewmeM
peJlaTUBHO CKYNUX KOMeEpPIHjaHUX COTBEPCKUX MAKeTa 3a PyTHpakmbe) MOXKe ce Ha
KOMIIJIEKCAH HAUYMWH carje/laTh U BPUIMTH Jabe YHanpehewe GyHKIUMOHUCAKE IPAJCKOT
CUCTeMa 32 IPUKYI/bakbe OTNA/A.
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4,

Onnykom HacrapHo-HayuHor Beha MamuHckor (baxyﬁ%era y Kparyjepny 6p.01-1/1128-
14 o1 22. 4.2010. roguHe UIMCHOBAHH CMO 32 PELICH3CHTE NIPEATIOra TEXHMYKOT PEIICHa:
»VeTonoJioruja 3a Mouu'ni(gpnhr H ONITHMH3ALH]y NpoHeca CaKyIubama YBPCTOr

ornana“

. ayropa: JIp Heb6ojme JoBuuuh, BaH. npod., [lp Munana I[écnommha, BaH.mpod., [p

Jlo6pune Munopanosuh, pen. Ipod, p Munysa Babuha, pex. npod., Jip ymana
I'opmuha, BaH. npod., Hp Iopana Byjuha, noun., [Ip l'opanase Joemuuh, non., dp Bame
Hlymrepmny, BaH.npod., 'opana Bomnkoruha, jumLuerMam.  Ha OCHOBY Hpejyiora

OBOI' TCXHUYKOT pelCHha [0 JHOCHMO cnenehu

HN3BEIITAJ

Texrquo pemiewe ,,MeToqo/IoOTHja 3a MOHHUTOPHHI H ONTHMH3AHHjy Ipoleca
caKymbama uBpcTOr oTmana“ ayropa: HeGojme Jopwumh, Munana Jlecnortosuha,
Jo6punie Munosanosuh, Munyna babuha, Jlymana I‘opgmha, T'opana Byjuha, ['opnane
Jopuuwmh, JIp Bame Ulymrepimvy u T'opana Bomkosuha, peamusosan 2009-2010 rojure,
npHKa3aHo je Ha 19 crpanuna ¢popmara A4, nucanux 12 gonTOoM, mpopeaoM 1, caapxku
11 ciuka u jenHy Tabeny. CactaBibeHo je of cnefehiux rmornasipa:

1. Omuc np06nema KOJH ce pelaBa TEXHUYKUM pelieHheM

2. Crame pemeHocTH HpobneMa y CBETY — [PHKa3 ¥ aHanu3a noctojehux peremna

3. CymTHHa TEXHUYKOT pelemha

4. JletajraH ommMC TEXHWYKOr pemerma (ybydyjyhim u nparehe uwmyctpanuje u

TEXHHYKE LIpTeikKe)

5. Jlureparypa
Texnmyko pememe npunafa oONacTH HayYHO-TEXHONOIIKMX  YyCiIyra, yciyre
HHIYCTpHjCKe aHajli3e M UCTpakiBama (Kiaca 42).
Hapyuunan TeXxHWYKOr pemema je MHHHCTAPCTBO 32 HAYKY H TEXHOJIOIIKH Pa3BoOj
Peny6iuke Cp6uje, AreHnHja 3a 3alITHTY »KHBOTHe cpeaune Peny6auke Cpouje,

I'pag Kparyjeran u JKII Yneroha, Kparyjesan.


http:CTpaHH.Qa
http:ll;o6pH.Qe
http:KparyjeB.Qy

TeXHHUKO pelielhe jé peaNu3oBaHO y OKBMDY paja Ha jBa mpojekta: Yuampeheme
eHeprercke epMKACHOCTH IPajACKOr ¢HCTeMa 34 yNpaB/hbame YBPCTHM OTHAJOM U

HpenTuuranuja u kaTeropulaunja qenonnja ua Tepuropuju Peny6mnice Cpbuje.

- OCHOBHE WJIEjé Kao M Pe3yNITATH IPMMEHE OBOI' TEXHHYKOT pellersa Cy o0jaB/beHH 0
cTpaHe ayropa Ha nomalium u MeljynaponHuM koHdepeHmjama. Taxolje, jenan pax je y
a3y 3aBpiiHe pelleH3uje y Mehymapomsom uacomucy ca SCI nucre. [Ipumena

TIPEIOKEHOT TeXHUUKOT pemersa npeasubhena je y JKII Yucroha, Kparyjepar.

MUIIJBEBE

AyTOpH TEXHHYKOT pemiema ,MeToxoaoruja 3a MOHHTOPMHI M ONTHMH3ALMjy
npoueca cakymbama YBPCTOr OTHAAA*, Cy jaCHO NMpPMKa3ally, TEOPHjCKH 0Opajuid M
HMIUIEMEHTHPAIH KOMILIETHY CTPYKTYPY TEXHHUYKOT pelnerna.

[pennoxeHo TEXHHYKO pelIeke HamucaHo je Ha ocHoBy motpebGe JKII Yucroha,
Kparyjesan, 3a ymanpeljemeM mponeca YIpap/bama YBPCTHM OTIAAOM y cdepu
MOHMTOpPHHTA M ONTHMM3ANMje CaKy[Ubama M JETIOHOBaa KOMYHAJHOT OTIaja, Kpo3

IOAH3AEC CHCPICTICKO-CKOJIOIIKE C(I)I‘IKaCHOCTI/I H CMABHBABLS TPOIEKOBA.

Ha ocHOBY onuca TeXHUYKOT pemersa MOry ce JOHETH ciefehin 3aKibydrm:

1. OBO TexHMUYKO pemiewe ce 0a3supa Ha PasBHjEHOM M UMIUIEMEHTHPAHOM MOJENY
onmre 6aze MHPPACTYPYKType IpaJCKOT CHCTeMA 3a CaKyIUbame U JIeIOHOBambe
KOMyHaJHOr otmajfa. OBa ©asa mnojaTaka caJpXXH eBMICHIMjy MecTa 3a
NPHKYIUBAke KOMYHAIHOT OTNaja M €BUACHIMjY NyTaka KOMYHAJHMX BO3HIA.
ITonanu cy npunarolenu 3a xopumheme y TunugauM GIS amnukanujama.

2. Y mWBY YCHIOCTaB/baHAa CHTEMa 3a Haj30p M mpalieme Mpolleca CaKyMibama
KOMYHaJIHOT oTrnaja nyreM VIHTepHeTa, HpHKa3aH je NeTabHO YHTAB XapIBEPCKO-
codTBEpCKM cHCTeM Da3HpaH JIENIoM Ha eleMeHTHMa ioMahe NpOU3BOJIE.

3. OnexkcuOWIHOCT NpPUMEHE TEXHHYKOT pellerha, Y KOHTeKCTY TPUCTYIa H

onepatuBHOr kopuinhema Oase mnonaraka M cucTeMa 3a Ipaheme mnponeca


http:l(OMali.HM

CaKyIUbama KOMYHAIHOI OTNaja, JaTa je Kpo3'MoryhHocr xopumherma BHme
copTBepCKHX anara (KOMepuUMjaIHUX U GeCIUIaTHHX).

4. IMnneMeHTalHjoM Texrzg;gmcér pelersa MOXe ce Ha Noy3jaH U eduxacaH HayuH
gohu mo eKOHOMcKo-eHépreTCKHx TPOIIKOBa INpOLECa CaKyIUbama KOMYHAIHOT
ornaga. * V

5. bazupajyhu ce Ha mojauuma u3 6aze o UHGpacTpyKTypd IpajcKor CHCTeMa 3a
caKyIUbame 0TNaga (Kao HeOIXOIHOT Npe/lyCIOBa), pa3BUjeH je U NUMIUIEMEHTHPAH
MeToJ 3a yHanpeheme nyTama KOMyHaIHUX Bo3wia. [IpuMeHoM oBe MeTojonoruje
Ha jeflaH TUTIMYaH ypOaHu peoH, ocTBapeHe ¢y ymreae ol 28% y cMuciy ckpahema
IyTame jeJHOr KOMYHAIHOI BO3WIA, W [MOCIEAWYHO, afCKBATHO CMAameHe
HOTPOLU:E TOPUBA U EMHCH]jE H3yBHHX racoBa.

6. OB0O TexHHWYKO pelneme IMpejcTaB/ha OpPUTHHANAH W e¢HKacaH Ha4YMH 3a
yHanpeljerse eHepreTcke epUKaCHOCTH THIMIHOT IPAJCKOr CEPBHCA 33 CAKYILbaK:e

U JEIIOHOBAKLE OTHAAA.

Haxne, ,Merogonoriuja 3a MOHMTOPHHI H ONTHMHM3AHHjy MpoHeca cakKyn/bama
YBpCTOr OTHafAa® WMa BeoMa 3HaYajHO MecTo Kkao edukacaH HayuH 3a IOJU3aHC
€HEepreTCKO-eKOJIOIKO-eKOHOMCKOI HHBOA (DYHKI[MOHHCalka KOMYHAIHOI cepBHca 3a
YIIpaBJsarbe OTNAJ0M M MOXE C€ NPUMEHHTH Ha CBAKO CIAYHO mpenysehe y Cpbuju. Ca
3aJJ0BOJECTBOM TIpeiiaxeMo Ja ce ,,MeToqoJIorHja 3a MOHHTOPHHI M ONTHMH3ANUjY

Nponeca caKyl/bamka YBPCTOr 0THAAa* NPHUXBATH KA0 HOBO TEXHHUYKO peHieHe.

07. jyrn 2010., y Kparyjesuy

Hp JoBanka JIyi'c,H/ﬂ, BaH. npod.
Mayguncxu gpaxynmem’y Kpazyjeeyy

A (Mﬁi

}I\p’/ Munagun Credanopuh, BaH. npog.
Mawuncku gpaxynmem y Kpazyjeeyy




Yausepsuret y Kparyjesity
MamuHcku dakynrer y Kparyjesiy
bpoj : TP-39/2010

10. 06. 2010. ronune

Kparyjepary

HacraBHo-Hayuno Behie MaummHcekor dakynrtera y Kparyjesiyy Ha CB0joj CeAHHULM
oa 10. 06. 2010. rogune Ha ocHoBY wiana 200. Craryra Mamunckor dakynrera,
JIOHEJO je

ONJNYKY

YcBajajy ce TO3WTHUBHE peIlEH3Mje TEXHUYKOr pemrema ,Meroxosoruja sa
MOHHTOPDHHT M ONITHMH3ALHjy Npoueca CaKyIl/bamba IYBPCTOr oTnaaa%, ayropa
Ap HebGojme Josuumha, ap Mwuiaana J[decnoroBuha, ap [doGpuue
Munosanosuha, ap Muayna ba6uha, ap dymana Topauha, ap I'opana
Byjuha, np I'oppane Josuauh, ap Bamwe [llymrepmnyg u lNopana bomkosuha.

Pewieme npunama knacu M85, npema knacuduxaumju uz IlpasunHuka o
MOCTYIKY WM  Ha4uHy BpEIHOBaWma, W  KBAHTUTATABHOM  HCKA3UBAKY
HAaYYHOMCTPAXXMBAYKKAX pesynraTa wucTtpaxupaua, ("'Cn. raacauk PC", 0Op.
38/2008).

Peuenzentu cy:

1. ap Munanun Credanosnh, Banpeanu npodecop, MamuHcku
¢axynrer Kparyjesan

2. nap Josanka Jlyxuh, Banpeaun npodecop, Mamunckn gakyarer
KparyjeBau

Hocrasmeno:
AyTopuma
ApXUBH
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