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Y mumpeM CMHCITy, TEXHHYKO peIIele Cce OJHOCH Ha CHCTeMe rIpejama, Xxiahema u
KJIMMaTH3anyje OWio Ja Cy J1e0 JaJbMHCKUX CHCTeMa cHabJeBama TOIUIOTOM WM CYy JIe0
HEHTPATHOT CHCTEMa rpejama U Xjiahema pe3uneHIjalHuX, MOCIOBHUX M jaBHUX OO0jeKkarta.
Pememe mpencraBjba CHCTEM YIpaBJbamkbhba M HAA30pa TOIUIOTHUX MOJCTAHWUIIA W TIOCIOBHO-
cTaMOEHUX jJEeUHHIIA y CMHUCIY PEHHXCHEPUHTa KOHBEHIIMOHAIHUX peHIeHkha TOIJIOTHUX
MOJICTaHUIIA.

KopucHMYKYM acmiekTH TakBOT cucTeMa Tpeba Ja 3a10BOJbe TOTpede U JOKATHUX JTUCTPUOyTEpa
€HEepruje ¢ jelHe cTpaHe, a ca Jpyre Ja yTUYy Ha CBECT IOTpollada mpyxkajyhu um cBe
peneBanTHe nH(popManuje. OBaKO MOCTAaB/LEHU IIJHEBU MMajy MHOBATUBHH U HCTPAXKHBAYKU
KapakTep U KOMIUIEMEHTAPHHU Cy HCTPaXKHBAYKOM UHTEPECY KOjH je IMPEIO3HATIBHUB Y CBETY.

1. Onuc npo6J/ieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKUM pelleheM

3rpazie cy CBe MPUCYTHHUjU OOJUK MPOCTOPHOT ypehewa U MIaHupama y CaBpeMEHHM ypOaHUM
cpenuHama. be3 o03upa Ha Moryhy pasnuuumTy HameHy (NIPOW3BOAHH, aIMHHHUCTPATUBHO-
MOCJIOBHH, CIIOPTCKH, KYJITYPHO-TIPOCBETHHU, 3APABCTBEHU WIH CTaMOEHH 00jeKTH), TOBE3Yje UX
HEKOJIMKO OWTHHX 3aje/IHMYKUX OCOOMHA: OKYIUbAHE€ BEIUKOr Opoja JbyIH, HU3pa3uTa
KOHIICHTpaIllMja Pa3IMYUTUX (PyHKIMja HAa PEITaTUBHO MajJOM TNPOCTOPY, Ka0 M TOTPOIIHA
3HAYajHUX KOJIMYMHA EJICKTPUYHE U TOIJIOTHE EHEPTHjE.

Cucremu Haa30pa U yIpaBibakba €HEPTUjOM, CUCTEMHU KIMMAaTH3aIdje, CUCTeMU 0e30eaHOCTH,
CUCTEMH 3aIlTHTE OJ IO0Kapa, Ma YaK M CHCTEeMH 3allTHTE O]l IMOCJEIUIa 3eMJbOTpEeca HIIH
HalleTa BETpa, Cy JaHac peal30BaHU y CBETY KAao WHTETPANHU JE0 NOjeJMHUX 3rpajga H
WHTETPUCAaHW Cy Ha HHUBOY XapMOHHM3aIMje CBHX (YHKIIMOHAIHUX aclekaTa HW3BpIIaBajyhu
riobanHy crpaTterujy GyHKIMOHUCAkA ,,AHTEIIMTCHTHE 3rpaje”.

[Mpenmet nipojexra TP18020 YITIPABJBAIBE U HA/I30P TOIVIOTHUX MMOACTAHULIA
U HOCIHOBHO-CTAMBEHUX JEIAMHUIIA Y CHCTEMHUMA JA/BUHCKOI'
I'PEJAIbA jecte Haj30p W yNpaB/bake TOIUIOTHUX MOJCTAHHWIIA M CTaMOEHO-TIOCIOBHUX
JeIVHMIIAa Yy CHCTeMYy MJaJbUHCKOT rpejama. Llup je nga ce cucremaTtusyje HOBU MPHUCTYII
PEHHKEHEPUHTAa Y IIMJbY €(QHUKAcCHOT Ta3IoBama €HEeprujoM. VcToBpeMeHO Kpo3 Hau3op M
WHTEJINTEHTHE CUCTEME YIpaBJbakha IMOCIOBHO CTAaMOCHHM jeIMHHIIAMA HWCTE 3TPaje JKeIu ce
00e30enuTy 1 ceruUIMpaHl MEKPOKIMMATCKH KOHGOP.

[Totpe6HO je OWIO OCMHCIUTH EKCIEpPUMEHTaJHO TIOoCTpojerme Koje he omoryhutn
BepuduUKaImjy pesyiTaTa MpojeKTa W Jlajba HCTpakKuBama (MoJelnupame, WAeHTUUKAIMja U
yIpaBJbakbe KOMIUIEKCHUM JUHAMHUYKAM CHCTEMOM 3TPaje).

TexHUUYKO pelIenhe eKCIIEPUMEHTAIHOT TTOCTpojerha Tpeba a MPYXKH eKeMPUMEHTATHE MoJaTKe
KOjU TE€HEepaJlHO MOTy OWUTH ynoTpeOsbeHH. EKCIepHMEeHTATHO MOCTPOjemhe je pealn30BaHO Ha
Mammnckom ¢akynrery y Kparyjesmy paam Bepudukammje pesynrata mpojekra TP18020.
Kontunyanno o6e30ehyje ekcriepuMeHTalHe MMOIaTKe KOjU CY JaBHO JOCTYITHU ITyTEeM UHTEPHET
noptana http://www.mfkg. kg.ac.rs/web-lab/web-lab.html, u y ¢yHkuMju je cBaKoJHEBHUX
moTpeba axeKBaTHOT M CHEPreTCKH e(uKacHOT Tpejama Ha MamuHCKOM (akyaTeTy y
KparyjeBity y TOKy rpejHE ce30HE.




2. Ctame peleHOCTH po6jeMa y CBeTy - IPUKa3 U aHa/iu3a nocrojehux pemema

Jenan o Hajeehux nmpo6iiema Torudukaimje rpagosa y CpOuju jecTe HeperyJIMcaHOCT HariaTe
npemMa yTPOIIKY TOIUIOTHE eHepruje. MoiepHu3alija moICTaHuIa MoIpasyMeBa OOUMHE pajioBe
Ha yrpajibl HOBE U CaBPEMCHE ONpEMe aJld je HEeOMXOHA M KaKo O OWIIM CTBOPCHU TEXHUYKH
YCIIOBH 3a Ipejia3aKk Ha HAIUIATy 10 CTBAPHOM YTPOIIKY TOIUIOTHE CHEpruje Ha OCHOBY uera he
KOPHCHHIIM, Ka/ia Ce 3a TO CTCKHY W aJMHHHUCTPATHBHU YCJIOBH, MONH J1a KOHTPOIHIIY CBOjY
HOTPOIIY.

PaszBujene 3emsbe CBeTa 030MJbHO ce 0OaBe MPOOJIIEMOM palMOHAIHE MOTPOIIHE TOTUIOTHE
eHepruje y3umajyhu mpu TomMe He camo epuKacHy TUCTpUOYIH]y TOIUIOTHE eHepruje Beh u
JIpyTe YNHUOIIE KOju OUTHO YTUYY Ha Tpejarmbe 00jeKTa Kao IITO CY:

- BpPEMEHCKHM MHTEPBAJIM KaJa je Cy MOojeIuHE MPOCTOPHje WU 11e0 00jeKaT BaH QyHKIH]je

- CYHYEBO 3payueme

- JIaTeHTHA TOIUIOTA MPHUCYTHHUX 0c0o0a U eNeKTpUYHKX ypehaja

Jlyrn HHM3 TroJIMHA TMapalielHO Ce pa3BHja HEKOJIMKO CTaHAapla 3a HMHTErPUCAEmE CHUCTeMa
rpejama, xyahema, BEHTWIANN]e U OCBETJbCHA Y JeIMHCTBEHH CUCTEM YIpaBJbama. EBPOIICKU
KNX/EIB u amepuuku LON cranmapan JOMUHHPAjy y IPOjEKTOBAY OBUX CHCTEMA.

[Iperneqan pagoBu JaTH y JUTEpATypH 1ajy TMpeEriie]] cTama y 00JacTH 3a IMOjeTUHE aCIIeKTe
rpajilb€ OBUX CHCTEMA.

3. CyluTHHAa TEXHUYKOT peliema

Texanuko pemnieme 3acHoBaHO je Ha KNX/EIB crannmapay, kao mpBoOM OTBOPEHOM CTaHIApILy 3a
ayromaruzanujy oOjekara (European Standard : CENELEC EN 50090 u CEN EN 13321-1) u
NoJjpa3yMeBa UMILIEMEHTAIIN]y CHCTEMa peryiicama U Mepema MoTPOoIlke TorioTe. Perymatop
TEeMIepaType Ha OCHOBY 3a/IaTe€ U MEPEHE TeMIIepaType y MPOCTOPHUjU TCHEPHILE yIPaBIbauKh
CUTHaJI Koju ce mpociuehyje perynuimyhuM BeHTHIMMA Y TIOJCTAHUIM KOJU PETYIHINY MPOTOK
KpO3 TPEjHE KPYroBe a TUME U MOTPOIIy TorioTe. [lomohy kamopumeTapa Mepe ce: moTpOIImha
TOIUIOTE, TeMIlepaTypa Ha pa3Boay M MOBpary W HpoTok Boje. CBu ypehaju moBesanu cy
uHpoparonuM (06ac) kabIoM MpeKo Kojer pasMmemwyjy nHbopmaimje u3melhy cebde, a y3 momoh
nmoceObHOr ypehaja W ca JOKaJTHOM padyHapckoM MpexkoMmM. Ha oBaj HaumH CBW TOAamu O
MEpEHHM BEJIMYMHAMA U CTahy CHCTEMa JOCTYIHH CY Ha JIOKAITHO] MPEXKH.

[Tomohy cnemujanHor pauyHnapa, FacilityServer-a, peamusyjy ce crioxenuje (QyHKIHje
yIpaBibama, rpadMuKy MpUKa3 CTaka CUCTEMa U MPHUCTYII IPEKO JIOKAIHE MPEKe U HHTEPHETA.

Hexke o1 kapakTepucTHKa OBOT pellema Cy:
- ONTHMaJaHa MOTpolIkha y3 Behu komdop
- jeJHOCTaBHO 33/1aBamkbe PeKUMa Ipejarba U KeJbeHUX TeMIlepaTypa
- HMHTYWTUBHA rpaduuka BU3yeIH3aInja
- aKBU3MWIMja MMO/IaTaKa 3a aHAIN3Y
- HAJ30p, KOHTPOJIAa U OJpXKaBamke MPEKO JOKAIHE MpEKe UM HHTEpHETa



- HMMIUIEMEHTaIMja Ha mocrojehe cucreme rpejama
- MoryhHOCT UHTerpamnyja ca ApyriuM CUCTEMHMa T'pejama, Xyialema 1 KuMaTh3alyje,
pacBeToM M pojieTHama

4. JleTa/baH ONHKC TEeXHUYKOr pemema (yxk/bydyjyhm u mparehe wmiaycrpanmje u
TeXHUYKe LPTexKe)

4.1 Onuc uHCcTaANANHUje

TexXHHYKO pelIemhe IEHTPATHOT peryjucama M HaJ30pa CUCTEMa Ipejama y MOTIIYHOCTH je
peanm3oBaHo y TnaBHOM amdurearpy Mammnckor dakynrera y Kparyjesny. Ha Cia. 1 nara je
(byHKIIOHAIIHA IIIeMa CHCTeMa.

Facility Server
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MALUMHCKW ®AKYNTET Y KPAIYJEBLY - IMABHU AM®UTEATAP

NEFEHOA
— KNX/EIB Kanopumerap

— AN TCPIIP % BEHTWN Ca MOTOPHUM NOroHoM

NacuBHy Aasaq Temnepar
—— \WAN TCP/IP = PETYPS
perynarop ca Jasaqem Temneparype

3ajjaeaq ca expaHoM OCETNMBMM Ha foaAMp

Cn. 1. @yukyuonanua wema



Awmoureatap je Benuunne 1200 [M3], uma 247 cTonuua, paBaH KpoB, U 1o 42 [M2] 3acTakJbeHUX
0O0YHE TOBPIITMHE Ca JeTHOCIIOjHUM CTaKJIOM J1eO/bMHE 3MM M Ha jy)KHO] U Ha CEBEPHO] CTPAHH
(Can. 2). V3 jyxHH U CeBepHH 3HJ amduTearpa Cy rpejHa Tesa - KOHBEKTOPH KpOo3 Koja ce
npOTOK (IyHaa HE3aBUCHO KOHTPOJIMIIE ca JABa HE3aBUCHO YIPaBJhaHa TPOKpaka BeHTWIa V1 u
V2.V cnyuajy ynpaBibama ca 3aTBOPEHOM IMOBPATHOM CIIPEroM, IMOBpaTHa CIIpera ce 3aTBapa
npema KeJbeHOj/3a1aToj TeMmepaTtypu y amdurearpy. Mepu ce 6 yHyTpanimux Temneparypa: 3
ceHsopa cy Ha AHy amdurearpa, 2 Ha BpXy U | y cpenuHHU, IpH 4eMy je 5 MOCTaBJbEHO Ha
BucuHM o1l 1M, a 1 Ha Bucunu of 1.70M (2 ceH3opa cy jenaH u3HaI Ipyror y JIHy amdurearpa
necHo/jykHO). Perynucame ce octBapyje Ha ocHOBY Temmepatype T3 3a mecHy, omHocHo T1 3a
neBy rpaHy. Bpcra anroputma ympaembama je [IM. TlpeaBuhena je moryhHoOCT u3MeHe U
QITOpUTMa yIpaBjbabkba U HETOBUX IapaMeTrapa, IITO C€ PEJIATUBHO jETHOCTaBHO IOCTHXKE
onrosapajyhum codpTBEpCKHM UMIUIEMEHTAIIH]aMa.

e

Cn. qbumeamap

Cucrem Moxe OMTH y yrpaBJbaHOM PEXHMY Kaja ce yTude Ha no3unuje Bentwia V1 u V2 (Ca.
3), 1 y HeynpaBJbaHOM PEKUMY KaJia Cy BeHTWIH MakcuMaiaHo otBopenu (100%). YV oba cioyuaja
npaTe ce CBe MepeHE BEJINIHHE.



Cn. 3. Tpoxkpaku mewtHy 6eHMUL ca KOHMUHYATHUM Cn. 4. Kanopumemap ca unmespucanum mMooyiom 3da
MOMOPHUM HO2OHOM KNX/EIB

4.2 AKBU3MLIMja MOAAaTaKa

[Ipukynspa ce BenaukuM Opoj TojaaTraka ca IMJbeM Ja ce o00e30elne IMTO HIMpe yHnoTpeOHe
MOTYNHOCTH €KCIIEPUMEHTAIHOT TOCTPOjeha y JIOMEHY HWIeHTU(UKAIH]e, MOJICIUpama |
yIpaBJbakha KOMIUIEKCHUX TUHAMUYKUX CUCTEMA.

Ha cBaka 3 MuHyTa crcTeM BpIU ofadupame U MPUKYIJbame (aKBU3HULK]Y) cieaehux momataka

1. TIpouenat otBopeHoctu BeHTWIa Bl 3a rpejna Tema Ha ceseproj (J1€BOj) CTpaHU
amburearpa VI[%] - ynpaewauxa eéenuuuna I (ynpasmwarve na genmuiy V1)

2. IlpoueHnar oTBOpeHOCTHM BeHTHJIAa B2 3a rpejHa Tenma Ha jyscHoj (IA€CHO]) cTpaHU
ampurearpa V2[%] - ynpaswauxa eenuuuna 2 (ynpasmarse Ha genmuay V2)

3. TIporok kpo3 rpejHa Tena Ha cegepHoj (1eBoj) ctpanu ampureatpa KMI [ m3/h]

[IpoTok kpo3 rpejHa Tena Ha jyacHoj (necHoj) crpanu amburtearpa KM2 [ m3/h]

VYkynHa mnpoTekiia 3ampemMuHa Quiyuna (ol MOHTHpama JaBadya ITa JI0 TpPEHYTKa

onabupama) Kpo3 cegepHy (1eBy) ctpany ambputearpa KM [ m3]

6. YkynHa mpoTekia 3ampeMuHa ¢iyunaa (07 MOHTUpama JaBada) Kpo3 jyocHy (IecHY)
ctpany am¢purearpa KM2 [ m3]

7. YKymHa HOTpOIIka eHepruje (0] MOHTUpamka JaBada Ia JI0 TPEHyTKa 0Jladupama) ycies
pa3MeHe TOIIoTe Ha ceseproj (1eBoj) crpanu ambutearpa KM 1 [KWh]

8. VYkymHa notpoirmka eHepruje (07 MOHTHpama J1aBayda) ycie pa3MeHe TOIUIOTE Ha jyoCHO)
(necHoj) crpanu amburearpa KM2 [KWh]

9. WM3naszHa cHara (pa3MeHa TOIUIOTE y jeIMHUIIM BPEMEHA) Ha cegepHoj (JIeBOj) CTpaHU
amputearpa KM1 [KW]

10. M3na3na cHara (pa3MeHa TOIUIOTE y JeUHHUIIM BpEMEHa) Ha jyoicHoj (IEeCHO]) cTpaHu
amdurearpa KM2 [KW]

11. Temneparypa dyiauaa y pasBoiy cesepre (ese) crpane ampurearpa KM [ °C |

12. Temneparypa (ynauaa y moBpary ceeepre (nese) crpane ampurearpa KM [°C ]

13. Temneparypa dyiauaa y pasBony jyscre (necue) crpane ampurearpa KM2 [ °C |

14. Temneparypa Qynuaa y nospary jyscre (necue) ctpane ampurearpa KM2 [ °C ]

vk



15. Cnosena temmneparypa 70 [ °C ]

16. XKewena (3anata) Temneparypa y ampurearpy [ °C ]

17. Temneparypa Bazayxa y amdurearpy Ha mo3uumju gose neBo (cesepuo) T1 [ °C ] -
CEH30p j€ MOCTaBJbEH TAYHO Yy 4ely aMmpuTearpa Ha BUCHHH o7 1m

18. Temneparypa Basayxa y amdureaTpy Ha TO3HIMju rope jeso (cesepuo) T2 [ °C ] -
CEH30D je MOCTaBJbEH Ha 3UY Y BpXy amdurearpa OJimke CeBEpHO] CTpPAaHU HAa BUCHUHU O]T
Im

19. Temneparypa Bazayxa y amdurearpy Ha mo3unuju moie aecHo (jyxuo) T3 [°C ] - 2
cenzopa Ha BucumHM | m 1.70M cy mocraBjbeHa y JAHY amduTeaTpa Ha jy)KHOM
yHyTpaimmeM 3uay. [Ipe3entyje ce Temmeparypa ca ceH30pa MOCTaBJbEHOT HA BUCYHH O]
Im

20. Temneparypa Basayxa y ampuTeaTpy Ha Mo3uUMju moie aecHo (jysxuo) T3 17 [°C ] -2
ceHsopa Ha BucuHM 1 u 1.70m cy mocraB/beHa y JHY am¢uTeaTpa Ha jy>KHOM
yHyTpaimeM 3uny. [Ipe3enTyje ce TeMnepaTypa ca CeH30pa MOCTaBJ/bEHOT Ha BUCYHH OJ1
1.7m

21. Temnieparypa Basayxa y amdurearpy Ha mo3ummju rope gecuo (jyxuo) T4 [ °C ] -
CEH30D je MOCTaBJbEH Ha KIYNH Y BpXy amduTeaTpa OJIMKe Jy)KHO] CTpaHU Ha BUCHH O]
Im (y HUBOY TJIaBe CTy/I€HTa KOju ceau y TpeheM peny cemmira).

22. Temmeparypa Bazayxa y cpeaumry ampurearpy T5 [ °C ] - ceH30p je MOCTaBJbeH Ha
CeIUINTY y cpenumTy amdurearpa Ha BUCHHU O] 1M (KaKo je Ha CIIMIN 03HAYEHO)

23. PenaTuBHA BIQXXHOCT Ba3ayxa y ampureatpy Ha no3unuju “moie jgeso” rH [ %],

24. PenaTiBHA BIQXXHOCT Ba3ayxa y amdureatpy Ha no3unuju “mone aecuo” rH [ %]

25. Bpeme y3opkoBama m [ MUH] - hopma: 1atym, Bpeme.

a CeM HaBEJCHUX MPOILIECHUX BEJIUUNHA, Ca UCTOM IEpUOJIOM 0/1a0Mpama Kpo3 HHTETPUCAHU
MOJICUCTEM 3a IIpaheme npucycTa NPUKYIJba C€ U M10/1aTaK

e bpoj ey y ampurearpy RFID-N [-]
4.3 Peskumu rpejama

CranmapHO TOJENIaBale CHCTEMAa, KOj€ jeé MPOjeKTOM IMPEropydYeHO paad MpPEeTIOCTaBKe
MacOBHOT KopHuIIhema pe3yirara MpojeKTa, MOoapa3yMeBa Jia CUCTEM Paau y YETHPU PeKUMa
rpejama: COMFORT, STANDBY, NIGHT, ANTIFROST.

[IpoMeHa pexuma BpIIM CE€ MPOMEHOM JKEJbEHUX BPEIHOCTH TEMIIEpaType Ha peryliaTopuma
Temnepatype. Pexxumu ce 3amajy pydyHO MpPEKO BHU3yeNW3alldje Ha padyHapy, MPEKO eKpaHa
OCETJBMBOT Ha JIOAUP IOCTaBJBCHOT y ITHY amdurTearpa WM ayTOMAaTCKH TOMONY yHampesn
UCIpoTrpamMHupaHor BpeMeHCKor Tajmepa y Facility Server-y.

XKespene Temmneparype 3a oroBapajyhu pexxum:
- COMFORT 21°C
- STANDBY 19°C
- NIGHT 17°C
- ANTIFROST 7°C



Jlok je cucTeM yImpaBibaH PEXHMH Tpejaba Ce MEHajy TOKOM JlaHa y3 1omoh mojemeHor
BpeMeHcKor TajMepa y FacilityServer-y.

-y 06:00 cucrem ce nocrasspa y pexkum COMFORT
-y 15:00 cucrem ce nocrasspa y pexkum STANDBY
-y 20:00 cucrem ce nocrassba y peskuMm NIGHT

-y 00:00 cucrem ce nocrasspa y pexkum ANTIFROST

CBa BpeMeHa IIPOMEHE PeKUMa Cy IPOMEHJbHBA ITyTeM KOPUCHUYKOT HHTepdejca.
FacilityServer je pauyHap koju je myTeM JiokaiaHe Mpeke noBe3aH Ha [P—EIB untepdejc mpeko
Kojer pasMemyje moaatke ca ypehajuma nHa KNX/EIB 6acy. OBaj pauyHap omoryhyje

BU3YyeNHU3allljy IMyTeM JIOKaJIHe MpeXKe U MHTepHeTa M U3BpIlaBa CJIOXKeHUje GpyHKIHje.

ITommro je CUCTCM OUTHUTAIIHC IIPUPOAC, IIPCHoJcIHIaBalkb€ CHCTEMA, OAHOCHO CO(l)TBepCKa
I/IMHJIeMeHTaLII/Ija MMPOU3BOJbHOT AJITOPUTMA YIIpaBJbadba HI/Ije CIIOPHA.



4.4 KomnoHeHTe cucremMa

- Siemens Pt1000 N258 yna3zno/u3na3Hu MOIYJI KOjU CITy>KH 32 OUATABAIKE TEMIIEpepaTypa
ca macuBHUX JaBaua Temmneparype (T0, T2, T41T5)

- Siemens N670 yHUBep3aJIHH MOJYJI 32 KOHTPOJy IoroHa Tpokpakux BeHtuna (0-10V DC
YIpaBJbaYKU CUTHAI)

- IP/EIB pyrtep 3a Be3y uzmel)y EIB u TCP/IP mpexe

- 2x ARCUS SKO03 perynaTopu Temmneparype ca MHTETPHUCAHHM JlaBadye€M TeMIlepaType U
BJIQ)KHOCTHU BazJlyxa

- 2x ARCUS NZR kanopumerpa

- ARCUS Z38 koHTpoJiep 3a €KpaHOM OCET/bMBUM Ha JIOAMP KOjU je y ampurerpy y
byHKIUjH 3a7aBamka pexxuMa 1 npehema TpeHyTHUX BPeTHOCTH TeMIlepaTypa

Cn. 5. KNX/EIB Pa36oouu opman Cn. 6. Pt1000 macuBHU AaBau TemrepaType
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Cn. 7. 3aoasau ca expanom ocemajueum na 0ooum Cn. 8. PerynaTtop ca MHTErprCcaHUM JaBayemM
TeMIeparype 1 BIaKHOCTH



4.5 Busyeqausaumja

Busyenusanuja uma Tpu €KpaHa: €KpaH HaMEHCH CYINEPBH30PY Ha KOjeM MOTY Ja ce Memajy
napameTpH, eKpaH HaMelmeH caMo 3a mpaheme crama 0e3 MoryhHocTH HmpomeHe Ouilo Kor
napameTpa U €KpaH ca KaMepoM 3a BU3YyeJIHU HaA30p - ciiuka 9 u 10.

AmduTeatap

e

4 2t

Cn. 9. I'nasnu expan 3a cynepeusopa Cn. 10. Expan ca xamepom 3a 6udeo Had3op

4.6 UcniutuBame
[Tpojexrom TP18020 je mpensuleno ucnutuBame y Bulle (aza TOKOM Tpajama IpejHe CE30HE:

- V¥V jenHoj ¢asum mepe ce BpPEIHOCTH YHYTpAaIlkhe M CIOJbAIlbe TEMIEepaType Baslyxa,
TEeMIIepaType BOJEe y MOBPaTHOM M pa3BOJHOM BOJY U MOTPOLIka eHepruje 0e3
peryiucama Temreparype y ampurearpy.

-V npyroj ¢da3u mepe ce BpeJHOCTH yIpaBjbama 3a JIEBU U JIECHU TPEJHU KPYT U CBE
ocTajie BPEAHOCTH Kao y MpBOj a3y ajau ca peryiucameM Temmepatype. Ilapamerpu
peryiaropa 3a/1ajy ce Ha OCHOBY IIPENOPYYEHUX BPETHOCTH 3a OBaj THII Tpejarba.

da3ze ucnuTHBamba CMEBYjy ce Hau3MeHH4Ho. [lomTo je auruTanHu, cucteM omoryhasa u
Jpyrojadunje pexuMe UCIIUTHBAbA ca UMIIJIEMEHTALjOM Pa3IMYUTHX aIropuTama yrpaBibamba.

[Topeheme pesynrara Mepema 3a yIpaBbaHU W HEYIPaB/baHU CHCTEM T'Pejama PaJHUM JaHUMa
U BHKCHJIOM.



Mgy 2212.4 7008,

oy e 21142000,
i yropa

Cn. 11. Pesynmamu mepersa memnepamypa u
MONIOMHOZ NPOMOKA 3A CNYYAj HEYNPABHLAHO2
amgpumeampa 3a jeoan paonu Oan.

Moy e 32 17 42018,
epors

Cn. 13. Pesynmamu meperba memnepamypa u
MONIOMHO2 NPOMOKA 3A CIYYAj YNPasLanoe
amgpumeampa 3a 0an 6UKeHOA.

Cn. 12. Pesynmamu mepera memnepamypa u moniomHoz
NPOMOKA 3d CIYYaj YNpassanoe aMpumeampa 3a jeoan
PAOHU OGH.NPOMOKA 3d CIYYA] YRPAs/banHoe ampumeampa 3a
jeoan paonu Oam.

Thoyg g aa LA UL

Cn. 14. Pesynmamu mepersa memnepamypa u moniomHo2
NPOMOKA 3d CNYUaj HEYNpasbanoz ampumeampa 3a OaH
BUKEHOA.

3HauM, HaJl UCTUM EHEPreTCKUM KOH3yMoM (amdurearap ca 247 mMecra) Cy AaTH AMjarpamu
MPOIIECHUX BEJIMYMHA KaJia je CUCTeM y (PYHKIIUU U Kajia HUje. YIITeAe Ha THEBHOM HUBOY Kajaa
ce mpaTe mapameTpu paaHux jaHa cy oko 30%, a kaja je ped 0 HepaJHUM JaHMMa yIITeAe Cy
Behe ox 70%.

Ha ocHOBy pe3ynTara ucnuTHaBamba U aHAIW3€ CBUX MEPEHHMX BEIMYMHA KOPHTOBAaHU Cy
napamMeTpH peryJiaTopa 4uMe je MOCTUTHYT ONTUMAaJIaH pajl U 10 KPUTEPUjyMy YTOJHOCTH U IO
KPUTEpUjyMy YIITEE.

MelhyTuM, eKCIepUMEHTaTHO TMOCTPOjemke Mpyka Aaneko mmpe moryhHoctw, jep omoryhaBa
Iperiel NIUper CKyma eKCIePUMEHTATHUX M0J[aTaka KOjU Cy IMTyTeM HWHTEPHETa JIOCTYITHU CBUM
3aMHTEePECOBAaHUM HCTpaxkuBadnma (aapece: http:/www.mftkg.kg.ac.rs/web-lab/web-lab.html),
M je OCTaBJbeHa MOTYNHOCT M TMpOMEHE alropuTMa yIpaB/balba Kao W HMHTErpaiuje ca
MOJICHCTEMHUMA KOjU MOTY JIOMMyHHUTH (DYHKIIMOHATHOCTH JATOT €KCIIEPUMEHTAIHOT TTOCTPOjeha
(cuctem KIMMaTHU3aIMje, HAMp.).




5 3ak/by4yak ca JIMCTOM npujiora

TexHHUYKO peliele ce OJHOCH Ha EKCIIEPUMEHTATHO MOCTPOjelhe KOje je pealn30BaHo 1a
HNOTBPJM HCHPABHOCT KOHIENTa KOjU je mpeameT mpojekta TP18020 - YIIPAB/BAILE U
HA30P TOINVIOTHHUX NOACTAHUILOA U NMOCIOBHO-CTAMBEHUX JEIWUHHUIA VY
CUCTEMUMA JJAJBUHCKOTI I'PEJAIbA, y GQyHKIIM]JU je CBAaKOJHEBHUX MOTpeda ajeKBaTHOT
U EHEPreTCKH epUKacHOr rpejama Ha MamuHckoMm dakynteTy y KparyjeBily y TOKy TpejHe
CEe30He, U KOHTHHYAJIHO 00e30el)yje ekcriepuMeHTanHe MoJaTKe KOju Cy jaBHO JOCTYIHH IIyTeM
uHTepHeT noprana http:// www.mfkg kg.ac.rs/web-lab/web-lab.html

CeM TPOIECHUX TPOMEHJbUBHUX EKCIIEPUMEHTATHO TIOCTpOjeme omoryhaBa NpuKyIIbame
MoJlaTakKa Koju ce OJIHOCE U Ha Opoj JbYAH Y IPOCTOPHjH Y 1aTOM BPEMEHCKOM MHTEPBAIY ITyTeM
P®U /I noncuctema 3a eBHIICHITN]Y TIPUCYTHOCTH. Pa3BujeH je BeO mopTall KOjH je paciperHyT O
HQ/J30pHO YIpaBJhaukor cucrema. Hamena mopranma je na omoryhum mmpy JOCTYyIMHOCT
eKCIepUMEHTATHUX pe3yJdTara, MHHXOBY MPE3CHTAlWjy, AMCEMUHAIM]y 3Hamka Yy Be3u
MOCTUTHYTUX pe3yJiTara Ha MPOJEeKTy, Kao M Jla YMHHU 1mocedaH BHUJ HAI30PHOT CHUCTEMa KOjU
mpy’ka BHUIIM HHUBO 0e30emHOCTH oOjenumyjyhu pesynrate BUIE HAI30pPHHUX IOICHUCTEMA
(POU], TomnoTHa TOACTAaHWIIA KOja je 3acHOBaHa Ha omnpemu ¢upme ,JHPOpmMaTuka“,
amduTearap). 3a AaTU MOPTAN Cy 3aMHTEPECOBAHM M KOPUCHHIIM IIPOCTOPA K M TUCTPUOYTEpH
eHepruje. YjeIHo, JaTi MOpTall yTUYe Ha CBECT U MOCTYIKE 00€ CTpaHe.

TexHUUKO penieme HHTETPHINE MOACUCTEME KOjU TpaTe HajHOBHjE pa3Boje TEXHUKE y 00JacTh
MIPOIIECHE ayToMaTH3aIlije, KOHIENITHMA yIIpaBJbamka 3rpaja u morpedama 3a uaeHTH(GUKAITjoM
Y MOJICITHPAHEM Y TEPMOTEXHHIIH.

Mpunor

A. T'paduuka noxymMeHaTuIja
6 Jlutepatypa

[1] E. Tiffoli et all, “Thermodynamic identification of buildings using wireless sensor networks”, Proc. of the
17th World Congress The IFAC, Seoul, Korea, July 6-11, 2008

[2] R. Bars et all, “Trends in theory of control system design”, Proc. of the 17t World Congress The IFAC, Seoul,
Korea, July 6-11, 2008

[3] S. Zampieri, “Trends in networked control systems”, Proc. of the 17 World Congress The IFAC, Seoul,
Korea, July 6-11, 2008

[4] D. Dochain et all, “Monitoring and control of process and power systems: Adapting to environmental
challenges, Increasing competitivity and changing customer and customer demands”, Proc. of the 17t World
Congress The IFAC, Seoul, Korea, July 6-11, 2008

[5] L. Li, “A novel e-laboratory for remote monitoring and control”, Proc. of the 17t World Congress The IFAC,
Seoul, Korea, July 6-11, 2008

[6] K.D. Kim and P.R. Kumar “Architecture and mechanism design for real-time and fault-tolerant etherware
for networked control ”, Proc. of the 17th World Congress The IFAC, Seoul, Korea, July 6-11, 2008

[7] L. Ljung, “Perspectives on system identification”, Proc. of the 17th World Congress The IFAC, Seoul, Korea,
July 6-11, 2008
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EIZ KNXJ/EIB zidni kontroler sa ekranom

osetljivim na dodir

KNX/EIB zidni senzor temperature

KNX/EIB kalorimetar

& Termicki pogon ventila

~—— EIB kabl JY(St)Y 2x2x0,8 mm

—— PPY 2x1,5 mm2

—

razmera 1:100

Automatizacija podstanice

za grejanje

objekata C i D MFKg-a

Amfiteatar - raspored opreme




instabus KNX/EIB - MFK Amfiteatar

IP router

IP 192.168.1.101

1.1.0

Line 1

Power supply

1086 00

1.1.-

Temp. sensor input
Pt1000

N258/02

1.1.1.
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Onnyxom Hacragno-nayusor seha Mammnckor gaxynrera y Kparyjesiy 6p 01-1/1128-14
on 22. 04. 2010. romMHe MMEHOBAHM CMO 33 PELCH3CHTE TEXHHYKOr peluerha
~EKCcriepumeHTanHo rocTpojerme 3a ynpaB/bame M HAJA30p Y CHCTEMHMa LEHTPAIHOT
rpejama” ayropa ap Mparana Jlasuha, peanpod, np Munana Marujesuha, s.npod., up
Munana Pucranosuha, acuctenTa, ap Munopana bojuha, pea.npod.. ap Munaauuna
Credanosuha, moueura, ap Bnapumupa Ligjetkosuha, mouenrta, u Cawe Josanosuha
ucTpaakupaya capaanuka. Ha ocHoBy npejiora OBOr TEXHHUKOr pellieia MOAHOCHMO
cnejehin

H3BEILNTAJ

Texuuuxo pemermwe ,EKCrepMMeHTANHO MOCTpOjele 3a YNpPaBbake M HAu30p ¥
cvcTeMHMa UeHTpalHor rpejama™ ayropa ap Hparana Jlasmuha, peanpod, ap Munana
Marujesuha, B.mpod., ap Munana Pucranouha, acucrenra, ap Munopana Bojuha,
peanpod., ap Munaguna Credanosuha, nouenra, ap Bnaanmupa Ligjerkosulia, gonenTa,
u Cawe JopanoBuha ucrpaakuBaya capajHuka., peanuzoBaHo 2010 rojude, u
uMIieMenTHpano Ha Mainunekom daxyntery v Kparyjesiy, npuxazano je ua 12
crpaiuua opmara A4, nucanux 12nt Times New Roman gontoM, CHHII npopeioM,
caapxu 14 ciuka u [Ipunor — rpaduuka gokymenraudja na 6 crpana. Cacras/beHo je o
cresiehnx nornassmba:
I. Onuc npobaema Koju ce pelnapa TeXHHUKUM PeIieHeM

2. Crame peleHocTy npodJiemMa y CReTY — [PUKa3 M aHain3a nocrojehux peliema

3. CywmTHHa TeXHHUYKOT pellera

4. Jleraban onMc TeXHMYKOr pewera (Ykbydyjyhu u nparche unycrpanmje u
TEXHUYKE LPTEXKE) U

5. 3awyuak ca [Tpunorom A- rpaduuika jlokymMeHTanuja

6. Jlureparypa.

TexHuuko peweme npunajga wWUpoj obiacTH ayToMaTHKe M TepMOTeXHHKe. Paju ce o
eKCIIEPUMEHTAIHOM [10CTpOjelby KOje je peann3oBaHo Ha MawuHCKoM dakyinrery y
Kparyjesiy, 1 koje caga cBakoaHeBHO 00e3belyje ekcriepUMeHTANTHE TI0JIaTKe KOjH MOTY
OuTH KopuinheHu y cMHCIY aHalu3e eHeprercke eUKaCcHOCTH, MOAC/IMpamha JHHAMHKE
3rpajic ¥ eleMeanTa CHCTEMa, HCMHTHBAWa  YNpaB/baukuxX — CcTpaTerdja, WTA
EKCriepiMEHTANIHO TOCTPOjetbe je peal30BaHo Jia NOTBP/IM UCTIPABHOCT KOHIIENTA KOjH je
npeamert npojexra TP18020 - YIIPABJbAE M HAJI30P TOITJIOTHUX IMOJACTAHULIA U
NOCJHOBHO-CTAMBEHMX  JEIIMHWUITA ¥V CHCTEMMMA JAJBMHCKOI' I'PEJAIbA,
KOHTHHyanHO o6e3belhyje excriepuMeHTaNHe NMOJATKE KOjM CY jABHO JIOCTYIHH TyTeM
uHTepHer noprana hitp://www.mfke ke.ac.rs/web-lab/web-lab.html, u y dyukuuju je
CBAKOJIHCBHUX mMoTpeba ajiekBaTHOr M eHepreTcku edukacHor rpejara na Mamunckom
(Qaxynrery y KparyjesLy y TOKY IpejHE CE30HE.

Hapyunnan Texnuukor pemewa je Enepretnka j.0.0. Kparyjesan, Mudopmaruka a.u.
Beorpan, u aupekTHH KOpUCHHK je MalMHCKH (akynTeT ¥ mMpa akajieMcKa 3ajeiHHua
JaMHTEPEcOBaHa 3a EKCNepHMENTaNHe MOJaTKe KOjU ¢y jaBHO HOCTYHHH. TexHHuKo
perese je peann3oBaHo y OKBMpPY pajia Ha rope nomenyroM npojexty TP18020.




OcHOBHa TMoONa3Ha HjAEja 3a OBO TEXHUYKO PEUICHE j€ 3aCHOBaHA Ha MPETXOIHUM
TEXHHMYKUM pelelhuMa u3 00JacTH W TperieTHUM paZoBUMa KOju mpare objact
ayTOMAaTUKEe W JUHAMHKE 3rpajia. TeXHUYKO pelIeHkhe je pealin30BaHO Ha MaIIMHCKOM
daxynrery y Kparyjesuy na 6u BepudukoBasio riaBHe pesyntare mnpojekta TP18020, a
IBEroBa IHpa MPUMEHa OM Ce OJHOCHWIA Ha ayTOMaTH3alldjy TOIIOTHHX TOJICTAaHUIA U
MTOCJIOBHO CTaMOCHHX jeMHUIIA Y CHCTEMHMa JTaJbUHCKOT Tpejama. YIpaBo OBE TOJHHE CY
onoopern KFW xpemnutn 3a 12 rpagoBa (tomiana) y CpOuju y OKBHpPY KOjux Tpeba na ce
pemaBajy mpoOyieMu Koju Cy ympaBo mpeamer npojekra TP18020. JaBaum mpenysehuma cy seh
noHyheHu pesynTaTd mpojekta M HoMoh y HMMIUIeMeHTauuju. ExenepuMeHTanHO IOCTpojeme
MIPOMOBHIIIE pe3yTaTe MPOjeKTa, U jaCHO AEMOHCTpHpa edeKTe pealln3airje TEXHUIKOT pPelleha U
Ha Jnpyrum objektuma. Camo y KparyjeBuny mnoctoju oko 1000 TOTUIOTHMX IOACTAHHUIIA.
Eneprernka n.0.0 KparyjeBan koja je Owna jeman on maprunumanara 3a TP18020 je mobOmia
cpenctBa KFW kpenura y m3Hocy on mpeko mminoH EYPa ga 3a mocmoBe ayromarusanuje
TOIUIOTHUX moxacTaHuna. KopumihemeM pesynrara npojekra, JokaimHe ¢upme, npou3Bohaunm u
IUCTpHOyTepy TOIUIOTHE EHEpTHje, MOTYy YINTeJeTH 3HaTHa cpeactBa. Takole, 3axBaTu Ha
ayTOMaTH3aIHj1 TOIUIOTHHX ITOJICTAaHUIIA CY HA OCHOBY ITOCTHUTHYTHX pe3yiTaTa Koje JeMOHCTpHpa
TEXHHUYKO pellerhe EeKCIIEPUMEHTAIHOT II0CTpojerha, MOTyhM M ca JIOKaTHUM HHKEHEPCKUM
KaJpoM, Te Ce M Ha Taj HaYMH MOTY YIITEIETH 3HaTHA MaTepujajiHa CPEJICTBA, a M YTHIATH Ha
3aII0CIIEHOCT ¥ TOAN3amke KOMIETEHIIH]e JTOKATHIX KaJapoBa (IITO je 0 M3y3eTHOT HHTepeca Kaaa
je ped o MOJepHHM3ALHUjH W OJpXKaBamby HH(PPACTPYKType MaJbHHCKOT Tpejarba y MamuM
rpajoBUMa).

MHNIIJBEIBLE

AyTtopu TexHuukor pemewma nap Jparan Jlasuh, pen.npod, ap Mwuman MarujeBuh,
B.1po., 1p Munan Pucranosuh, acucrent, aAp Munopazn bojuh, pea.npod., 1p Munanux
CredanoBuh, moment, np Bnagumup IIBjeTkoBuh, mouent, um Cama JoBaHoBuh
UCTpaKUBAd CapaJHUK Cy jaCHO MpPHUKa3add U TEOPHjCKU OOpajuiId KOMIUIETHY
CTPYKTYpy TEXHHUYKOT pelema. [Ipuka3aHo TEXHHUYKO peUIerme eKCIEePUMEHTAIHOT
MIOCTPOjema M0 KBATUTETY, OTBOPEHOM KOHIIETITY 32 pa3MeHy HOJaTaka, IpojeKTOBaHUM
(GYHKIIMOHAJIHUM  KapaTepuUCTHKaMa MW pe3yJTarhMa, MpeJcTaB/ba BeoMa 3HavajaH,
CYIITUHCKH HOB M OPUTMHAJIAH alNIMKaTUBHU HAYYHH PE3YJITaT y 00JIACTH MPOjeKTOBabA
CHUCTeMa HaJ30pa W YIpaBjbarka, NPUMEHECHE HHPOPMATUKE, TEPMOTEXHHUKE H Y
MOTITYHOCTH 33/10BOJbaBa MPOIMCAHE 3aKOHCKE YCIIOBE O BPETHOBAKY M KBAHTHTATUBHOM
MCKa3MBamky HAYYHO-UCTPAKUBAUKUX Pe3yiTara.

TexHrUKO perieme ce 0THOCH Ha eKCTIEPUMEHTATHO ITOCTPOjEeHhEe KOje je pealn30BaHo Ja
MOTBPIM UCIPABHOCT KOHIlENTa Koju je mpeamet npojekta TP18020 - YIIPABJbAILE U
HAJI30P TOIUVIOTHUX IMMOACTAHHUIA U IMTOCJIOBHO-CTAMBEHUX JEJAUHHULIA
Y CUCTEMUMA JA/BUHCKOI TPEJAIbA, y GyHKIMH je CBAaKOJAHEBHUX MOTpeda
aJICKBaTHOT M €HEPreTCKHU epUKACHOT Tpejama Ha MamuHckoM dakynrety y Kparyjesiy
y TOKy T'pejHe Ce30He, U KOHTHHyajaHO o0e30elyje excriepuMeHTalIHe TOJIaTKe KOjU Cy
jaBHO JIOCTYMHHM TIyTeM WHTEepHeT mnopTana http://www.mfkg.kg.ac.rs/web-lab/web-
lab.html. Cem mnporecHUX NPOMEHJBHBHX EKCIEPUMEHTAIHO MOCTpojele omoryhasa
NpUKYIUbalke IMOJaTaka KOjU ce OJHOCE M Ha Opoj JbyAM Yy HIPOCTOPHJH y AAaTOM
BpEeMEHCKOM uHTepBany mnyreM POUJ[ moacucrema 3a €BHIEHIH]Y MPHCYTHOCTH.




Pazeujen je BeG mnoprajd KOjH je paclperHyT OJ1 Haj30pHO YIPaB/baykKor CHCTEMA.
Hamena noprana je na omoryhu wWMpy HOCTYIHOCT €KCIEPHUMENTAIHHMX PpE3yliTara,
Oesbenan mpueryn nomauuma koje obesbehyje cumucTeM Hagzopa 3acHOBaH Ha
MHTEPHETY, HUXOBY NPE3EHTALM]Y, AMCEMHUHALIM]Y 3Haba Y BE3W NOCTHIHYTHX pesyrara
na ripojexry. 3a Beb noprasne OBOI TUIA CY 3aHHTEPECOBAHM M KOPMCHULM NPOCTOpa ajin
1 MeTpubyTepH eHepruje, 0K cajpikaj MopTana yTH4e Ha CBECT U MOCTynke obe cTpaHe.

Ca 3aJ10BOJBCTBOM MpeiaxeMo fa ce "EKCrepHMEHTANTHO TOCTPOjerhe 3a YNpaBibamne 1
HaJ30p ¥y CUCTEMHUMA LEHTpallHOr I']]Ejﬂﬂ:ﬁ” [NPHXBATH K40 HOBO TEXHHUYKO pelleHe.

10.06.2010, y Kparyjesuy
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YHuusepsurter y Kparyjesity
Maumnckn daxynrer y Kparyjeity
bpoj : TP-46/2010

10. 06. 2010. rogune

Kparyjesarg

HacraBno-nayuyno Behe Mamunckor ¢akyirera y KparyjeBiy Ha ¢Bojoj CCAHHUIH
oa 10. 06. 2010. rogune na ocHoBy wiana 200. Craryra MammHCKOT (haky/rera,
JIOHEJIO je

OAJYKY

YcBajajy ce MO3UTUBHE pELEH3Hje TEXHHUKOI peleiba ,, EKCrepuMeHTaIHo
ﬂOCTpOjel‘be 3a ynpaB/balb€¢ H HAA30p Yy CHCTEeMHMa Ja/bHHCKOI
rpejama*, ayropa Ap Jlparama Jlasuha, ap Mwuaana Marujesuha, ap
Munana Pucranosuha, ap Muiopaaa Bojuha, ap Munaguna Credpanouha,
ap Baaaumupa LjerkoBuha u mp Came Jopanosuha.

Pemewe npunaga xiaacu M83, npema knacuduxanujm us  llpaBuiHuka o
MOCTYNKY W  HayuHy  BpPEIHOBama, M  KBAHTUTATHBHOM  HMCKa3HUBakby
HAYYHOUCTPAKUBAYKUX pesynartata ucrpaxusada, ("Cu. rmacaux  PC", Op.
38/2008).

Periensenty cy:

1. Jp Jacua Paaysosuh, Banpeauu npod., MamuHckn gpakyJjirer y
KparyjeBuy,

2. Jlp Cioboaan Mutposuh, nouenr, Mamuncku pakyarery
Kparyjesuy

JlocTraBibeno:
Ayrtopuma
ApxuBsu

Ai‘-

/

JIEKAHMAIIMHCKOL ®AKYJITETA

JpMupo A% babh, peil. HpOC])_.I
DAVIH]





