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зависи од начина производње електричне енергије коју ће електрична возила користити за погон. 

Смањење издувне емисије употребом електричних возила, може бити велики проблем у земљама 
које електричну енергију добијају на не баш тако чист начин, односно сагоревањем фосилних 
горива. Са друге стране, цена набавке и пратећи трошкови експлоатације возила, представљају 
ограничавајуће факторе са аспекта масовне примене електричних возила. 

Претходно наведени проблеми везани за смањење издувне емисије мотора СУС дали су подстицај 
кандидату за анализирањем утицаја супституције једног дела конвенционалног дизел горива, са 
биодизел горивом које се прави од семенки грожђа. Предмет истраживања предложене теме 
докторске дисертације јесте утврђивање еколошких и економских показатеља примене биодизел 
горива од семенки грожђа. 

1.3.2. Полазне хипотезе 

На основу резултата из предметне области и прелиминарних теоријских истраживања у области 
примене биодизел горива, кандидат је формирао четири хипотезе од којих полази и то: 
Xl - Отпадне семенке грожђа које настају приликом производње алкохолних пића, могу се 
користити за производњу биодизел горива. 

Х2 - Примена биодизел горива, добијеног од уља отпадних семенки грожђа, у мешавини са 
конвенционалним дизел горивом, омогућава смањење количине штетних продуката сагоревања. 
ХЗ - Примена биодизел горива од отпадних семенки грожђа, доприноси смањењу зависности од 
употребе горива фосилног порекла. 

Х4 - Примена биодизел горива, добијеног од уља отпадних семенки грожђа, има економску 
оправданост. 

1.3.3. План рада 

У оквиру пријаве теме докторске дисертације, кандидат је представио план рада са циљем 
утврђивања еколошких и економских показатеља примене биодизел горива. Кандидат ће 
истраживање еколошких и економских показатеља примене биодизел горива, извршити кроз 

следеће етапе: 

• Приказ тренутног стања, као и побуда за даља истраживања. 

• Статистичка анализа удела различитих врста горива, са посебним освртом на 
алтернативна горива. 

• Производња биодизел горива од отпадних семенки грожђа које настају у индустрији 

производње алкохолних пића. 

• Експериментално истраживање еколошких и погонских показатеља рада дизел мотора са 

мешавином биодизел горива и конвенционалног дизел горива, и њихово поређење са 
еколошким и погонским показатељима за случај примене само конвенционалног дизел 

горива. 

• Економска анализа оправданости примене биодизел горива у мешавини са 

конвенционалним дизел горивом . 

• Сумирање резултата из експерименталних истраживања. 

1.3.4. Методе истраживања 

Кандидат ће за реализацију докторске дисертације користити експерименталне и статистичке 
методе у циљу утврђивања еколошких и економских показатеља примене биодизел горива. 

Сва неопходна експериментална мерења за потребе реализације предложене докторске 

дисертације биће извршена у Лабораторији за моторе СУС и погонске материјале, Факултета 

инжењерских наука, Универзитета у Крагујевцу. Испитивање ће се извршити на 

експерименталном ваздушно хлађеном, моноцилиндричном четворотактном дизел мотору -
DMB-3DA450. Оптерећење мотора за различите бројеве обртаја биће извршено применом 
хидрауличке моторске кочнице SCHENCK. Ниво издувне емисије биће мерен анализатором 
издувних гасова AVL DiCom 4000. Експериментални мотор не поседује систем за накнадну 
обраду издувних гасова, што значи да ће се пратити сирова емисија мотора. Сва мерења вршиће 



се према стандардизованом ESC (енгл. European Stationary Cycle - европски стационарни циклус) 
тесту. 

Статистичким методама кандидат ће извршити анализу и обраду свих експерименталних 
резултата, као и утврђивање узрочно последичних веза између примене биодизел горива, сирове 
емисије мотора и потрошње горива. 

1.3.5. Циљ истраживања 

Циљеви истраживања предложене теме докторске дисертације су: 
• Приказ тренутног стања из предметне области . 

• Анализирање могућности производње биодизел горива из отпада који настаје приликом 
производње алкохолних пића. 

• Анализирање еколошких, погонских и економских показатеља примене биодизел горива 
у мешавини са конвенционалним дизел горивом, у односу на примену само 

конвенционалног дизел горива. 

1.3.6. Резултати који се очекују 

Очекивани резултати предложене теме докторске дисертације су: 

• Приказ тренутног стања из предметне области. 

• Утврђивање могућности производње биодизел горива из отпада који настаје приликом 
производње алкохолних пића. 

• Утврђивање еколошких, погонских и економских показатеља примене биодизел горива у 
мешавини са конвенционалним дизел горивом, у односу на примену само 

конвенционалног дизел горива. 

• Смањење сирове емисије мотора применом биодизел горива. 

1.3.7. Оквирни садржај докторске дисертације са предлогом литературе која ће се користити 
(до 10 најважнијих извора литературе) 

Докторска дисертација требало би да садржи седам поглавља и то: 
1 . У водна разматрања 
2. Преглед и прогнозе примене алтернативних горива 

3. Методологија истраживања 

4. Приказ и анализа еколошких и погонских показатеља примене биодизел горива 
5. Економска анализа оправданости примене биодизел горива 

6. Закључна разматрања 

7. Литература 

Првим поглављем биће представљен предмет истраживања, досадашњи проблеми, и побуда за 

оваквим истраживањем. Такође, у оквиру првог поглавља биће дефинисане хипотезе и циљеви, 

као и очекивани резултати истраживања. 

У оквиру другог поглавља биће дат статистички преглед потрошње енергената у друмском 

саобраћају, са посебним освртом на алтернативна горива. 

Треће поглавље представљаће методологију истраживања у склопу експерименталних и 

статистичких истраживања. 

Четврто поглавље обухвата резултате добијене експерименталним истраживањем примене 

биодизел горива од семенки грожђа. Такође, у четвртом поглављу извршиће се дискусија 

резултата добијених експерименталним путем . 

Анализа економске оправданости примене биодизел горива биће приказана у петом поглављу. 

Закључци до којих се дошло на основу спроведеног истраживања за потребе докторске 

дисертације, биће приказани у шестом поглављу. 

Седмо поглавље представља попис коришћене литературе за израду докторске дисертације. 
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1.4. Веза са досадашњим истраживањем у овој области уз обавезно навођење до 1 О релевантних 
референци : 

На основу анализе актуелне литературе, кандидат је утврдио да различите европске политике, 

које су усмерене на смањење емисија из друмског саобраћаја, доприносе смањењу потрошње 

енергије, али не у довољној мери за постизање дугорочних циљева декарбонизације [1]. 
Преласком са возила која за погонски агрегат користе мотор СУС на потпуно електрична возила 

смањује се емисија, уз услов да прелазак на потпуно електрична возила мора бити праћен 
декарбонизацијом електроенергетског сектора [2]. Мешавине конвенционалног дизела са 

биодизелом и алкохолом идентификоване су као кључна алтернативна горива која се могу 

користити у постојећим дизел моторима са минималним модификацијама. Ове мешавине 

омогућавају смањење емисије, и то: 

• СО (од 5,7% ДО 41,76%), 
• НС (од 1,8% ДО 50%) И 



• РМ (до 47%). 
У неким случајевима, додавање биоетанола има ефекат хлађења што додатно смањује емисију 
NOx [3] . У истраживању које су спровели Schirru и сарадници утврђено је да је могуће користити 
диметил-етар као алтернативно гориво у тешким теретним возилима са циљем смањења емисије 

штетних гасова. Ово алтернативно гориво представља изузетно обећавајуће гориво за тешка 
теретна возила, али и постизање бољих еколошких перформанси [4]. Уље семенки грожђа могу 
се користити за производњу етил естара масних киселина (енгл. Fatty Acid Ethyl Esteг - FAEE). 
FAEE добијен из уља семенки грожђа показује врло сличан профил као и FAEE из других уља. 
Главни недостатак је што F АЕЕ има ниску оксидациону стабилност, али је овај недостатак могуће 
решити додавањем антиоксиданата [5] . Истраживање које је спроведено од стране Martikaiпeпa и 
сарадника везано за смањење емисије честица из тешких теретних возила (комбиновани ефекти 

дизела, биодизела и моторског уља), утврђено је да емисија честица зависи од комбинације горива 
и моторског уља. Резултати указују да емисија честица није само повезана са типом горива, већ и 

са моторским уљем које се користи. Мешавине дизела са биогоривима r-FAME (енгл. RепеwаЫе 
Fatty Acid Methyl Ester - обновљиве метил естер масне киселине) и RPD (енгл. RепеwаЫе 
Paraffiпic Diesel - обновљиви парафински дизел) значајно утичу на емисију честица. Примера 
ради r-FAME је у неким случајевима повећава емисију РМ у поређењу са конвенционалним 
дизелом [6]. При већим бројевима обртаја мотора, мешавине са већим процентом биодизела 
доприносе мањој емисији СО, док је за смањење емисије NO,, неопходно коришћење EGR (енгл . 
Exhaust Gas Recirculatioп - рециркулација издувних гасова) система [7]. 
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1.5. Оцена научне заснованости теме докторске дисертације: 

Прегледом постојећих истраживања из предметне области, као и на основу предложеног садржаја 

докторске дисертације, утврђено је да постоји потреба за анализом еколошко-економских 

показатеља примене биодизел горива. Дизел мотори данас имају широку примену, и готово их је 

немогуће избацити из употребе, упркос лошем утицају који имају на животну средину. 



Имајући у виду истраживања која ће се спровести при изради предложене докторске дисертације, 
закључује се да је оригинална и при том даће научни допринос у предметној области. Предложена 
методологија је у складу са научним принципима, а очекивани резултати представљаће научни 
допринос. Комисија сматра да је потребно променити предложени назив рада, због бољег 
лексичког описа саме теме. Комисија предлаже да назив теме докторске дисертације буде: 

"Еколошко-економска анализа примене биодизел горива од семенки грожђа" 

Комисија предлаже Наставно-научном већу Факултета Инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу и Већу за техничко-технолошке науке Универзитета у Крагујевцу да предложену тему 

докторске дисертације под називом "Еколошко-економска анализа примене биодизел горива од 

семенки грож2,~" прихвати и одобри њену израду кандидату Марку Лучићу, магистру. 

2 .1. Име и презиме кандидата: 

Марко Лучић 

2.2.Студијски програм докторских академских студија и година уписа: 

Машинско инжењерство, 2022 

2.3 . Биографија кандидата (до 1500 карактера) : 

Марко Лучић рођен је 4. октобра 1992. године у Никшићу, Црна Гора. Средњу техничку 

машинску школу у Подгорици завршио је 2011. године . Основне академске студије на 

Машинском факултету, Универзитета Црне Горе уписао је 2011. године и завршио 2015. године. 
Специјалистичке академске студије уписао је 2015. године на истом факултету на смеру 
Механизација, а исте завршио 2016. године одбранивши дипломски рад под називом 

"Кинематичка анализа клипног механизма применом софтверског пакета CATlA". Магистарске 
академске студије, такође на истом факултету, уписао је 2016. године на студијском програму 
Друмски саобраћај. Магистарски рад под називом "Моделирање и оптимизација усисног система 

погонског агрегата Формуле Студент" одбранио је 2019. године. Докторске академске студије на 
Факултету инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу, уписао је школске 2022./2023. године 
на студијском програму Машинско инжењерство. Положио је све испите на докторским 

академским студијама. Запослен је на Машинском факултету, Универзитета Црне Горе као 

сарадник у настави . Оснивач је и вођа првог Формула Студент тима у Црној Гори. 

2.4 . Преглед научноистраживачког рада кандидата (до 1500 карактера) : 

Кандидат се у оквиру свог научно-истраживачког рада на докторским студијама и припреме 

докторске дисертације бавио истраживањима која су у склопу Машинског инжењерства из уже 

научне области Моторна возила и мотори. Велики број истраживања кандидата односи се управо 

на анализу примене алтернативних погона код возила, са циљем смањења емисије штетних 

гасова. Објавио је укупно 14 рада, од тога 2 рада категорије М52, 11 рада категорије М53 и 1 рад 
категорије МЗЗ . 

2.5 . Списак објављених научних радова кандидата из научне области из које се пријављује тема 

докторске дисертације (аутори, наслов рада, назив часописа, волумен, година објављивања, 

странице од-до, DOI број 1, категорија): 

1. М. Lucic, Ј. Lukic, I. Grujic, Statistica1 analysis of trends in Battery E1ectric Vehic1es: Special 
reference to vehicle weight i-eduction, electric motor, battery, and intel'ioг space dimensions, The 

1 Уколико публикација нема DOI број уписати ISSN и ISBN 



Archives of Automotive Engineering - Archiwum Motoryzacji, Yol. 104, 2024, рр. 63-69, DOI 
10 . 14669/АМ/189962, М53 

2. М. Lucic, Ј . Glisovic, 1. Grujic, The influence of battery electric and plug-in hybrid electric 
vehicle application on СО2 emissions, Mobility апd Yehicle Mechanics, Yol. 49, 2023, рр. 51-
68, DOI 10.24874/mvm.2023.49.02.05, М52 

3. М. Lucic, State and characteristics of the vehicle fleet of Montenegro with special reference to 
fuel consumption and electric vehicles, lntemational Scientific Joumal - Industry 4.0, Уо\. 8, 
2023, рр . 190- 192, ISSN 2534-8582, М53 

4. М. Lucic, CFD simulation of airflow through tbe throttle body of the air intake system applied 
to the Formula Student vehicle, Intemational Scientific Joumal - Machines. Technologies. 
Materials, Yol. 17, 2023, рр. 7-11, ISSN 1313-0226, М53 

5. М. Lucic, Design and CFD simulation ofthe exhaust maпifol.d ofthe Formula Student vehicle, 
Iпtemational Scientific Joumal - Machines. Technologies. Materials, Yol. 17, 2023, рр. 54-57, 
ISSN 1313-0226, М53 

6. М. Lucic, Computational fluid dyпamics (CFD) analysis of the divergent part of the Formula 
Student car restrictor, Intemationa\ Scientific Journal - Trans Motauto World, Vol . 8, 2023, рр. 

9-13, ISSN 2367-8399, М53 

7. М. Lucic, Investigation ofthe influence ofthe convergent part ofthe FSAE vehicle restrictor on 
the airflow using CFD, lntemational Scientific Journal - Innovations, Vol. 11, 2023, рр . 30-33 , 
ISSN 2603-3763, М53 

8. М. Lucic, Structural analysis of Formula Stlldent vehicle chassis using Aпsys software, 
Intemational Scientific Joumal - lndustry 4.0, Уо! . 8, 2023, рр. 52-56, JSSN 2534-8582, М53 

9. М. Lucic, Kinematic analysis of the slider-crank mechanism of an intemal combustion (ЈС) 
engine using modem software, Intemational Scientific - Mechanization in agriculture & 
Conserving of the resources, Yol. 68, 2022, рр. 11-17, ISSN 2603-3704, М53 

1 О. М. Lucic, Status and characteristics of freight traffic with special reference to road traffic in 

Montenegro and comparison with the EU, Intemational Scieпtific Journal - Trans Motauto 
World, Vol. 6, 2021 , рр. 92-95, ISSN 2367-8399, М53 

11 . М. Lucic, Characteristics and state of road traffic safety in Montenegro, International Scientific 
Journal - Trans Motauto World, Уо!. 6, 2021 , рр. 5 1-53, ISSN 2367-8399, М53 

12. М. Lucic, Status and characteristics of passenger transport in Montenegro, Intemational 
Scientific Joumal - Trans Motauto World, Vol. 6, 2021 , рр. 142-145, ISSN 2367-8399, М53 

13. М. Buric, R. Yujadinovic, I. Кresojevic, S. Durisic, М. LuCic, Numerical calculation ofthe Аб 
Ыfurcation in СЗ pipeline in НРР "Perucica", Machine Design, Vol. 1 О, 2018, рр. 7-1 О, DOI 
10.24867/MD.10.2018.1.7-10, М52 

14. М. Buric, М. Lucic, У. Jokic, S . Baucal, А. Sekulic, Calculation and analysis ofthe stress and 
deformation of crane rail clips, ХХШ Intemational Conference on Material Handling, 
Constructions and Logistics, Yienna, 2019, рр. 35-38, ISBN 978-86-6060-020-4, МЗЗ 

2.6. Оцена испуњености услова кандидата у складу са студијским програмом, општим актом 

факултета и општим актом Универзитета (до 1 ООО карактера): 

Кандидат Марко Лучић испуњава све услове за пријаву теме докторске дисертације у складу са 

условима студијског програма, општим актом Факултета инжењерских наука и општим актом 

Универзитета у Крагујевцу. 

3.1. Име и презиме предложеног ментора: 

Иван Грујић 

3.2. Звање и датум избора: 



Доцент, 04.02.2022. године 

3.3. Научна област/ужа научна област за коју ј е изабран у звање: 

Моторна возила и мотори 

3.4. НИО у којој је запослен: 

Факултет инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу 

3 .5. Списак референци кој има се доказује испуњеност услова за ментора у складу са Стандардом 
9 (аутори, наслов рада, назив часописа, волумен, година објављивања, странице од-до, DOI 
број, категорија): 

1. I. Grujic, N. Stojanovic, Ј. Doric, D. Miloradovic, Ј. Glisovic, The application ofneural networks 
for prediction of concentration of harmful components in the exhaust gases of diesel engines, 
Tehnicki V ј esnik/Т echnical Gazette, Vol . 27, 2020, рр. 262-269, DOI I0.17559iTY-
20181 126 1Ј 1 859, М23 

2. 1. Grujic, N. Stojanovic, R. Pesic, А. Davinic, S. Narayan, Numerical analysis of IC engine 
operation with high-pressure hydrogen injection, Transactions ofFAMENA, Vol. 44, 2020, рр. 55-
66, DOI 10.21278iTOF'.44105, М23 

3. I. Grujic, Ј. Doric, O.I. Abdullah, N. Stojanovic, А. Davinic, The influence of the hydrogen 
injection timing on the IC engine working cycle, Thermal Science, Vol. 25, 202 1, рр. 3801-3811 , 
DOI 10.2298/TSCJ190816346G, М23 

4. К. Muhammad Usman, А. Shitu, В. Ashok, В. Dhinesh, N. Sanny, l. Grujic, N. Stojanovic, 
Comparative analyses of biodiesel produced from jatropha and neem seed oil using а gas 
chromatography- mass spectroscopy technique, Biofue1s, Vol . 12, 2021 , рр. 757- 768, DOI 
)Ј).Ј080Д7_5972б9:.:f0ЈВ_Ј_5-37206, М23 

5. N. Stojanovic, Ј. Glisovic, О. 1. Abdullah, А. Belhocine, l. Grujic, Particle formation due to brake 
wear, influence on the people health and measures for their reduction: а review, Environmental 
Science and Pollution Research, Vol. 29, 2022, рр. 9606- 9625, DOI 10. 1007/s 11 356-02 Ј-17907-3, 
М21 

3.6. Списак референци којима се доказује компетентност ментора у вези са предложеном темом 
докторске дисертације (аутори, наслов рада, назив часописа, волумен, година објављивања, 

странице од-до, DOI број, категориј а): 

l . 1. Grujic, N. Stojanovic, R. Pesic, А. Davinic, S. Narayan, Numerical analysis of ЈС engine 
operation with high-pressure hydrogen injection, Transactions ofFAMENA, Vol . 44, 2020, рр . 55-
66, DOI 1 0 .21278/ТOF.44105, М23 

2. I. Grujic, Ј. Doric, ОЈ. Abdullah, N . Stojanovic, А. Davinic, The influence of the hydrogen 
injection timing on the IC engine working cycle, Thermal Science, Vol. 25, 2021, рр. 3801-3811, 
DOI 10.2298ГГSCI190816346G, М23 

3. К. Muhammad Usman, А. Shitu, В. Ashok, В. Dhinesh, N. Sanny, 1. Grujic, N. Stojanovic, 
Comparative analyses of biodiesel produced from jatropha and neem seed oil usшg а gas 

chromatography- mass spectroscopy technique, Biofuels, Vol. 12, 2021 , рр . 757- 768, DOI 

H2J_Q80/JJ.~5!П9.2,Ш_llil_5-l720(5, М23 

3.7.Да ли се предложени ментор налази на Листи ментора акредитованог студијског програма 

ДАС? 

ДА 

3.8. Оцена испуњености услова предложеног ментора у складу са студијским програмом, општим 

актом факултета и општим актом Универзитета (до 1000 карактера): 



Предложени ментор, др Иван Грујић, доцент, испуњава све услове у складу са студијским 

програмом, општим актом Факултета и општим актом Универзитета у Крагујевцу. Ментор има 

потребан број објављених радова на SCI листи из уже научне области и области теме докторске 
дисертације, и налази се на листи ментора студијског програма Машинско инжењерство. 

4.1. Име и презиме предложеног коментора: 

[унос] 

4.2. Звање и датум избора : 

[унос] 

4.3. Научна област/ужа научна област за коју је изабран у звање: 

[унос] 

4.4. НИО у којој је запослен: 

[унос] 

4.5. Списак референци којима се доказује испуњеност услова коментора у складу са Стандардом 
9 (аутори, наслов рада, назив часописа, волумен, година објављивања, странице од-до, DOI 
број*, категорија) : 

[унос] 

4 .6. Списак референци којима се доказује компетентност коментора у вези са предложеном темом 
докторске дисертације (аутори, наслов рада, назив часописа, волумен, година објављивања, 

странице од-до, DOI број, категорија) : 

[унос] 

4 . 7 . Да ли се предложени коментор налази на Листи ментора акредитованог студијског програма 

ДАС? 

[ юаберите] 

4.8. Оцена испуњености услова предложеног коментора у складу са студијским програмом, 

општим актом факултета и општим актом Универзитета (до 1 ООО карактера): 

[унос] 

На основу анализе приложене документације Комисија за писање извештаја о оцени научне 

заснованости теме и испуrьености услова кандидата и предложеног ментора предлаже да се 

кандидату Марку Лучићу одобри израда докторске дисертације под насловом "Еколошко­

економска анализа примене биодизел горива од семенки грожђа" и да се за ментора/коментора 

именује др Иван Грујић, доцент/ [име и прел1ме коментора], [звање] . 



1 члановиЬ 

,--_и - Ј~.џ~ 
дРАЛександар Давинић, ванредни професор 

Факултет инжењерских наука Универзитета у 

Крагујевцу 

Моторна возила и мотори 

Председник комисије 

Др Владим!~~~~есор 
Факултет инжењерских наука Универзитета у 

Крагујевцу 

Факултет техничких наука Универзитет у Новом 

Саду 

Моторна возила и мотори СУС 

Члан комисије 
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