YHUBEP3UTET Y KPATI'YJEBIY 5p. OfL [ Uy 4}‘
OAKVYJTET THXKEIbEPCKHUX HAYKA

HACTABHO HAYYHOM BEhY
PAKYITETA UHXKEIBEPCKNX HAYKA YHUBEP3UTETA ¥ KPATI'YJEBILY

IIpeamer: Ussemraj Komucuje 3a omeHy mnucaHor jena W jaBHY OJ0paHy JIOKTOPCKE
nucepranuje kanauaata Auapeje M. Credpanosuha, qumn. mair. HHX.

Onnykom Beha 3a rexnnuko-rexHosomike Hayke YHuBepsurera y Kparyjesity, 6poj IV-
04-433/19 on 15.06.2016. rogune, nMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe KomucHje 3a oneHy u oj10paHy
JOKTOpcke jaucepramyje kanmunata Anzapeje M. CredanoBuha, aumi. mam. HWHX. I10]
HACJIOBOM:

»OIITUMHU3AIINJA TIOTPOIIBLE EHEPI'MJE 3A I'PEJAILE BULLHEITIOPOAUYHOI!
CTAMBEHOI' TPABEBHHCKOI' ®OHJ/IA T'PAJIA KOPUIIIREILEM
EHEPI'ETCKOI' MOJAEJIA“

Ha ocHoBy yBuaa y npuilokeHy JOKTOPCKY aucepTanujy u M3Bemraja o momoOHOCTH
KaHJuJaTa ¥ TeMe 3a JJOKTOPCKY JucepTalnjy, Koja je ogoOpeHa 3a u3pany ojiaykom HacraBHo-
Hay4yHor Beha @axynTera MHXEHEpCKUX Hayka YHuBep3uteta y Kparyjesiy, 6p. 01-1/885-14
011 20.03.2014. ronune nox MmentopcTBoM npod. ap Jymana I'opauha, a Ha ocHoBy [IpaBriiHuKa
0 TpHjaBH, U3paJu U 00paHH JOKTOpCKe nucepramnuje YHuBepsutera y Kparyjesity, Komucuja
noagHocu HacrtaBHo-nHayuHom Behy @akynrera HWHXKEHEPCKHX Hayka YHHBEp3HTETa Y
Kparyjesuy cienehu

U3BELITAJ

1. 3Hayaj W JONPHHOC JAOKTOpPCKE JHCEPTAlHje €A CTAHOBHINTA AKTYEJHOI CTamka y
oapeheHoj HayuHoj ob1acTH

JloxTopcka aucepranyja kanauaata Auapeje M. CredanoBuha, qurun. maii. UHX., TOJT
HACJIOBOM ,,ONTHMH3AaLHja NOTPOIIb€ eHepruje 3a rpejarme BUIMENOPOAHYHOr CTaMOEeHor
rpaheBunckor ¢onga rpaga xkopumhemem eHeprerckor moaesa“, npejacraBba pe3yiTar
MYJITH-TUCIMIIMHAPHOT HAYYHO-MCTPA)XXUBAYKOI pajia KaHIuAara y akTyeldHO] HaydHOj
o0nacTy NpHUMEHE CHMYJAllija €HEepPreTCKOr TOHallama 3rpajia y MOJeNUpamy MOTPOIIhE U
yIITeae eHepruje y rpaheBUHCKOM GOHTY.

Kanmunar je W3BpIIMO JleTa/bHY aHAJIM3y W CHCTeMaTH3aldjy mocTtojehux 3Hamba,
MCKYCTaBa M HAy4YHHX pe3yjTata JOoCaJalllibel HUCTPAKHBAaMka Yy 00JIAaCTH HCTPAXKHBAKE OBE
JIOKTOpPCKE JucepTalinje, Koju cy o0jaBbeHu y Bojgehum mehyHapoHuM yaconucuma.

CyIITHHCKH JONMPHHOC OBOT JIOKTOpaTa je HOBa WHXKeHWepcka boftom-up merojaa Koja
noMohy mporpamMa 3a cuMyJialiijy €HepreTcKOr MoHalama 3rpajia Moe Jia POLEeHH MOTPOILIbY
eHepruje 3a rpejame BUIICTIOPOJUYHOr cTaMOeHor rpaljeBUHCKOr (OHIA rpaja U ONTHMH3Y]E
NOTPOIIbY EHEPruje 3a Tpejarbe CHUMYJAIMjoM Mepa eHeprercke epukacHocTd. Pesynratu



JN00MjeHH TPUMEHOM OBE METOJIE MOTY IPEJICTaBIbaTH 3HAYajaH aJlaT y EHEPreTCKOj MOTHTHIIN U
OJIPXKUBOM ypOaHOM pa3Bojy Ipaja.

Peszynratu 100HMjeHM TOKOM MCTpaKMBama y OKBUPY H3paje IHcepTaluje TpyxKajy
pelieBaHTHE I0JIaTKe M BpeaHe MHpopmanuje o moTpourmu W Moryhoj ymTenu eHepruje 3a
rpejame BUIIEIOPOAUYHOT cTambeHor rpal)eBuHCKOT OHIa rpaja.

30or cBera HeBeneHor, Komucuja cMarpa J1a CpoBejieHa aHaM3a M pa3BHjeHA HOBa
UHXKemepcka bottom-up MeTojna uMajy BEJMKH TOTEHIMjal W MOTry jaonpuHetd Behoj u
3HAYajHU]O] IPAKTUYHO] NMPUMEHH Yy pellaBamy pealHuX IpodiieMa MOTPOLIkhe CHEepruje y
BUIIETIOPOJINYHOM cTaMOeHOM rpaheBHHCKOM GOHTY Ipaja.

2. Ouena na je ypahena qokropcka gucepranuja pe3y/iTaT OPHTHHAJTHOI HAYYHOI pajaa
KaHAu/AaTa y oaropapajyhoj nay4ynoj obnacru

Komucuja cmarpa na pokropcka aucepranmja kanamaara Anuapeje M. Credanosuha,
JUIUL Malll. MHX., I0J HacloBoM ,ONTHMH3anHMja NOTPOII€ €Hepruje 3a rpejame
BHIIENOpoAHYHOr crambenor rpaheBuHckor d¢onaa rpaga kopumhemeM eHepreTrckor
Mojaena®, MpelcTaB/ba pe3yidTaT OpPUIMHAIHOr HaydHor pajaa. OOpahena Tema je Beoma
aKTyeJlHa ¥ 3HayajHa 3a pa3Boj HayKe y 00JacTH MoJelHpama MOTPOIIHE U YINTEAe CHEPTHje Y
BULIECNIOPOJMYHOM cTamOeHoM rpaheBuHckoM ¢onay rpaaa. Kanmumar je crekao BEJIHMKO
HCKYCTBO y 00JIaCTH MOJIe/IMpamha U CUMYyJIAllije eHEepreTCKOr MoHalama 3rpaaa. M3spiinexa je
cBeoOyxBaTHa M KPUTHYKA aHaIM3a OpOJHHX HAyyHHX pajoBa IyOJMKOBAaHHX Y BPXYHCKHM
Mel)yHapoHMM YacomucuMa, a 0JIHOCE ce Ha MpobJieM pa3MaTpaH y OBOj JIUCEPTAIlH]H.

OpUIrHHATHOCT HAYy4YHOI paja, UCTPaKMBawa M pe3yJiTara OCTBAPEHHX y OKBHPY OBE
Jcepralmje oryesa ce, u3mehy ocrasor, u y cienehum enemenTuma:

- PasBujena je HoBa uHXemepcka boftom-up wmetona Koja momohy mporpama 3a
CUMYJIAIlM]y €HEePreTCKOr MoHallamka 3rpajia MoXe Ja IPOIeHH MOTPOIIbY EHEPrije 3a
rpejambe BUIICIOPOAMYHOr crambeHor rpaheBuHCKOr (oHAa rpaga W ONTHMH3YjE
HOTPOLIY €HEpruje 3a rpejambe CUMYJIallijoM Mepa eHepreTcke e(uKacHOCTH;

- Merona npencraBibeHa y jaumcepranuju, oa Beh mocrojehux merona pasimkyje ce Io
CB0jOj JIETAJHOCTH U HOBHHAMa KOj€ Cy NMpUMEHeHe y oJipehBamy KpuTepHjyMuMa Ha
OCHOBY KOJUX j€ OIUCaH BHUIIEMOPOJUYHH cTaMOeHW rpaljeBHHCKH (GOHI Tpaga |
POpavYyHy MOTPOIIE CHEPTHje 3a IPejarbe BUIIETOPOIHYHOT CTaMOCHOT rpal)eBUHCKOT
¢dbonma rpana;

- Ilpm onpehuBamy KpuTeprjymMa Ha OCHOBY KOJHX j& ONHUCAH BHUIICTIOPOIHMYHUA CTaMOCHH
rpaheBuHCKH (OHJI Tpaja, apXUTEKTOHCKO-YpPOAHMCTHYKH KPUTEPHU]YM j€ JIONYHCH
OPUTMHAJIHUM THIIOBHMA 3rpajia, U y OJHOCY Ha Hajuelnhe KopHITheHe KpUTEpHjyMe Y
auTeparypu, GOpMUPAHU Cy HOBH, U TO: KOHTAKTHH YCJIOBH Ha JIOE0] XOPH30HTAIIHO]
KOHCTPYKIIMJH TpejaHor cTaMOEHOI TMpocTopa 3rpajge W TOpmha XOPHU3OHTATHA
KOHCTpPYKIIH]a rpejaHor cTaMOeHor IpoCcTopa 3rpaje;

- Ilpu mpopauyHy HOTpOLIkHE €HEpruje 3a rpejame BHIIECHOPOIUYHUX CTaMOSHHUX 3rpaja
YBEJICHH Cy OPUTHHAJIIHUA KOHIENTH KoepHuijeHaTa MoJudHKayje U OpHjeHTaluje,
U3BpIICHA je KaiauOpaluja MoJieia KOpHIIheHmeM IHJbaHe MOTPOIIkE CHMYIHPAHUX
MoJIea 3rpaja y30pKa.

3. IlperJien ocTBapeHuX pe3yJrara paja KaHjauaaTa y oaropapajyhoj nayunoj obdiacru



Anppeja Credanouh pohen je 22. ¢debpyapa 1976. romune y Kparyjesiy, CpOuja.
OcHoBHy mikony ,,CBerozap MapkoBuh™ 3aBpmimo je ca OJUIMYHHUM YCIEXOM, Kao HOCHJIAI]
nurioMme ,,.Byk Kapayguh®, nox je cpenmoinkoicko odpa3oBame crekao y I1pBoj kparyjeBaukoj
rMMHa3uju, kao hak renepamyje. Mammunacku ¢axynrer y Kparyjesiy 3aBpuiuo je 2003. roaune
ca rnpoceyHoM orieHoM 8,83. JlurmioMcku paj 1o HaciaoBoM ,,HaBapuBame MalIMHCKUX JeJI0Ba
U3JI0KEeHUX Xabamwy" ondpanmo je Ha MamuHckoM ¢akynrety y Kparyjeriy.

[komncke 2009/2010. rogune ynucao je TOKTOpPCKe CTyuje Ha MammiHcKoM ¢aKyaTeTy
y Kparyjesity, Ha cMepy 3a eHEepreTUKY | MpPOIECHY TEXHHUKY.

3anocnen je y JII . Jlupekuuja 3a ypbanuzam — Kparyjepai“, y Kparyjesity, Ha Mecty
OJIrOBOPHOIr ypOaHucTe M npocrtopHor mniaHepa. llocenyje mumenne Mokemepcke KoMope
CpOuje: oAroBOpHH NMPOJEKTAaHT TEPMOTEXHUKE, TEPMOCHEPIeTHKE, MPOIECHE M TacHEe TEXHHKE
(ymanenna 6poj 330 0187 08), oxroBopuu u3Bohau pajoBa TEPMOTEXHHUKE, TEPMOCHEPreTHKE,
nporecHe u racHe texuuke (430 C757 08), oaroBopHu ypOaHucTa 3a pyKoBoheme H3pajom
ypOaHuCcTHYKKUX TUIaHoBa HHGpacTpykType (203 1165 09), onroBopuu tranep (100 0136 09) u
OJIFOBOPHH MHXKEHep 3a eHepreTcky eduxacHoct 3rpaaa(381 0060 12).

Annpeja M. Crepanosuh, kao ayrop u koayTtop, o0jaBHO je 8 paioBa W CaOIINTEHA Y
HAayYyHMM 4YacONMCHMa ca peleH3WjoM, Kao W Yy 300pHHUIMMA pajgoBa ca jgomahux w
Mel)yHapoJIHUX Hay4YHO-CTPY4YHHMX ckymnoBa. Tpu pama oOjaBibeHa cy y yaconucuma ca SCI
JHCcTe, cBa TpH pana M21 kareropuje.

On1 3HaYajHUX HAyYHUX paJioBa HaBoJIE ce cieaehu:
M21 (Pan y BpxyHckom MehyHapoaHom gyaconucy)

1. Stefanovi¢ A., Gordi¢ D., Modeling methodology of the heating energy consumption and
the potential reductions due to thermal improvements of staggered block buildings,
Energy and Buildings, Vol. 125, pp. 244-253, ISSN 0378-7788, 2016.

2. Stefanovi¢ A., Boji¢ M., Gordi¢ D., Achieving net zero energy cost house from old
thermally non-insulated house using photovoltaic panels, Energy and Buildings, Vol. 76,
pp. 57-63, ISSN 0378-7788, 2014.

3. Boji¢ M., Djordjevi¢ S., Stefanovié A., Miletic M., Cvetkovi¢ D., Decreasing energy
consumption in thermally non-insulated old house via refurbishment, Energy and
Buildings, Vol. 54, pp. 503-510, ISSN 0378-7788, 2012.

4. OneHa o HCIYHEHOCTH 00HMMa H KBAJUTETA Y 0/IHOCY HA NIPHjaB/bEeHY TeMy

Jloktopcka nucepranuja kanauaata Auapeje M. Credanosuha, Turul. Mami. WHX., 1O
HacJIOBOM ,,ONTHMH3aLHja MOTPOIIH€ eHepruje 3a rpejambe BUIMIENOPOAHYHOI CTAMOEHOr
rpaheBunckor ¢ponaa rpajga kopumhemem eHepreTckor mojaesa“ yckiahena je mo ooumy u
cazpxkajy TeMu o100peHoj oz crpane HacraBHo-HayuHor Beha @akynrera HHKEHEPCKUX HayKa
u CtpyuHor Beha 3a TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKE HayKe YHuBep3uTeTa y Kparyjesity.

PesynraTi ucTpaxuBama Cy y IHCAHOM JeNly JOKTOPCKE JHCepTalldje M3JI0KEHH Ha
ykynHo 209 crpana. Jlucepramumja canpxu 58 cnmka, 55 Tabeme w nutUpaHo je 62
oubnuorpadcka monatka. Pajx dMHM ocaM TeMaTCKUX I€JIMHA, OJIHOCHO IIOTJIaBJba, TaKo



pa3BpcTaHux ga Oyny mehycoOHO moBesaHa, ja NpeJCTaBibajy jeAHY KOH3UCTCHTHY IICJTHHY.
CxozHO TOMe, HaBeJIeHa TOoTJIaBJba Cy ClIoKeHa npema cieaehemM pacmopeny:

1. VYBoana pazmarpama;

2. Eneprercku mojen crambeHor rpalyeBunckor ¢onja 3rpaja;

3. Meroaos0r1ja HHXEHEPCKOT bottom-up MoIeupama MOTPOIIHE CHEPrHje 3a IPejarbe
BULIETIOPOAMYHOT cTambeHor rpaleBuHcKor hoHa rpaa;

4. OnTuMu3alyja NOTPOIILE EHEPrUje 3a rpejame mMo0osbIIaBamkeM TEPMHUYKHX OMOTadya

BUIICTIOPOIUYHUX CTAMOCHHX 3rpajia;

Pesynraru eneprerckor Manupama;

3akJpyyax;

Jluteparypa;

[Tpunor.

@ NS h

IIpBo normnaeibe caapku yBoJHA pazMaTpama 0 mpodiieMy HOTPOLIHE YKYITHE EHEPrHje U
eHepruje 3a rpejame y rpaheBuHckoM (oHay 3rpana, 3Hayaj, NUJbEBE W OpPraHU3alUOHY
CTPYKTYpY JUCEpTaIuje.

VY npyrom mnoriaBjby HpuKazaHe cy Je(UHHUIM]Ee U TOJeNie EHEPreTCKUX MoJerna
rpal)eBUHCKOT CEKTOpPa, U3BPIIEH je Mperiie 10CaIallibuX PeJIeBAHTHUX HAYYHHX HCTPAKHBamba
1 1300p IPOPAavyHCKOI METO/1a M IPOrpama 3a CUMYJIAIH]y eHepreTCKOr MoHallamka 3rpaja.

V 1peheM mornarby Npe3eHTOBaHA je HOBA METOOJIOTHja HHKEHEPCKOT bottom-up
MoOJIeNIMpama MOTPOIIE SHEPriuje 3a Ipejame BUIIENOopoudHor ctambeHor ¢onaa rpajga. OBa
METO/I0JIOTH]ja ce cacToju oi: ojapehuBama KpUTepHjyMa Ha OCHOBY KOJUX Cy Je(HHHCAHU
THUIIOBHU 3rpajia ¥ ONMCAH BUIIETIOPOAMYHH cTaMOeHn rpaheBuHCcKu GoHa rpana, Kpeupama reo-
Oa3e mojaraka O BHUIIENOPOJUYHUM cTaMOeHHMM 3rpanama rpaga KparyjeBma, uzdbopa y3opka
pealHuX 3rpajla Kao penpe3eHTATHMBHUX Ipe/ICTaBHUKA BHUIIEIOPOJUYHUX CTaMOCHHUX 3rpaja,
MoJlenupama 3rpaja y3opka y nporpamuma Google SketchUp w EnergyPlus, cumynanmje
€HepreTCKOr MoHallama MoJIeNa 3rpaja y3opka y nporpamy EnergyPlus, pauyHarmba MOTPOIIHE
eHepruje 3a rpejambe BHUINENOPOJUYHOr cTaMOeHor rpalieBHHCKOT (oHAa rpaga W yHOca
U3pavyHaTUX IoJjiataka y reo-0asy.

YeTBpro moOrnaBbe ONHUCYje ONTHMM3AlMje TOTPOIIE EHEepruje 3a rpejame
BULIENIOPOAUYHOr cTtambeHor rpaheBuHckor ¢onna rpaga KparyjeBna ca mupboM ymirene
eHepruje 3a rpejame. CripoBejieHe Mepe eHepreTcke epuKacHOCTH Ce OJHOCE Ha MoOOJbIIame
TEPMHYKHX OMOTaya 3rpaja.

VY meroM moriaBsby M3BpIICHO je €HEPreTcKo Mamupame rpaga KparyjeBia Ha OCHOBY
NoOHMjeHux pesyirata, koju cy npenacraBberu rpadpuuku y ['MC (I'eorpadcku nHpOpMannoHu
CHUCTEM) IIporpamy.

[ITecto nornassbe caapiu 3aK/byyHa pa3mMaTpama Koja ce 0JHOCe Ha pe3yJiTaTe JJ0OujeHe
KopuIThemeM METOOJIOTHje HHKEHEPCKOT hottom-up MoJeupama MOTPOINe CHEepruje 3a
rpejame BHIIETOPOIUYHOT ctamOeHor (oH/Ia Tpajia, BAJIUIAIN]Y U OTPAaHHYCHa METO/I0JIOTH]E
npejyiore 3a 6yayha ucrpaxuBama.

VY cenmMoM TmoriaBiby Jar je mpukas OuOamorpagckux mojaraka KOpUIThEHHX Y
JIACEPTAIU]H.

VY mpusory, Ka0 0OCMOM IIOIJIaBJby, NMPUKA3aHU Cy pauyHApCKH Mporpamu KOpHIIheHH y
JACEepTAllMjH, TOCTYNIM o0Opaje Iojaraka, ONUCH TIpymna, Kjaca W objekara y Tmporpamy
EnergyPlus, tabene cactaBa KOHCTPYKIIHja apXHUTEKTOHCKO-ypOAQHMCTHYKHX THIIOBA 3rpajaa y
nepuonuMa m3rpaame U Excel tabena ca m3padyyHaTUM TOTPOIIbaMa €HEpPruje 3a rpejame
BUIIIETIOPOJINYHUX cTaMOeHUX 3rpaja rpaaa Kparyjesna.

5. Hay4yHu pe3yJiTaTH JOKTOpPCKe qUcCepPTALHje



Kangunat Anapeja M. CredanoBuh, nuIul. MHX. Mall., je y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE
JMcepTalldje HW3BPIIMO CHCTeMaTH3alMjy mnocrojehux 3Hama W HCKycTaBa y o0Jactu
MOJIeTIMpaka IOTPOIIbEe M YIITEJAe EeHepruje y 3rpajama. Y TOKYy u3pajie IpeaMeTHe
JMcepTalyje, KaHauaar je JIo1ao J10 pe3ysiTaTa u 3ak/bydaka KOjH UMajy CBOje€ MECTO W 3HAyaj
Kako y HAay4YHO-TEOPHjCKOM, TaKO W y NPAaKTUYHOM cMHCTy. HajBakHMju HaydHH pe3ysTaTd
JIOKTOPCKE JTUCEepTaInje Cy:

- Pa3Bujena je HOBa HMHXeHmepCKa bhoffom-up MeTOla KOja KOPHCTH pPelpe3eHTaTHBHE
THIIOBE 3rpaJia 3a ONUCHBAKE BUIICTIOPOJAUYHUX CTAMOCHMX 3rpajia y rpaay U momohy
nporpama 3a CHMYJIAllHjy eHepreTCKOT MoHallamka 3rpajia MOXe Jia MPOIEHH MOTPOIIHY
eHepruje 3a rpejamkbe BUIICTIOPOJUYHOr cramOeHor rpaheBuHCKOr ¢GoHIa Tpaja u
ONTHMH3Yje TIOTPOLIY EHEepruje 3a rpejambe CHMYJAIHjOM Mepa EHEpreTcKe
eukacHoOCTH;

-  ®opmupana je reo-0aza mojataka kao (opmaT 3a CKIQIUIITEHE IoJaraka o
€HEepreTCKOM TOHAIlamky BUIICTIOPOJAMYHMX CTaMOEGHHMX 3rpajaa rpaheBuHCKOr (oHmaa
Koja omoryhaBa eHepreTcKko Marupame ¥ Koja Mo)ke OMTH 3HavajaH ajaT y €HEPreTCKoj
TIOJIUTHIIMA U OJIP)KUBOM ypOaHOM pa3Bojy rpaja;

- Merononoruja pazBujeHa y aucepTanuju, y3 ozapehene Moamdukarmje, Moxe ma ce
IPUMEHM M Ha OcTajle rpajoBe y KOjH NpuIagajy MCToM rpaleBUHCKOM Haciely
(excmaH3uja BHIIENOPOIUYHOT cTaMOeHor rpaheBuHCKOr GoHaa mocie Jlpyror cBeTcKkor
para).

6. IIpuMEeH/LHBOCT M KOPHCHOCT Pe3yJITATA Y TEOPUjH H NPAKCH

Pesynratu nokropcke mucepranuje kanaunata AHapeja M. CredanoBuh, THUIUI. HHK.
Maill. I0J{ HacloBOM , ONTHMH3AaIHja MOTPOIIE-¢ eHepruje 3a rpejambe BUIIENOPOIUYHOT
cramOenor rpaheBunckor ¢ponaa rpaga kopumhemem eHepreTckor mMojesa“ NpUMEHbUBH
CY ¥ KOPUCHH, KaKO Y TEOPHjH, TAKO U y TIPAKCH.

VY pa3BHjeHO] METOJIOJIOTHJU CHMYJIAIlje EHEePreTCKOr MoHallama 3rpajia KOpUCcTe ce 3a
NpOLIEHY W ONTHUMH3AIM]y TOTPOLIHE EHEepruje 3a rpejarmbe BHIICOPOIUYHOr CTaMOeHOT
rpaheBuncKor ¢onna rpaaa. [lorpomrma U cMamermba MOTPOIIHE MOTY Jla C€ MPOIEHY]y Ha CBHM
HUBOMMA TIpaja, OJ IeJOr Tpaja, CceleKinHja 3rpaiaa 1o oapeheHOM KpUTepHjyMy, 0
NOjeITMHAYHKX 3rpajia.

CucremaruszanmjoM  TpOICHEHE  yINTeJe MOTPOLIkEe EHEpPruje 3a  Ipejame
aApXUTEKTOHCKO-ypOAQHUCTUYKUX THUIIOBA 3rpaja y CBaKOM O] MEPHOJAa H3Tpajibe MOXE ce
JIleTaJbHO OJPEIUTH pacmojena yiurene norpounme. Ha oBaj HaumH wmoryhe je TtauHO
WIEHTUPUKOBATH 3rpajie KoJ Kojux je moryhe ocTBapuTH HajBehy ymreay y HOTPOIIEHH
€Hepruje 3a rpejame, 3a CBaKo 0] MoO0JbIIakha TEPMHUKHX OMOTaYa.

Kpeupane eHeprercke Mame, y KOjuMa Cy BHIICIOPOJMYHE cTaMOeHe 3rpaje
Npe/ICTaB/beHE CBOJUM EHEPreTCKHUM pa3pelioM, Cy 3HayajHe M 300r 3aKOHCKe oOaBese a
€HepreTcKu paspen noctojehe 3rpaae mocie u3Bohema pasoBa Ha PEKOHCTPYKIU)H, JOTPATEHH,
OoOHOBH, aJaNTallijH, CAHALU]U M CHEPreTCKO] CaHalMjH, Mopa OMTH MOOOJbIIAH HajMamke 3a
jenaH paspe/.

MCTO,HOJIOFHja CE€ MOXE KOPHUCTUTU H 3a padyyHamkbE€ CKOHOMCKE HCIIJIATUBOCTH MEpa
CHCPICTCKE e(bI/IKaCHOCTI/I.



EHepreTcku Mojies BUIICHOPOAMYHOT cTamOeHor rpaleBuHCKOr ¢oHaa rpana je moryhe
MOIU(BHUKOBATH TaKO Jla MOXKE Jia TIpeJcTaB/ba OCHOBY 3a Oyayhu eHeprercku Mozen
HopoIM4HOT cTaMOeHor rpaljeBuHcKor (oHa rpaja.

7. HauuH npe3eHTHPabA Pe3yJITATa HAYYHO] jJABHOCTH

Jleo Hayuynmx pesyirata Beh je Bepu(ukoBaH 00jaBJbUBAaEM paZioBa Y BPXYHCKOM
MelhyHapoJHOM HayYHOM YacCOIIUCY.

Komucuja cmarpa Ja WCTpaXHBama W pe3ylTaTH OBE JOKTOPCKE JIMcepTaluje
IpeJCTaB/ba)y OOMMaH M KOPUCTaH MarepHjall 3a Jajbe o0jaB/bUBame y MehyHapoIHUM H
BOJich¥M HAI[MOHAIIHAM YacONUCUMA U CKYTIOBUMA.

Ha ocHoBy cBera u3noxenor Komucuja nqonocu cienehu:

3AK/bYYAK

Jloktopcka nucepranuja kauauaara Anapeje M. Credanosuha, auni. mam. uHX. (1101
MeHTOopcTBOM Jp Jlymana ['opauha, penoBHor npodecopa), y MOTIYHOCTH, KaKo MO0 0OMMY Tako
U KBAJIUTETY, OJIrOBapa TEMHU INpHjaB/beHe JaucepTaiuje, ogoopene omiykom op. 01-1/885-14 on
20.03.2014. romgune, on crtpane HacraBHo-nayuHor Beha ®akynTera HHKEHEPCKHX Hayka
VYuusepsurtera y Kparyjesity.

Kanauaar je TOKOM HCTpaKHBama KOPUCTHO yOOWYajeHy W CTaHIap/AM30BaHy CTPYYHY
TEPMHUHOJIOTH]Y, @ CTPYKTYpa JIOKTOPCKe JIUCepTallije 1 METOJI0JIOTHja H3Jlarama Cy y CKiIaay ca
YHHBEP3UTETCKHM HOpMama.

JIoKTOpcka Jucepraiyja je pe3yiTraT CaMOCTAIHOT paja KaHaujaara, a Jdo0HjeHH
pe3yNiTaTH MpeJCTaBibajy 3HaAYajaH JOMPHHOC y JOMEHY MOJeldpama MOTPOLIkEe U YIITEIe
eHepruje y rpaheBUHCKOM (GoH]Ty rpaja.

Kanaunar je moka3ao Jia BiiaJia METOJIOJIOTHjOM HAayYHO-UCTPAXXMBAYKOI paja M Ja
mocejiyje  CrocoOHOCT CHUCTEMCKOT MPHKYIUbalha W KPUTHUYKE aHalu3e MyOIuKanmja wus3
peneBanTHe obnactu. [Ipu Tome je, kopuctehu cBoje mpodecuonanHo oOpa3oBame U JHUYHO
HCKYCTBO, TI0Ka3a0 CIIOCOOHOCT Jia CJI0XKEHO] MPpOoOIeMaTUIld IPUCTYITH CBEOOYXBAaTHO, Y LIUIbY
noOujama KOHKPETHUX U IPUMEHJBHBHUX pe3yJITara.

Ha ocnoBy cBera usneror, Komucuja 3a mperiie/i ¥ OlleHy MUCAHOT JieJla ¥ yCMEHY jaBHY
ox0paHy JOKTOpcke aucepranmje kKanmuaara Anzapeje M. CredanoBuha, Aumi. mMail. HHX.
jeIHOIIaCHO je 3aKJbydHia Jia IOKTOPCKa JIMCepTallija 1Mo HacJIoOBOM:

»OnTHMH3aHja NOTPOIIHE eHePruje 3a rpejambe BUIIENOPOAHYHOI cTaM0OeHor
rpaheBunckor ¢ponaa rpaga kopumhemem eHeprerckor mojaena‘

0 KBAJIMTETYy, OOMMY M pe3ylTaTHMa HCTPaXKMBama y MOTIIYHOCTH HCIyHaBa CBE Hay4dHE,
CTpy4YHE M 3aKOHCKe KpUTepHjymMe 3a u3pany JaokTtopcke aucepranuje. Crora Kommcmja ca
3aJJ0BOJBCTBOM  mpemiaxke HacraBHo-HayuyHoMm Behy @akynrTera HMHKEHEPCKUX —Hayka




Vuupepsutera y Kparyjesiy, na oBaj M3BemTaj y HOTIYHOCTH NPHXBATH M 3aKaKe jaBHY
yCMeHy o70paHy HaBeIeHe TUcepTalyje.

V¥ Kparyjesuy,
20.06.2016. roqune

Jlp He6ojma Jlykwuh, pé}l. npocf., npevzxce)lHI/IK KOMHCH]E,
dakynTeT HHXEHEPCKUX HAyKa, Y HUBEP3HUTET Y
Kparyjesiy
Hayuna o6nact: TepmoanHamMuka 1 TEpMOTEXHHUKA
/f
2. { ’f (,L e zc/?/()éu&__.
Jlp No6puna MunoBanosuh, pen. mpod., Pakynrer

HHXEHhepCKUX Hayka, YHuBep3uter y Kparyjesiy
Hayun J'IaCT FSH(epreTHKa U IIPOIIECHA TEXHHUKA

Hp He60 a J OBHq\uh pen. npo¢., Gaxynrer
HHKEEEPCKUX Hayka, Y HuBep3ureT y Kparyjesiy
Hay4na o6nact:

/Zﬁnxa H IIpOoIEeCHAa TCXHUKA

Jp Hapxo Pe/6a, BaHp. npod., PakynTeT TEXHHUKUX
Hayka, YHusep3urer y Hosom Cany,

Hayuna o6macT: ApXHTEKTOHCKO-YpOaHUCTHYKO
IJIaHUpAabe, IPOjEKTOBAbE U TEOPH]a

5. cho“vw&/<vlj/

Jlp T'opan bomkoBuh, nonent, @akynrerT HHXEHEPCKHX
Hayka, YHuBep3utet y KparyjeBmy
Hayuna o6nact: EHepreTuka u nporecHa TeXHHKa






