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MODELING OF AIR POLLUTION FROM ROAD TRANSPORT -
IDENTIFICATION OF INFLUENTIAL PARAMETERS AND MODELS  SELECTION

Summary

This study resulted from the yedosg research on vehicle emission and its dispersion within
streets canyons. During the mentioned research it was found that a fleet of Republic of Serbia has a
higher percentage of high polluting vehicles thathis case with the fleets of neighboring countries. In
addition, emission factors assigned to the Western Balkan countries by the European Agency for
Environmental Protection, have not been the subject of research in our country and that produce that
calcuated national emissions were adopted without checking. All that caused the realization of four
independent experiments (emission measurement, traffic counting, vehicle speed measurement and
immission measurement) and test more sEmpirical dispersion nuel to determine the causes of
increased emissions, refine real emission factors of the Republic of Serbia fleet and gave a response to
current questions of the scientific community about the contribution and impact of the key components
that affect the qality of urban atmosphere.

In the general outlines of the dissertation, the Introduction presents the null hypothesis which
aimed at reviewing questions referring to whether better estimated model for air quality assessment in a
specific urban structure presents a high quality and reliable simulation tool. Thus it was necessary that
the literature review clearly presents environmental problems of a modern urban area, with special
emphasis on harmful vehicle emissions. Materials and methods of theoséaiidplon vehicle emission
and its dispersion within street canyons make an important backbone of the third chapter, where
statistical methods are also explained in order to prove the assumptions from null hypothesis and two
working hypotheses. Also this aglter explains the experimental setup conditions, as well as the
specification of the used measuring equipment. The very beginning of the fourth chapter presents the
results of emission measurements, and by applying the binomial logistic regression onaldel t
measuring set of data, it was found that the vehicle age is the most influential variable for emissions
increase, that domestic vehicles are the biggest polluters, and in general assessment they are vehicles
with low-power engines.

It is very importait to minimize harmful emissions throughout entire vehicle lifetime and the
approach for solving this problem worldwide is inspection and maintenance program because it can, in a
relatively short period, eliminate highly polluting vehicles. This prograrstils not applicable in the
Republic of Serbia, so the preparation and introduction of such a program would be much easier for its
implementation if conclusions of this study were applied.

So far there is no clear evidence that complex models systeltyatiparate better in terms of
error prediction compared to less complex models, so we tested the first working hypothesis which gave
an answer to the question related to better immission assessment between the complex dispersion model

and the less compleone. Also it must be noted that their estimated accuracy is limited by accuracy of
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input data, such as emission factors, meteorological data, vehicle speed and the percentagstaft cold
engines. Analysis showed better concurrence of complex modelealttmmission, but since the best
determination result of estimated and actual immissions is 0,65, we can say that 35% of variability is still
unknown in the real immissions results. Therefore, if we take measurements position into account, we can
concluce that complex model does not consider sufficiently the influence of vehicles regimes on the
emissions quantity, especially in terms of ligbhtrolled intersections area. If we distinguish the results
obtained when background wind blows at an anglelessan 3 0A rel ative to the
complex model, has a better estimation.

After the selection and adaptation of complex model, that is after proving the null hypothesis and
second working hypothesis, we adopted realistic emission$acta f t he Republ i c of &
by deduction process. This approach avoids expensive and complicated studies that require significant
financial resources, a lot of time as well as complex measuring equipment. As emission estimations are
often determined for the national territory, errors of inaccurately adopted emission factors would be even
bigger due to inability to comprehend all variables in experimental measurement.

At the end of this research the immission simulation was carried out gr ¢odrank the
immission components by influence percentages (individual and corporate), and for that purpose it was
necessary to form full mulfactor plans and implement the response surface methodology. This provided
some of the answers within actuablgmics of wider scientific community about the impact of the

immissions components

Keywords: vehicle emissions, street canyon, dispersion of pollutants emission, binominal logistic

regression, response surface methodology
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ftesfyj yded twjL EzdzsOlsd dBsclkz My HsBdlsd Ek CttOLCtsds o
tj Gz dzOIststedzd d3 MiIsOdzH OteH  ABZO.
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1'js®B3p o0y dts dzOff sc3j-dgzdeefC RPH M wpday palz § sHj ded " d L
CtcOHd " " j dzOIs O kO] dcis® OEEs GO OH Odgj ts@ dBiexyj Bs dzOo F Misd +
BesdsS MdH EftskttiB? jd CO0s fsCOLOIj? ojddStdm t©OL dd
zdzd yO y F HzlfOiz@&diaztCupiiord et al., 199% [60]. s 5 dzO y dzts HdWEZL dzs Iz
BJddat Jdz2O d Oz Rgfez® (O dmFsdW d ¢ Oy d dizte Ok dém d dg@ OcHi
cOMmists’ @z G&® Hizpdd] @ OH O (Goe®adFleka 19P9Y61].

[dWbkLdss kL dBO% 4RI BGEOO O UPhlsts | kislijs? Oo Odts

fosdBifo SOEGEL O QL OB L s OHaVR, 199 Mand, dAd762], [63.n j ¢ 5o

BZj HEMEOKLOS GEdjHO fj k stdkjn0usts Oxd " dab'c,) CpMica Oy f
ZOSCt o000 kL fOLdE=e (.00 Ezd 5 -ryde &l dad y ® to ji ©f 1€
Bz Hit (BOS | SESHEHB) OrfkbPdd FClsds j Bk’ | Eskstt
sdz ‘] otedks t6jOCkdoOdz fedddSsd o] dsMO dzO HE®<d d
9Jdd LO Htekzej = thisjdstsizjp jdeEOjistalthbogj Hidifista Qg , 2L steyd

ftodddydes HEZGt laftizfd3jOodzOd degsa 2 (), N"lsts da ydded fted
Mg MlsOdzyd MO CbkRzdOdodedds jWjSkddO § ?EHMSE Lt
o OL Hd @ dzj d L difsty’j lstats sty dzd o ©/Ardeslaks etdl., 2083p4]. ©° d

I steJ H S zOMgHEPYH 2L StcC 59 Of LOo tedzid st BiH tslaz)s & @gizPtc | BZO
Bsdzd Issted dzc © € o, D tizd Is Y [p Bz o B kHdzjg O QuMiyaDimitglds, 2002)57):
I [ ddzd * MC O -dgj BJHE@ § 5T d36 Idzts Ocfiztsd@O Sy j h {Plattalg IstsH |
Perner 1983) [65] M Iz
1. &3 ejH'dWw j to deydtsdzOdzdzy sflsdysy ; 0fmstef yd j M
2. HdW jtej dzyd " OdzdzO Of Mstetf yd ™ O
Il sOyUs oOmMso-eRjwtg ¢ o O | MEES b H e ¢ 1@Wicdddcd) B > j dzj
sOygenbgzdjCtc jSCo@sdids © 9.0OL HEZAR O
vteO dets ( Ssdasd Qg Puz@egzgl yd sdzd e Odzj MisOdzdyj L O Stsdzlstetsd
Bseclkz M ¢ dzOMdW ¢ tse Ols d(Vdzdowaig, 20020pB:sC j C Olsjested * §
I bt lsOdzd ' jj dastel ) Odaj LOMBFEdBRiISEOO § €20 HEFSIStsO
BdzdyJ dody’ 0¢k)
Il dls@adgi L O toj € g OQEztkzpsRO jj dzls Odzdzts ¢ 56 B dzelzlz -~ Btcj H d

LVisktejBO WJdCMdLOddr dstsdzd s s OO L{Eds) R s @ j lslzRd dg j "
GOk jted OkO. fj' klsdd, fs@EDJ HEROIEDSE L id e@gitdagl s C
b feshisstel o tyudcdyHdts dj Ksck L PEeeE®r §ksd S o) @dyd
ptoj d3j eMS bk fsdjd. 4 jBScEO¥MEO fosdj dzO ddosO O]t
“jfMlsj ojd&dCO dil®dd ze®y p =@yl tsE dgils Bt £ O jS'do° £
Cdpyj delsteOyd OO k  H o(Gemsdrh BO9AYSH. dp B J C O & OGO’ j 5 O
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EsCOyd d SydcdjHdg0 s’ dsif L disEdsd® sH J cOBHE6 O
MOse @Q4QIls, MO H telhs j i dm@ll s s 0 ] MiOke® j W d¢
sfdmde 05 j ¢ tetshlsts eigjic oL ChdzisQaoiaz detdsation: dptn@izfdzdd dzO dzd L O
Bsclz sBjLBjHAld fkLHOd C©OLCtEsYdd f HFWRACE MHOL
d A0 B¢ 60 dzd 16 sl tBoes] Q7 adoslakE Pap2)5Y).

V fsfMdjHS R d2j SsddSts csHdd® fMej odhj Mmj SCstEdmlsd
ftedmiskzy d&dSCtetsmic] Hddaj ¢ EiptOjdedaOdzd d3j efij & a0 ' Iy te@ztf Fodh € B
OCkdodesiisd GMtBf). (CPERs0OWRY Bibs? | COLOL? |
WdCmdzd R Bsddlsic®, Odd LeBsSE biesh (o0 &jkjt O Gdaj
ke j(Wibdm® 1991)[67. s Ot h ks ‘| 0o jHjdats flmlftsdn 6Esdba
HikO? dzd 'L PO @&f J ©OLod jdd EsHjdkz fLOsd It
ftedsd " J fedmisfledtdy kmipj H didgeinlss MisOdzso O © Ctsted f

L S dg@Hdide | S IspdeetisEiydn© to dzO d3j dzls s dS ouO@iadjlsls) BEEC, 800Q)[68)z = O
isOdzdyjy LO dBsdedlststcddzc IstcjBO HO M dOEZOL,j ISOBS G6H
folsjdyd OdzdzO dL dzisy j detsfls 2> zHd. | Olsoe stej dzjls tajms@ M¢ j
ftoj HiMsBfd® OjteL OGO j© O ¢ tsdzdetv’d I ds@ tofgdzj ©dzdy O da®O X
o d i) isE@dsOe jolxH §j  d b 'LisdDd HIMOn® ’digH dd3o hfs Has 168 dzD 5 dzd
cOMSC temdech 3@ dHtcd Hddey dzO° B dzd ) j NOp PR to v B'ted s 0 OB @S jB.q
BdIlsd &OMsH iz dzf ydzd ~H B4t OsQigips § - sfidzsisz  § 8 fmie el d i ded
WOMOH,] LGtOHj Srosz] o) sRIppasakisdal® 200759

zlsts Mi bdyuyj kL 6tlws@disis]dcOEcEadB@se0 £ 1O i &
fEfjS0O (LCOnAEOROELBEqGOLsd yz dz0 s OBt s OF DL
[MddB Istsc O, FLsteC 500 ] dzgj btcjBO t5BOO? Olsd Lk dzj fft
Hdtej Clsdzs Iz LLdsOF pidagfi@tsis d zPtekzed WOSktstd St'j “j §6
fedmskzftedetsMmigctsy tej sy, BJ L BJHdatsfisz) fipls@ o OasiQasdds tsdols
hslgdzy BOLjted  j, LPEHgnged 199P0|dzd 5@ @ OH, ktejB O Bdlc
fstej' j'k fSHOSOCO dsddlstteddc O ( Of it dk s dzj y joidy i dzts
L Ofdztcce@® dzefj L 2 dzbs @ s ff s def ssted de¢ flsOded yO, Mdkjh Isj dzd q
ftoj HMISO? O &£ MO &OdY Hjts ydoslsdse sSCtkyj

s sdzyJ dzlshtelOjylsfdzdir KB EFted OtOL disd dzO0 H o @ IsdEGsuijdz@iz0 I} tdco
b HOlt dd Of @Umieiy @ dzfgm™], d dzd ¢ O SH dztfis j Is @ to jogedsdiite d
LOf toj d3ddzj L Oc @bl detizéppo WL Ml 3 B sdgls s’ & MEF@G@dud ¢t
Eftslstcej.B? O O
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23RL dzsy j desfls §sfkdzOyd j "lsjlsdedds &Okjted OKO

zlsjlsdzj BObBPEdLEOd ML GHEGEIEREZ  Stetsddydd® B2 j©
(WHO, 2000)[52] § & j dzj tOcdzdets ‘) ftjftL dzOlts HO bftOot Mkt
Hiek BMC 5¢ HBOE IOk OC Ok (Hiek af 4. 52808; diybeydset al., 2000; Dab et24(1)

(71, [72), [73).

[Md B ,Hscetsh Ctsoad OjtesL OO jCO dBsek Bdlsd o j B30
[ dzsOted " & ftetsyd ¢ lzH tg O HfiPls asjtedsjd Cus@NdIs d I 4 Od &) Bytegiia Qidixifizy M C
odhj H ° jH&F s ekd iy, 2000;jDSS,2000)[74], [75. v O¢dsO { tg tpde)Sty
CHdA001 P Hd { shzfisddj H SfCts fifpiisisHjd YIBO0® §f & BIIG «f B'OJLH O tso O
47 dBEAd@Y smdzj dzdr Mo OC G HOAO fMmj BBtOIsd dzj S Otwlkz. v
LBEzSh j ¢ CoOdzd lisjcls® C 5@ 1 H 5] @ H aHdieiS Pk  zdisxi®d 3¢ tdgdddz ¢ j
LBSGE OjteBL@cC®RI YO Of ctsHizSIsdo desfls®OBh IsO GtcOH Ets 29

l stejsHsc O fhsldisas] dideSiais ™ D EHbG] n  BERWqEEB s " § M J ydwd
COwEOCljtdigEPihit S 0O @ cfdEssingdo OF j] £ §sHCBEY] Od
COEOCsjtedmisdS O H ddisjtej MO d° 6 LS ddopsads iz Bk &5 GO
(Pfafflin, 2006)[56]:

1. szOMmd¥ dSOyd 0 hisjbddn &OLjted O f t6a)dkd dd@tedaplz
hisilsdgPls j tedf edfOBlas j Isdzy dEQPls Jitagd Isiz ™ 2 2 Ols d3ts fiphtgiOls 2 BHidL te
sSBLJtO HO Hf delf)d W distsdzOlgfd dzO tdetso kz of3j =~ Oded yS d~ ddzd
lted d3d tod sOCodn Hdted & Isded n fteOx ¢ 40O sSBkzro OO Iz
Zc? s59 SH tsdzdou@izddhL cdsderz Misted "dNSuBRB ISt e@®,yj M@ i34 dzthy HESYT teo
COdCO; dB ] S dH BtgdsidzPIls j e g Isj Isdzj BQRQLjNMafedddtcO© &2 ¢ Ots
rdBd MEda JOSCYd O k Obdshi¥jted d LO f6° judd
ejdfmd HIWddzd" & j &GOty Wjts sstistist g WD, Py d f B dzd € Oyd "
toj f esH KOAQ]," Iz

2. szOMdW dCOyd 0 hisjlsddr &OIs] ted -@){HiceCEMCidlg dgd = ¢
BOljted  F90 ‘MidEpE@OOCE O MOwisH fs dab&C §dzg Tzj Bj dzls j .
sots’ HJ YEE(jyEs df ¢ Zudisd ° j H IO dzQ dz20j MPHFLH QP fE
Odzd dzj 9 BHGEEES OdsnlsidgPIs | tedi Jis e gjOdeCls dzj diRils j B¢ |
HjWddzdMmMOlsd €Ot “jJHdS j¢ O C° Ok wd s MPOwddzq » KCEEHHY S ©
e? jdzd ¢ O COY S zGO] Eedidedlfy OO. v f§teOC e dg fgd "
dzj stec Odanflsfdlf &3 BOIs§ ted * OBO
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3. sdkOMd¥ S Oyd 0 hilsjlsddn &0lsjted: ©) Qs otePldsiscizj d U S
BOIsjted j £ ded@tse dilsd ~3AdsjitisthiEd@sgts B d dzj & tsdzQJndpEiiklsd s
hists f'sjHodH? do GHdsM dLdB]' & Sdrsease fudlsdmso, Isj
MEOmMEbEElsds) EBEPOEP F (sfbkls sCoddse 00LHERO d daj
stsC sd3 Hiztgd®H O dostgzjlsiijlsddg) BAjfeH s JR B OKls d-9 H dzjs)
CONIsj IsdzO gasS jdc ddzdD O j ¢ A& Pissj MisJ WY L SBLIEO HO d
B dzd ¢ € @fidde  RBOIsj tod * OdzPM isfddagi IsdpQ desdfisdfrm) Hf ds@jldzizd * O
SHte] 'fisRid dsj cOWjsls dedp < -, d3OUsfy @D bty d ot d3d de & d ¢ j ted s
E Ol &t f) WOjstbdipli *OCt lSeOdhfouddd stk 0RO

4, s Z2OMdW¥W S Oyd 0 hisjlsdzdms ®BOIjtcd O { &l ax@ Offsts d tstisH d
49 < Ytsff¥s ez sk jelfisBEE j 6 d T j d Mo OC O sy j dJd&3Old tOL
f Olstsdztsh € Jf jJ WzisWlsk, . OSEOfHEsdsy dJolz tftcj Bz d § HOIEC
Cs"d “J Bddzs dBsekz<] fwdSEzfdlsd dL dts¢ Odzded ~d *d3d te ded
dMmistcOy do O BB dzrEMJuwez ( CO) d ¢ Md@EEt joLdols Pfc G @ o
f s dzOjsd §elsdzd BOIItcd 4 d ¢ tod tct(8here,BIPUF]IE O 5 L H 6

I LG’ i dets C-IypF A dzs S MdH  f toj H Mis® P Be@ndz@*  jtesdd. o
fd jzdek dd3 ¢ sdzd ud 2O BO * BE d R Is § Bdzls te ¢ dzy BIPIS Epitrdpst MAftsils © g
GOMm BJL BZdted o, zo¢hd “J ®tH 90OLHERO, BtocL 5 My C
Yteo j ded d3 € too dfdialy] Lugidesid diOste i3d e O ¢ Qrta{edis(Csh] ds j~dPisiiEgipizlay.
e -gRtizdes S MdHE 1240 SEBSs@0Dj <d dgjets LO CdMmMijtsdds. vOC
HO desfyd r~j d@Btscdztse ddz, = § fizls Js H B tsteay( tsialz @GS i@ EP g2k
90LHERE.

[ Oy, dL dztsy j-djsisdpisC flps iy daiso 5 d sEH o DY BEPF § £ Ct5° jc
CdMitddS 0O k& Cdo0), * jtds i dzigiors tos 1 sjdzddud daddzie < gt tis)
Ld&zOyd d Mddisflstidssizathdi@bBt OO0 ©O08E t%k®, 6L
otolstse dzOo d y @, dEjSdsliglslOfsO®] ¢ ststeHddOyd 4. [ Ezyded dzO0,
fd 6 OodBOECRMUMdz OtedlsB3df, dg0o CedaBYdsdo ¢ j Hijody fisls d
f tcOo Ml Ists B s tc OGRS ke 5z Bsclz fsyjlsd SOHO L OM(d
Hisflsd e dzjlzj MO Yls@YyO fj * Oo ? Q HYCHO © Lj Otfieojdzkge tiz] HEH 26 OlsYe iz
" PIitBO Mjibzso dMBSC O Ctdyj dEsOYd) O COEBERRG R OB e
be?-itzdztsC g H O § sMdzj (L dzO@EK1O99)66]. MY sted © & Wjbkkmk

[dud ©d  fiteHOs O fidalis y Gsee &dgHdats dn g L dzts| dipts S wjldm ©°¢ j d3 1 0
CdmMisdd¢ O HO Bd M EBLOEZO HdMsyd Oyd 0 COtBGS
(@B ddatseo Olsd MO Cdfmj sded Ctsd3 d O BteOsOztsh figfftaj@o dfzitedp
e O Beclk JHBBYOBEEOMN]D | BEE &Zse d O, OdHl0%(8here, f kh ¢
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1998)[44.) tej o j dzyd O sz ez®S B lets & Grjs dzig 6 6 e tgs s @ [z O dz
MO d3 dslOCtstel sts My MABOTE | S jctot Ghiums@OME J sd
odmMsCdd fslsjdyd Odzsdz L O dL dzZOc 0O j, BH fmkhIsddht e
SHie Qo 0O jdi3 jJWdSOMdedr dLHEZo dzdr MEIHEEP.HEO d € OlOdzdIsd

. JSMdHd @k ®isds O HOH S dy CMdHd M@ slsO
fesdidpts’ j HffddEmisted " MSCdr ey MO d B d ushsh diHsfls@L §ls
My Mo OO & dzj f st H dats IsdstE lastslde iy Maitssts jadf®® @ din 5§ of d&zd ds
RLHEZO® dZO | 3d3H0 ¥ @PwslEHHdH O { s d3jidisidsschgiaids dpd Aeiler,
2006)[56]. ] Oy dzts ' j] RO s disEfHdHOHOGg] OesEdh j k¢ idyod
LHtcO9? | Ek Rkt hHdke®. OL sis

[ OC dzj HJBE fhld HAzO " JisfSicfQimed * e YA d H O, COdUOIEAB detse ]  d3d &
Ytco | A OOEsHEO S 5 Mj bkHdMj, ©OMkeOwLO Mj bk otHgHE Mt
Bl 5 Wsttddie® OLsls d OL =<kifizes @ d fg js@festitf | OO OF dzlz Hd{dsa
Besdzi s OL Ok. ¢St 0j<0 Stddyudkd cOMO HEftj HE
Btots dzh d Sqzqts'flinjOo< j © O Odzo jsdkO. uvHIMOS j oj<j Stdyj dzste
fdstels .

¢S ©OL BOKLOMEs | ¢ iAo CHflzsidfipdifotsatsy >y L dIgi BO o p gl d OH
nd BsedzsBddzO k2 ytceo jdzeddz Ctcodzgd dz L tcdzyd 30O 58 dOy dztsy diisy to
SBEsckz<0s O Bdz&® O dMmj Sdeddfts®m. Iz [fotay ¢ fdaztisyfj e OL dzd yd Is |
MOHtY ] OLBl Ct'd BECMdHdEO cots)yd gtif OB 1 iplisakzy dzB j i
dLOLoOId Mlsea OO j dijIsnj BsC dztsB i da®j o ez e d dzdpts dzg Halg &
CdMmjsddSsd3, hists HtsotsHd HB fMd&3O¢ jdzgj MdzOBH | o j datsfylsd
dzdots diBjlsnj s dzsBddz® HtsfMisdedsgj 10% EZCSEY§ detsé dzd o s0O

yd - OdetsL j O (Btitsdz@sf @MIOL 0 OO IS OdgjSHs 3 C dMJ sdzd & © z Ctco
Codzyj dEsteOyd OBO *Bj sn j Bisc iz JEAO) 3 Gdets CHsd BO Y , { ipzO@n
(Shere, 1998[44].

1 shlss M@PsBdss Mk Ed@ksts, CGzZOo sBS? O d dzkzgd O° j M
BB Ish J B3ts 6 dzts edtsdrdj dzjBdgfdls O L OL 9 OdzO 6 OL dzd ydilsddz ©O@G J dzlmd d
stciBO HO Mj BHtOHd LB O d HJIsO? dzO dd§) HfiyftaypfiHAEfPEED)
HO fj dfMbttOy]j ®BOL&JUudls] MdlskzOoyd j dLdtsyjdshisd.

ZLtetQYdzC OSCs Bd My Mtejyddzs HO? ] dqL ZOcOT ] Mo OC ¢
dL dzsy jdzedr OL BSlsdzdd3 SEMdHdBO " J dLetH? do, “dte Mmd

ZzOB stcOIststed " d. [ JjUud®d GBBdzjddrs tMBO §sHtOUE BEo O
ddzd HO90Ofj 100 %z X tsfdpd Sstelzd CjO, dzd o 5 34, B P& ¢ ks §z0 M to
Md B ssd3OIsd ydzd d3, © OH di3d dzd M s tc O(Qlepre WY 441 c OL Zd3j 8 O f dzC
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24590ddlsjls 90OLHERO bk bics Ouzdkl) Sifts) odskz@®ED d j &q

[ BdMH e DERHS o SlLigfjdrONis O ? O ¢ &zOo dzd dL oBHs ] bdethg ¢ liz@ts | t5 d
Ftes Odzd d3 fM(kojanddPdsl) @OD5; Carslaw and Beevers, 2004; Ropkins, PO&G)77], [78 d

H tcC s L d2ZOyo desdz dzOftej ' j & E Isj n dats dzts 6 dzO e @ digdsfip ts tc
ftoj HMMis@Do@zd G tosBdzj d3 L Oh IqEelsger, 1999;0CeNslezt al. fiP@QMAE) d Azl

|z o d2d AfzO 0 j H j dzd » tofgiEl)fidaste jj wdBiE)Isdo 5L d dzO0 dz2O0 C tsdztso tsL
Ndotslsdztse MED) dzh Gto Y © tsdztslsizif M) dets YD o jj W @ e O dial M B d dzdzd
steOdzif stisdzd i3 { MPMls fdgsdz dzj &3 BBtsy j Bs HjW ddzed MOl € Ofs
JBIMES] 2 Yhazbbdfddz § Ot .

[ B Md el BIfawe tO§ @ GtedszL eip@Etstgj o OF j  scsdnidic ¢t
dL HEe dndndd 8o edd J§dj Bjdsd d ~jgad MO " ga o O.
(edhd BH 90%O" jHC SHNEYECHS @S d dgiditsO g ] tfd SH s ded yd
s zpdeL CtlePd (3L EsOf Gtk Htckzed. v ©hsOdj ufteigs ¢ xj ol
BOL Zdudlsd o dzduddal dEcfQifiEf@e@®, | k@O sl dsigdlsdz
Bslststed 3O d  dztsh j  ts HisdsOolsOR@f aipPEakis dr@l., 8008)64). [ &3d id O
Hek BMS s¢ MOBSB®LO<O O tBEZARo OO jdf lswaskz edji f PisOy P j,
fsetdNite ctstedo O di dzitclf 5Q lasch T, tel@ , 1] EnNednBP Bz ©F OBk
fetsdLotH jwtsed j (Rdpkios2086J%8; 1 tseoteh d dzj

1 0 ¢ tsdzd yd dzbls djudgd figd Sisdzd €5 f Ot O3 Is O te Narddeats@IE)BE:d ¢ Oy d t

1) leflsO (S OlsEEmiedt @)sL d ZO, o) &zdudd® &sktsed J
ftesdLotHS j, ftj' jdO ESEfdO dd ctHdh SO Cddsdj
WOoCktsted St ' d BHEj'k & CoOdsdlsjls d Seo0ddlsjls
lsjhCedjftej sdzdn oL ddz0 ddzd EZYtlstejr O IstetsS sdiY sdzj dzls
ftejHMsO0? O & tojdzj o Odzlsdzj ;S &ZzOMdW dCOydsdsj Stodlsjt

2) JtemMls® d CoOdkzdlil ftetdmitse cttcdo O, sHbdsMds
dBO" 2 o Oy Uiz dztf detsdptfs{digh Ljoddeiid * §; BESLBEKO

)t iNddBBd €SEETP OO &z ktos Otdz, JC Qdslz tedd dzelziyEdsts P dgC@0 O Iz
ftotsfmj ydzO dzd 15 d dECD S BLIEOE<E® jlzs &Y  d&Z20 , { BHRED O § oL C
( detsto RO dfdEMN d 0 dzO  dzd QiFOaltsh) qopdded eojtsiyf SOy s lsPtej <j ¢
ZLBtoHts ddzd dgd< jBStgjH ts9 tsLsffdsq ted dzdp to Y @ ls B F BzO H Gzdzd @30
ZOMf tcOd3 Al dzsG 0 ©OHO HBlsstc®. wo OO o O f totsd
20 QEdak j &Bdfd " § oL ddzO

4) ufs?0Oh s d WOCktted, SO hist S fipHsndsOf (s« ufsdisL O Lz |
dsH.), OdBd jdsOddd Isj&Bfjtoskzttd, fdlsdhos, :
MejHddzj SOCE' j ©Htej dz e  §tddydddd hisjlsdzj
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V fejedzink ddlsjtOliztej TCTlMdi BogkE dd@z0G fegf FOEIS o stsdgdi
Bsck Hiteddz.ls s H dEdPphkPUasds] gdAdmR  j. ) StejH ksc0O, ¢
9j< HEyd ddL csSHddO OCkEj &Od { tc6sasdS Sadd s ks
fsfe j<jdz Is 030 M ldgis B jioklaS o @ dzdl s gz P yfsflss d dzd o j L
potemisy foetdnNt e ¢ slHddddkihgd® dajg.y ‘did i * J

l tesBj dz” dotsfls §OLOR OO d COLOCLkjtedNsdtO MOLB
otej Bj deMCd ddalsj teo O, = dmCifiplisss s gz Chisdris QOO 5 6 WO< 0 | dzts
Hiso j Misd H ¢ 6adudugdeds § GidydH g , ts G deddwulsl Is dMRls jC isdizfysj dalk
BO j ez @BOH MC d 7. v ©6 W@ saftc | § des s dzj BsBdhd GO YO dets k&
O wldeds > ¢ d . Jetets | inbaiAfsiBgsg{i GD dag H thj 2 fy dis[edsf 5O 2 MOBBHO<O’
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S§tejrdyeted f tod d3j tc MEAIURE]VERBIT® iz

[ SHOdzdzd elglsteiHjdftfce SIsdf © WkdzS ydtsdedh 2 dz@ dzO o9 dh j «
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Hised ®OELH Gdzed " d = BsHJ izO [J63d fipch ‘dgs n(dBmij t3 i) 2@ &) W OC Is
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BtoL ddzj otsy ¢ jh lofis jjidgdiisdd tgi@ o dzd S o3 € tsdzd yd dzOdf@ § B3
CtcO" §j odBBO MY JjKdsds Olizts g fd 16200 3 d o Gaml kasslinchy, 2009)[129 ° j
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BHiej HdIsd BEtyd dd dBOY ted Gz ybzd i@ O GEs dzy iy EABWRDHF dedfAL o34
BOIs j Gds' S dzdzj g dsdzyj ) jd L dz®dzO L jozldnj Qi Bz’ YXad 71 sisE s
ktsc® fj LORLjoO tOLot' HEMdzj H dzaj O] oWtiE) SChpd@odcktistgjls A,
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Zdzd yo© B dd(PMEO’ Hizb=pitfHsmtc H dzs ™ dzB 2@ tc  dgdp d3d d&zd e @M ¢
dMfcOo 20 OdzOdzdL © twjcdMmistetso Odzddnr OS] ez Py i d@ d y
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HO ‘j Ob®sMWjtd MisOBddkdkzd. R SBtdzkts, COHO |

Ol dissmi j O @gyhpll® ROJEHMEIOR M is tc O N dLofQ ke 1987 [160 " § dL  Ooa dt
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fetsdikdze dndd MlsO dutncaf OQ@rdsEdndnfenn, 1999168 § toj 1 dzts ) d dzd
o' j©j W OClktad@ i, G¥s@iEOy bdjlstc0 (ot &6 dagz 6 tzg H
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fejH@EH edE Lk sjsttd MCO dMswOy do OF O dzj BO° k.

165 juHdday Mknd  j Jifdy de Otz dlstsh @28 mehtc dMS° Eydets
Bitej  qBO k flkdsd tbHdgeS fdds o) dsRdePrzd GO OddtcOdzd j
[tekcj Mk (st od) &0 J(hstoy @ p PE®RO d&d ud
¢ j sBPEtd YO dafizd B C Bfdea@s<® Olsj O uS dn &BsHj 0. [
Csdeddzz 2 j S MY §ftcdsBls doOtedzd| C 5Oz H j dzd e OF j .
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RL Mo jcO ftjlsrHdts &ObY BY fletsg dots  tAQUABY Wge J T MY Jted &
sty do ©F j. v jstd MNEMdgChPday dsf EnNC B F i3] shdsj d
B sBHGEEBEEOUEZ O |9 st G jd Wt usdscdy @y dgdidgietf - ¥ .O0CIstste
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T IsLdd0 yd' d Cdsaddsd & kO Hzjf) Al ¢ sdanEsdo © d o OL
ftosdLotsH] dzj stsdzj tcOdzls Odz dad o =] dafte dita cH ZHo(de3 O, Eldc Oddgj 1.
L5kROKBO WhkdSydasddmo® 0 ¢ ddy ded o jydmifis]jdizs s iEo.
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(ISF, 2010)[187, © ©OOHEPo j Hjsdadyde § ¥ & MO J WsksjdOd " Sdgdfifnd * L
fls Ot d * d RO kdstsHsE@HEd0 j7EPNd ° © dL H ko dedie kdEHjiRy Ok j 2 0 %d L
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Zmddf Bo j <OQjttedd dzO 3 yS drn tlftsttd®. w Htkzedj MbteOdsy , O
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3. 4lsO ] Csdzso L O
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3.1.5.1. [ 5H SUREET
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al.,, 1973)234. [ Mdgee0 wBea ®EH | 2O yddzj JBIdted” MECO BjueQ@dz O O
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¢ O° sr@le, 2008)237.
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b dzd y O B0 < BB tzdz® 0

3.1.5.2. [ 5H CBBM
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ftej HdhdBP o dztso 2, ( dzats 9 Ofistaftolzlzdzids jSrod@{dRdds jLis@L OHTE @ * {f Hals O dzy
CPBMd3ts H (j fzd2&nyon Plume Box Model

stsdzyj dz2steOyd " J Nilsjlsdzdm d3OIsj ted ™ O fifkz Hees fis jddad] Cits dfE
5B d&zQ Y OZRLUME mode Y(d6 j dzj edh j HJtej SIsOdz EIsdy0O® tH, j di3d M
s HY HEds ¢ ] gRROXmodetl)d ¢ j dzj sdh j HBHOIdz BEIsdyO J e ¢ dzs
Ctoj Bz §f s@jlryd tc$ z dzOspddatgiails oudlsitadd’ L GilizjelOls Ot € PG ts 82T )
HJ W d dzcHfHO ddgissrdj jdxiadotchkiss and Harlowvmode).

[ B dted M¢d migsdydz sk dMistedh<jd LO seHOHE §O®BC
CHftej HMisOo? O CGisHis @ oAC@HOdz H £ Mz B © © dzOfotaEsislis®@ k2 dzd y
3.6 (Yamartino and Wiegant, 1980)759 §f tc j H M |s @)dedz@ alzdzj tCHEVBZisOR, j ddBD s ) j

Bsyd fodiilsdsd ONPsa j° jsig z@O ,IPed )R j d20e j(SH iggs®o ¢ O
dzOo j HJj ded JHfitz@ o B fjtzle @ Mif | tc ¢ d3tlen jindpz fHHsh figiOe .8 Eyy@™“ o j <
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1 OBO®ij sOE o tolsd§ Neadagriine and\Wiggant, t08EI75 6 Olsf tHEC L ©OL O:

, 0 = D, (3.32)
Hj Ojftsyjlsdzd odMmddz® wHdmijterd jJ Bd&ZOSCO (I WkdeS y
(@i tsdej dz2sO ddzd yq 'sQeaigd By deftfp Py d vy " Mise s L OFfsYd* §j
oL Juiz@)te] &3y IttOdhf stclsO oh §H Is(ded B8 O MEOEs"j @d§” OtsdR] teddztsocts te C
B3 MHO,- § s tojytdaOdadgOs tc © € @ s @R daross canyon velocity o dzd y dzj
W s tc RpdiZzOj P skt @ fiste@uidfdg dFO Odzd MO BHEBO OO k<
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8 J—° (3.33)
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6y ydteCzdzOyd j, w©OLBA&OY O OF j (ftsofirigy Qzis fefAms/tc Q ufrfglaQ @
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JBfdted MEdn §BHOBOCO Hise ddidERT Sisss (Cici@anjaking fapdezzds | d
Wiegant, 1986]175. v sd3 § sd3dzdh& e C OL Odzi LCRBNsEAESH jBdROD jLz f =eHsdyty f
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3.1.5.3. [ SH D&PM

[ 5H j@BPMJAEOLIUSf te j HNls Qo ? O & MOsjizlztey fdej HAMY jteL d  j |
BOLJ BOdUCdd3 ¥ sedzdOyd’ OBO.6f i) dhd, i) fis ot g 1S] tEEdg J ¢
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5 6 & &, (3.36)
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1997)[240 d3tsy j UgOL d Is d

Q0 —Q¢ (3.37)
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ol smMiOofistH dify§ J taLOfc’ QO JiBDEAENE @0 ° O &Bj - Oded YS sd3 sk
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Hy , AW dzkz C ls edardd gRisls d ¢ O dzdzj kb |l ttizadajirdmignf velpcity fluctuation
Zfdaj jJdzsod§dr@ded uSj Iskt8iBgzy dyd  jds d&jroddysj MePws kz
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Csdzyj sk kMo 2 QSEM 80RO Bise Pz disdgjd'L iz ) d =j &d fd * ©
5B dZOdisyld e ¢ 2 dzOyd " § Wisdpy J czlstodDEis] Bifel dadzdziz s s ON ¢ O fMist
ZL o H dzj.[ e d@HSiH)ORMIESE (& fizh O O f totfzdst®] f jdakdp® @ ® )1 tc j dats
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H Y tod dzts fis BfzOda@df d © ¢ Eifz@d o 4 5 A dQ ke OC § B4 fils' HisQ
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flIsO ddzisj ctcfugtf YO o o B &P (zdets ts9 G fipdzf.2e@tcg dz@EZj § OO
Mt jd dels § dzL o dzts ©OMJ " Olsd (t.OMY te" ddbid Pk dzQutgbsfifc) O dzdz!
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GHJ , JBtoL ddzO o jidzigkeflitDiejf PHp MdzO GH blzizdztl 2 so O
(Berkowicz et al., 1997240 d d3ts ) jJ4 Hifjls Gfotaf Isd :° J H d2Oy d dets &3

D mr, (3.44)
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(@ §edatje fshiss d Pduo tOMC th)dadihy @) s@O At aerd CisH O
Eddy0® M0 j hJted ddd skostwjdd O

VL Mfjyuyd OdzdsAodsm Oz ¢ Bkl Moot dgPdds E tHdsf
zdzd Wij tef § dzH & Jzls@is Galf s dzg ) ip@Pigbs Yy d e ¢ d®@YG * sH o d M
¢ 5 dzdzed 7, H i & O #s © dznLHAsE Qc(@iEtko@icz et al., 1997)240 istsy §j MJ ftj Hils
“J HdzOy ] dzts &

5 ——at . (3.45)

3.1.5.3.2.  sfteddesf tsB d&ZOMIsd toj ydtcs zdzOyd * |

[ 54 to dsasdio i istd ¢ Hedr Oqyldtc @ U ) dfAsedIBOK Bts H § dzO  3(10) (Eaf/&led 2008)

[232, f iy Stjis Do Cosff kil Ol Y St t6 O 5B ZAHO  ISFOO ti) if LE® dzdlz
Hey ddssds este j MmMteOddy) HotmMstkkS - KOO E is H IS i O]
LOdBd M ? j dgsic, kiato ) B O9° O fMjtedabgsfiff@idgz ad®yd  j, Odd
Bdlsd tcteOded Ud dzO 1 te d iy kLfids ojts o Jddips aebd-hatfrl) L l$ e T4N@ ©
COUmOBO <d bk & ddds] ity s isge@miiidd ¢ & zoyd © j .
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tooQuady O A

A
A 4

660Qu&®d O

Goowad 60

A A
A 4

o0 Qud® O

A
\ 4

A A
v Yy

4 dzd 8| 5@ Isted” ®J tmafdO Y J " J

s s dzd W digQ@izd o Dflowrateec .o O Bz~ QH d dzd yd H &y dzdzg @utfiowrdgss iy dzts
(Berkowicz etal., 1997240, diz3tsy 4 Md HwiHMisQeadilsd ° JjHdd2OYd dz0 B3O

00 "00 § 60 , (3.46)
GYYOOO®, 0 60 060 , (3.47)

HJ 0 ] tcdupozodmisyd e ¢ 2 dzOyd ® j0 @GP kipgjSdperd gOMIss OF j
LEOR,0 -BeL d d&zO o jflzstf@zOrdadiarjd dzO o j stcO bk dfBE il
CO° 5&®OB toL o geBlte Odzd o s Izs tizdiag jydipls ®OB(¢ D 5 B @OWEsYd < &z zOy d
HEB MHOSH ftojlsismMsOoCsd H@OSC G fdstsyod L @@ AsPls tzj H
BOj B fpts f Etsdy 'Ojda desfls Oo datsds MkzE YO k2, S BK G dzdzf o d
LCtOH @BA sl Zdtsiisd 1riets§ @ dEBEOlsYWJ tc ¢ & (@@kquicz £t al.,
1997)[240 35 4 Md ¥ & j w O af dids i

8 —h “T s — . (3.48)

©
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VEBdIS s 010, HEY tdshEEP s d (o) yPiss iz dzO ek i ©OC s ydzts  § ¢
q dzH | dzlindPy @dz B.6L), SEs o ue@® ydz BERPHES s dzy | dAsAeAalic O dzpS O

pjltesodlsts’ MisEDdddd EOf sHOseL e MO sz diaedz) degL j
stOf5a @RI J 6§ iy EGOaleg2008[232] ity j thijH MisOe dlsd * j H dzO Y dzts o

b '© 0010B4 (3.49)

#Hj Oj-fesy stydsd0 diz) GBS 6 s § LRI 1 jidpiddd &0 ;¢ 0° & d
i -W oSkt S HH LOwdAdzs] o j s eldd e f GxO5 ©® B GG iz " dzj
ke Ofsted dz0) 960 b dzgf OF bz bz B@as® b d g sl @gitgs dzd S © () @& & @O
39.00Cktste C° o fO sy Om R HidQrazle, 2008)[232 d3ts ¥ ) j

§ toj H flszChpdeftdsodd d3O :

i p AET 6 o6..... .
é e~ oy T vy g " v o~ 2 7 (350)

stedlsdudz0 Bt d Qo B SEOBEOS0.0) . LBJOHDSHRZO L O ¥ Steddt

toj ydteS A dOnpds fijdets H ¢ tod des' i@ misy y $O€ isdz@y d §j J iz € & ts 1 @ts
hdted dz0 teg @ fglS &z @&y dy'o jO (s ddzj i dtitswQ@ " A toj dzDdzd g4 M dteqd dzlz

31533. 1 teLddzO 9 jIstcO bk Odzchathif defdzfdpis odsod@ L Gt OH O

JtLddiz0 o jlsteO 6B dsfBstaCypEpuRic j (s shls 0o ¢ s  dzista Gifedd Is O 3
9 jlstc0 £ cldEBIOO)E OB 0K, ¢ Ok dzj (Berkdfitzdzjal., 1997J24G 1 )

Bsy Jf WijH Mis O  Is dfn giznj JH <D @S dats ) ls

6 0 j" p TR o (3.51)

HJ O0Jf tetsjoyfda@fddd s @O Y sy IsdzO o d M d,dz0- oHfdiigfdgCte L ofj tg © o da!
CEOHME J B ZOMil¢dse O° € ts5jdtid yigdsdi dastej < ds Ok tsp H Yzt bpgj &) .
COf ptaspddgidddbma mpmdE mnJ ¥WisteRzdd MOk 1L O P dats
B wmnd M&OS jSj i1 j0f20zcoglxg . 820§ wBiEOYL ZzOs O dzO
ftsL dzOo OF O edte(Favalets2008[232L O s H dgsiy ek tijjH MisOo dlsd  * j H &zOYd d

6 O - - (3.52)
HJ O J - B d tf sl SPeglsPstelz yj ddBB2)o t6j H dzts fyls
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V Yyd?’k fteiydrded jc6 " 0" j0O " jHdAdSE o0)dse §° dl
(), dzj s nsHdes " ] &0 f sy izl g6 goligOdaales diddey Ot Sifgdrdzj Mt
dzj f oishisd@dz ©. 1 tcd sl j sdgO® © dJL ZOH CctOHMESE § BHte
dzj tc Oo dgMifpilb § 2 @O ) j s@dssy ddy L © CcteOHMC 5 § t6jj gt} dsed i
dMmisteOx do Oud 4 tedEsinamndandOkeg99 [P4Adec .* § H Odz HIg @B jispfEizts'e dzj
b IsOB5(ds] COjetsted O LCE©OHO d ddHiMEL GHREGH § o  t
¢ OO f tcj HzzsQ eROPE s MsH 12 kdftse O kitsltjsj L
jCMmisjdL dqodzsdd § totsz OO ¢ t5t5Y I @O O.dzd Bteite j H d dzO BO

v OB 3FP ] tOo dzs M 8 wOMBF OIS j ¢ & o § Ofeddidzy & i) I tsd ‘toh2AdHD

sOljctt [r';]] { § didge B O deglzH Iz ) Isftasfe’ tdrfCdj dz

[bosty . vdjtjdks sbobt)dO Ljd’ 0 MO (o] &)
dzj o d LGtOHMN) HdBBOHEYddzy tH dz2O° &3O j 20

tOLk jdzgg LGetOH] d/ ddzd ddznizmlsted " M

1 4 609 df 0,25 12 odfd dzOf f G jteijdCdgd ) O IBtd O 11 2"y Jf dizts i ls d

Vlsj tloj izt GBS dLOdz] §Sotbjzpd cHE g IS
05 t6jLjosOeddO MO ©OMjH]®EO HEYddj -
BsteO® HJjWJdddMmMOIsd HE&y ddzz t.OL k' j desflg

1 j &0
dzj tOo |

M dLEeO' jdz ftesmistste, BJ L d3detsc

vdMmisdt 10 0 ZOdZdL O dsO HJWJddmodd HEYddz td

JteOHMed yjdelsted MO d&Bjh Ooaddesds L GtcOH

, MQ®] 20 O d2OdZdL O LORjo 0O ftojtftstezC )y dL Of tef

3.1.5.4, [ SH CAt4

[ CHLMAT e Hls00? O yjlotlslk ¢j ditsd ygj iz siQjid i O fie e ©
¢ stodfls d Qfighyjjlsicd | zEH fdel 4 ] OSS fos' jChkyBOddAoO
BOjted O §tcj H ipedaiad O SIJES i Loosic © § SHj? jddn b fjted"
iCodoOdzj dzlsf LSotasde@®y dadisy s ) 5@ B ©@@ § & O &5 Gyjoyfidsaak 8 @O Bls
dzj § Gifgies) GLEBse S ©H GOZGHERT O, fjHMsOs? O B OM L
skteBldj dzyd‘ j. 1 Oydets * j dzOf tstep dabifiglsf{300 ki jsBl Jies afd tet
skt bdp GuegkOdgjL QgAY § 55WAts 2d IS j & d3Oa0aDautysg s O
LOCGt Odesfilsd dssls & Bensgn, ODKENNj o~ j o sL d O

CALIsHE &z L ORjth Oj Bifls OB @O<O dzgj §sHOKS ], COt d ¢
flsOHdsmds B &OMsd ftsyj dj MO tcOKM B NSOE k] J .
didmMHEd MY { B OB O P < O )dej PR N JideOErtz] detsfils d 1§ Hs HE sizizts o
ShEEck<0o OB fds@ly W dzsfc ©HMJ C OS wQ offfjh j B3oiGiks dad QO] § & o
MO O @] Qd dZ0BO j &3sdind * j &zO'c jof 8 dzozff] wlicflz 19'Q jtodf jdatzO
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[BHj BB Bsckz<] j dLoethdld ftsyjdkz CoOdkdlkjkO o0OL
dmf sH dshistse O, d&zO0 FEFEYQRO Hi5dt'Y @O MY kO3 d® s O d0
sB z@fjl¥ d dzed MOdzO COts , , §°? sMdzOlsts HSAB "HO jMOB] j Bl 5 tsta
ZOosH| dgj sfrtHdsMIs HO?dr dMistc Oyt iPf EO@eEfd Wi Iste Bedzg ¢
COtsdz® tsBLdttsdd HO BMlsOdzd Isdfiseod " JjMmMk HBBEt {§ tSlso t

ltestcOykzdz € stzigj Gzdg® By 6 d jj O d dizd )@ dfBehson, 1992[180 diZsc z<j ° j
dL tcOyhdepbB g g H dzO0Oy d dzts o3

Aol — Qoh— Qoh—, (3.53)

Hj O -jStsdpy ] dzlsMeOaRRG j i2d 9j0L giir’h & -  ts dzd ddsiankl © § j H d dzd y d
pto] BOEPO -BeL ddz0 B s IO dats © Qragndl]; [ - Mis OdzgH OteH dzO H j o g
{5 toj flte®eRmz, -[MlsOdzH OtcH dz0 = jj te Is[d CRyufEDERE- £ Ofisjs * OF
nstedL sdzZsOdzdzj tsfMj, MO k1§ tcpodzadedd iffistsO o0 jj d3 Hdz® i g jtetts o &£
O-adMddzO dLoeome® j&dMmd 4 |

31684 J ydw d uded KGR MYjjdaiffd & oL ddzO

LEBddSCE ¥ dzf defis § dels Y O Y J & dzgdgd- dzd = § @O Odsiils QB O
ftosyp dhmyd j 6 di3d Ml & dzdzOz dzd yOBO B zQC G sbOf GMlPUSHQYd " J
dzj ST A HMGS dNisjeleBy «isiplfOl§ § bsH dzts ) dats

1. usdgEMd dZO L ceOH O, do [ b5 tiztht O ddejs gfiste OH d dzj

2. Usd MO OE A T kS O.

4 GBLJKEGAEHIOEz H j Btocdzjs d fpQMRQEERdZd L d e dzr BH d2d 53 B OYWOO g3k
dL dzOG OF k< j§ OeydusByfo j it Jdapd ¥ lpdplmaR) stcO dL ¢ te@dzizdi e e d
odMmMd dzZ@d@&Hdzd » d dzd, L oIz & dePHEBO FISEERASY @2 d < j

O dzO dzfiPfigfldctOz C Isztc © d3j -~ Oded Y S J d B tzd Wzl Eztpdzd 5O 0 BL W I5T @ j s
Elsdy0O’ d&O SCtdzyd dzgstceOyd  j hils SlOdzesitiz 3OIsjted O E Edzd yC

3.1.6.1. (W isSch j BdeL SCtsdzdzy MO wdE@EH Bazffi§Pdz ¢ tcso 59 O
1l 1 < qu@A&POST Is &z H(TRaffe POllution in Streety (Berkowicz et al., 2004)243 f tcJ yd nbézd * J

HiWdddnod] deditdusdd nddkdzoyd' 0BO0 " lss dfo ok &,
COC @Ot d ¢ j dzj d29S tmdpdgjf SHuftipdes dpdzga0OH dats i) dats :
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1) v fozbgasoO® 0 o€ jreOjedpise 0 dL 6 & ddg] HigEsiiHsgdzic | & s
SHAGEMO Hie) ' b fs Eifi otttk das fdes z@09 s d mi §t
s d Bjdz@)jH i ClsOdz 2O Qf de sz lOFQ) jd@® dzd o ts

2) [ Odzts S o ts DS zekzO tojddsste® o y § tc te@teQy dzd,y jsts ISOHO Ekfdse
C Fmolksdid dzOYyd b ks g Osifdstilz 0. O P9 Q H jAEBE s Op
feskL 666 5o Olhdls jdis dikfh |ged Iy jHaEfia H tk ¢ b ddyk.

BB wHOHBOWHgPIstcO dL ¢ EafEaid " fjte HaspalPs j dz d kHj W d dz
toj O dzdztf &H finQed B d dzO0 3O dzjfipdz OIS =3 “tejd © IS EBQP to 13 ezlf HzOstlgddRj Coz
dazd  tod dzq S SEktkEMw BFEEQTO. J[ot ‘j Bdhgmdbs]Rs€do-<
fitedsHO ote] d3f HaPO fffJelt» @@ d3fj s 5 ¢ Sdafidl O @ | dedf dzlj s Oy dats
{50tz | DGy | dzj SfoSHGS § 6] ficsh)arldsus@sdod) st
sBkZRoOlO st dzzlsdzsj @0y B0 1 gy iz @EOjE i 5 B it & B | ¢
(HW=1) § thded 3 d dH datechylod, B3OV sted3d e © M M € 2 dzH O wleddi o dsdi a3 te
LewOB]d daj MsO' §. MO ts i i Osd O ¢ OF s8d) @] digj O
MO § cwWohismzEnBdo fBeEOfE®ms0 & d Wit dd €k, #987) j H O dz
[233.

( St J tcd BJHAEBIEEE ¢ by(ldAW>2) (Baik andKim, 1999 [23]], & § dzth O {jfigid
ded X d d3 ot 0 dzts fids dagif@elasdsd 6 © MO d3sts  ° j H, @di B3ie biptiz® dztizd MO - ti
o] ZOsdo dzs BOT O k HEBC j 3 oz & dztztd M) If fs'B OIs RV, ¢ Of D tef G fifpldctOdz |
Wsttdddte©O' &2 JHOdz MjSkdHOtdzd Sts°'d jJ MmMd3d"Ilsjdz BSH
sjtej dzZMC © 3J toj ¢ Oc jauHgjldCidal * IE®Ifts HAIEDeRatd figDal., 1986)244

H/W=0,8 (Mazzeo et al., 2007R45] dzd Mz ey dd&z0O EBjH?dej HBCOLJ] s f
Hj Zeo Q@O dL s CLs@izdzp msifte j 1 d dzj

Lisd yod Mdudad OSEHSs " | Visted3deO’ & kdddhy Jussfdjdiddas] &g szl
md &3z dzO gz’ @ AL o jotda ddfridsiiddday rdAssinmkopouds et al., 2000)24¢. 1 tod Is tsd3d
iz Gmdzps MY Jj todzdfjsdsldc) & SHd@fftc] L | delizsfon@deddy d o OF 2 | OW Od d
ts M Is O(§izdzBafailidiset al, 1997)[247.

1 0 Mmdddlyfitej H MiOpA Bglels m tsHdats  § tsd3j dezls§  dzlz d3j el (& o dfind d
Mistetzd ) O fAL°tsdzy J dzlstc Oy @ ¢ Js d36€ O filp® o fifj iz © s H dzd = ts H dzts ) dzts

L G t5.@H Cn dzizls0)” fizj dfCiplsjtse@f* i dpjosepup heigh) d L 3§ * 2 dzOMY t5 O d3dzd =
Wsttdddte®© My " jJHOd sdatte d B d&ZzOMIs o d MiglLoes HdE.d 19 defida
| OCMdd&3Odzdzy S tsdzyd delstcOyd " § 6 0OMO toj ¢ ( (rlsiztisdc@dzf Ofn ) Is dg
L oBHA vyusdtg @0O] , tsB dzO firls )j ,H® izt ts ofmjjls tc O O j ftsoj <000
ey Witejdlsdeddz Mz yoO jd&3 (LEttOH] O] K G dastc®dd)d oz )
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PLotHd®E (EHoasheOg0y | Dk B YHe8@Nhd & MO toj ¥t dl
L MezEyo & Mmis] o ddPddeiepddyd@igh) qaO0izj " 2 dzOM Y t6 O d3dap~" O s
mMdMmisyj &3 HEf dzdr o drBOdmley =tz d ddd &zG8 Siwj detsE tcif 9o © G |
COtsdO d HJ B Ldzdlaj o SH GO H EacdgialsORsts@zd odrtstc * 097
o jltesodls jzL Msic@fizjf 1o BEAHREY dzd Cso Odz MdMmMlsj B3 o drtstcO® ot
Ctsdzyd dzstc Oy d ° O 50 KKy OF jsisadtzl s O ¢ O Mistc OdzO0  dedni] al3s HLAEY
fpdzz y O MlsjfjdomMsse s <00 odfMmddsej SCSHMAEEEQ j 2z L ¢
nlBscjdes gk O MdHEPBRBOsdrstc® d SBilsO fose jlstcOo C

s BOLu S s d Mistelz§ tey jj Gls 6 O ftfkziPls @O MOdzd Yy O [KB]dzd S O S OF

10" jHdzs MO Odz@deustOd SIS dinGS'dz@ v dzd o9 § to LidKasinsrkleirs O te dzfy t
and Plate, 1999p48 tsB Q9 ? jdats " jJ J Sy jted di3gj dels Oczdets  totsz(igOeo OF j
CsdBd20Qd ®© Isdif@OEzLOtsBoazdEH dzEddzs sHdzd R  C@ OB OO ts dzd ¢
“d HdzOC tsfls to AUATUED dff tafO oHEGE )didiS | cluig) AT o WE]] CiPJs OH tso tsH | &
dL d3j ¢ j dzad &3 B dzddz 3O ts HjdedHdg B 5@ dzd o3, § LsEDHDRS HO@fc j L & dzls Ols
¢ sday O tpticted i P 5 BOM dafHe dS s 3B d dzOyd " § @zOE J iz jugedrds § dotg thdzdn.ls o
dL d3j ¢ § detse 5B ddgdSL D ST teldisd] BQ dz@PH dzOls Odz [z Is d YOO g @IS Oted ) e
CO'BdO Ek {ftej' j'2 MO wiWjtjdlsdeddd MdzzyO® js5 ( dzi
BsHdW S so Odzets e tsBLdB]tS HOdZ S (loda® ap® Cosias  d3 jd°~ s I i iASFed) J o

dif zdydte®O o j <jc Oftaley p lste@gdfists” |, S H dztsfnddds O alsPB B J detds'
st Oded & @B d(f dYdey ) BO I tec@BH js Ots  f tshPRjdgHddWal ¢ Oyd * §
fls tc iz ColgiRtdgpB@rzO ¢ ¢ QM0c e IsS®O8 gOMiIsd Edzdyd, BHdshds dL &
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Yt L OCHHfwiAs df He®L dzd € § dLtEg zfgC o dhdg sa @iz dt
Bi° 0O k2 MbGEk&EReOt ddylsy jeisdyhdiglss  djted € tsdzd St
ptejHBsMs ¢ jsdjbted MSte GHokEMO ¢ 08 Bdd. sy o bls§®ge§ Is
9 j< HlsfWwA o@HbkIE LEEGOOSEE], ¢ j dzj &QHEtE fOsMEEls bt
SHEej ' £k Hts dL edj fidstedz Chipldzjteiz) de@ tdetizbdz) dzy @) jetsd O.CHLHE O

10 ftOCIsdydaj ddzd,atad]jHtat@sddsaddzic | dssfi Jisdmifdh & & Q @ @s fJ o,
s5Ctsdzdzj Mey@da tj ZOdodzy odMmddsj LELOHO dBsclk fj

v dzdlaqd  J dzaf [ RIS BE Y], RZOHMIsi " ddyj MO’ Owgl O, ‘ BHb dast
b dzd ydzi ,WpOgedc@F Lddsuge i MBOIstcOEOf @is@disls toj H O .
COCtE (OLO®R) sOdL 50 Olsd dz0o j Hj dzaj d dzo j dzls @stdnls OF diplz 45 taks
HOP&@d dhiste@y de OF

3.1.6.2. steB &z dzjodBydHRR@L 0 O zO b i & ¢ Ok

HOBBO<O dzff clp sHsODd "JQ obstam@BEt) * © o j < d i KB dgdfLr @ d3
oL quizOls sd3 findgd Maek Kz ts i 3OIstcOlsd € Ots  ff deClidsjdistaits” Jdzj o3
HWstddzdoOL H 2z hdlzlef eROfMidets dzd 64 dzj tsd " 2 H tsH OMBIERI, 1989ck O dzd y
[183. 109 j H j dzO fij tzts "frideotdlz Yy dzts H | W Qe )iz f Osdzpp @y i 'zG O L OL ¢
MOtsB 2@ K50 Is 5 I g odeftipOinduce turbulence tsH dsdAmaedz dzj dzyd ° © MOtsB tc O
(v u8vU)

L ftesh dzshisdsy'te) Hugd &8 P d3ts  dzj ¢ tsdzd YThdajpsodts Eslyitigb~ M ls
1979; 1987; Gmskei, 1988; Eskridge et al., 199P49, [25Q, [251], [252,f tcd yd d3z Mk mJ
dWiClkd Hdspdda &Bsbsisdkz f(tsoth ddz MO odmsC dd;
oL ddzO, HftiAldts JLjldr®p@e z¢C 0 GOMHIsEON] twjcdhisttlz &
MOBBttO< O dzd =G jlsdajSidsh PO dztdf Os g z dzj dzlsdets o OL H 2N HAsBG 5° §
B4 ZMtzp Gzsd Mded - SIsfctOcG o DOL G 2B @ISO ° & § § € B(Thwipsod én@ Iz
Eskridge, 1979)249.

s Oted " d 3tsHJ dzd H o BY gduderded] Mmikdsdifialts Bj dziougOdalf tet] dz@, € &'d3j ©
CJ td3thiz | dzcRtesQipgjj dzlsugjOhnisidajj i tej © @ded tH daisdllsnE v d f d Y dzO
fsfls Q&Y dzz s d © i) HYOCiEL StigideOdz® HO §shiss' d sedlzlsd
hisjlsdzd n O I€ jOtsq WEUREIEO dzd b O j , 2@y & Ttk jH disiiso
d B dzd yqd e Odzts o o Pzl O dzdzd A} J ¢ ts dBytfedabdeannd, 2003223. ¢ ¢ 5 § o
stsdj dz0o jHj B HEHOI MGk sl detizldcdzjz dag @ayd“ Qud ‘ § 1
d/ ddzd L OCE] Odsc sk, { ihipdj rog udpO tafjteijdeids dfo GO O d
CQds C 5 (ilsdptisfgiqdz S j Ghdase j, COusud dzO0° L dzOyO' ded ' j Od
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31621 uvjitstd MSJ WEtdzdkondsp OO Has i dalsds'S O

sy dJBO 90y dzk bkdditselkz ftoddzd ¢ fdsmi ® g jzdgd HOSzswEe &c O
sBdZd ¢ PoOCOs LOS? YOS ° jeffdis df tifiyigisafudrdzel diEzlo O,Sedgdls) offj Is
vy tMIsO" §j ° JHddd HOSH tejdtedssgnls jHgine OdLls d3d * © d S tedlsd
SHte] ' ' jdzdflzO§ s fL Qe OLPE @O ftojIsfsMsOoaCO LOHO J §BHJ
dZzO Ho O dYEZOJ Wadndshef® S ¢ tsdzdeitc fMfteFfHzffdgid t© sk teB z dzj
SH 9 jtlsdC Odzalzicls tc ® i3 y @&t Otsz € 8 dfedrfipgdz jOH-Q 16 HeEO@HEG H ‘digts f s
BOEO vsuvy HBEBRBJdJELO  BHEBY OO k<] BtsH j dzd © O CIsjO y tzlz d
f totsy Ods 5L O dk@astneKl@in et al.,, 1998; 1999)[253, [254. s s v jf eBtc OYkz dzO 9 C
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sYj dzj [mgim™] [ G’ [mgm™] [ Gg’]

OSPM  CAL4 OSPM CAL4 OSPM  CAL4 OSPM  CAL4

MSE 0,068 0,106 | 5.04587 803123 | 0,025 0,154 | 295461 3.98377
RMSE 0,261 0,326 71,034 89617 0,160 0,392 17194 63117

HOBs L O tojL kzdzs OINj3 0dhd3dzin ds' Hjdztirdrtf ddeoy jind d3j Is te ©

MSE 0,056 0,032 | 2.87227 494906 | 0,002 0,059 | 56065 4.03819
RMSE 0,236 0,180 53594 70,350 0,049 0,244 7,488 63,547

1 Of sd3j-de@®:Oo Oy £ istd@zj d itcj H d daj

v OB 4@ lsOlsdMisduSd ddzH S O &

(6 qfis] ot ey i) dzd)idz@dz®r Od dsd M«

#ls Ols d Mls ¢ Vdzdyod rdd3dlsted " © U VdzdyoO [ ddzsh © 1 jd
f OteOd3] Is CO NO, CO NO,

syJ dzj OSPM CAL4 OSPM CAL4 OSPM CAL4 OSPM CAL4
FB 0,034 0,137 0,334 0,337 0,052 0,397 0,215 0,881
MG 1,034 0,885 1,49 1,427 1,074 0,689 0,799 0,378
NMSE 0,095 0,134 0,215 0,343 0,083 0,319 0,178 1,153
NRMSE 0,308 0,366 0,463 0,585 0,289 0,565 0,421 1,074
GV 1,101 1,169 1,427 1,447 1,091 1,348 1,274 2,973
FAC2 1,035 1,147 0,714 0,712 0,950 1,496 1,241 2,575
IA 0,825 0,631 0,825 0,666 0,703 0,475 0,642 0,300

R 0,783 0,415 0,833 0,579 0,514 0,383 0,467 0,451

HOBs L O tojL lzdzs OINB 0fAd3dzfndsn ztstintzd dz0@ M d d3j Is te O df

FB 0,026 0,173 0,288 0,177 0,001 0,352 0,129 0,844
MG 1,039 0,854 1,298 1,287 0,996 0,695 0,872 0,429
NMSE 0,064 0,035 0,121 0,151 0,008 0,139 0,033 1,102
NRMSE 0,253 0,186 0,348 0,388 0,089 0,372 0,182 1,050
GV 1,051 1,032 1,095 1,226 1,010 1,161 1,037 2,379
FAC2 0,975 1,190 0,748 0,838 0,996 1,427 1,138 2,461
IA 0,549 0,763 0,819 0,580 0,911 0,481 0,516 0,149

R 0,334 0,668 0,939 0,352 0,846 0,722 0,345 0,185

1 Of sd3j-dpg@m:0o Oy df Istd@zj d Mtcj H d dzj

v OB A&F tc

CAL4.) t6) 5O §toj ISA 5H dzts
Hd M tolefO yedd Hid

qSOLE" j

s Ol dils § & % sd®EOCI b dfp 1 OREMAP] L ]
H J W d did @) O filpl] 58 i) &b EGD eAf © I &3 ) 3Q )
B s d to] cfadidyg Mk et | dz

te

sSO¢ts HO L

C

E sHdshEz & wyeeidds ?Cas ‘das QS t' i, to siyd alzlzj. Hidse0ds' dhndsd] ue e
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qdzH dC Ols stz otej Hdetsis of SOy Gdadrdjfits tefOsudg’ delz B)dis-B ¢ tg iy J ts
f ZOo 55 {5t LEaE.OlsYo B @S dzj ctoj " OF L Hfo oS Jidsdds dSdBsHs itz

426, L Pt ‘daf n f sSHisW] dedeficdidgd yi ftod.m o OQ UMD fsfipldaco 2 ¢ d A
Bsyd othdlsd s’ j*j BBHI RO bk HEpLcidntddlOodcd oD@
feslss®WOU@OLEdCE . [j' kldd, BjL ¢ dotse syt O
dzj sfngB@E dMisd S J dfdeH JI€t0ds B d tio0s.fy lks@iolsjdas] Mk  t©j L
fsHj? jdd dzO (e bkHisiest djdfiE) teHOjdRipwtna" fOc d B dzd 4 B | 6@ 6 dzj o
qusC tsdzdzj B3O APz jto oMbt J Mo (| HaSeade dh s j
2010)[278 H O f & ‘CEsHJE@H O & o yd L WafO ded I jols@ jatdL HE R O

[HBOS fMj &byj Eksuydlsd L <G LasiskORRM @REIRE Istdts ?6fis j dzH
ZOMmisfgo X BB BE Ot Odzj dzded d dzd 1§ ted g dxdoistz® s fif@As O @ f2)dr HOdsdzs]
ftoj BO ot Stdlsjted bk dizj Latsaflfd@Helfs u ERIE@UZJESils dH O L 2L § Is
COts CoOdkdljlkOdz OdkOk sy, dfe &4 D@&dE Phk@ dz8dERM HZDO |
BEH.JOE B M OdzOdzdL Jd’ kBsy (EBEdEfds O d Mgl dmlis d y!
(R OOYgHEd]yd mMbk , dticdedd istseOSkYjt) ey Hddg @ yudashis d
BsH | dfEOday | dzlsdec CaydztORl, dZDOR 6 Bl @IOBERE s NG, [LjO ks d o,
OC¢t fMj dJL Hiplst | @W@kal§ Jdd sddgHS sRESE Gdzdzj M) H g
f o] IsOfsta dat detefyl§ lzdIS § dzd C dbL tc @3y JetifB ¢ G dzl3 | dzINMOY dz diaf y d
Fqaiglsted‘ O (A0 3 cH0668).) sdj dzklsO 5 0o 0 Mj sy j 6B
fedzdSsd §ORGNMSME | dj sfrtHds HjWJdddmolsd figjse st
Bl s s qizddd ¢ § g § 5L bzD § i w0 dgc O dzd Yy O 0.

15 Mo j @k CAye s x4, HOId BB’ E § cqQ LBt Wiy dtf 8O Q dd |
COf k@D H O Mistolded] dfdfe Cedzlpcfiin ¢ 5 1§ O 5@ dsjdaitzizd fgetojjiontaiamfvlz  dz
d Bj bteOkzlz vORGWE] CtdhsOsoyd &z f(HsEdsh D | tgHis dsjo lsuf
ftej Hdzsls ) dsizizind esde@BRIFO OO s H @B  dghd 3 1 tsidgtstsdas ¢

B3J Mis@du i d dzddn® tzff °Qf z2GAR4 dzd " | , GO&EBBEZIyG Bdlsted O, v EYS:
dLotsiffs e t5° dats Qi @kdy§ gk dzz YO £ 1§ Ots O dfjsifdimfd@dzjo jfistdgitsodC
ro dd sd B S Qe Hpssd By O s@f fls0  dgde Jiftele Bzd, delp dzts f) dzts

HOJBH " kY7 dd0 K Of sl ypghEi s ¢ O0fmdd dr dMistOxy do

RL Mo jcO fiojlshsHdts mEkd sk SREPIPMH SBIBP Gdz@ " ss*
Co OziplOjLisfnjOyd W d ydzi QBEECds Sifde Oifddfasdsd U @ & © tztf 620 O i3ts

E )zl @O ezl § ? drdz® j s d g M@z hrsk  GRO dzj dzdzd & o j I
JIsC sddzj ,GALASHAEED j HOId BG&G&Jeyf GEM)GOdd] st ks©jB O
dMmistcOy dIsd .
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551 dh jCtedlsjted ZdMSt ot} s @O pduitpisidy Of dgedfifd © J

uindd € odhjCtedis] tod ol BB - @62 daff L YrpeOLiiigLtc O d 8 Oy d &
L dzO YO daty © 1§ dp@fiAgstyds) Mj dzdn BHEEZSO. IdhjCtdlsjted’ k&dns
ftsH Moj MsOdMisdusy IjoddS) ¢ jdjiedokzsdaazsd dadted
B jCldkO. uvOCE Mmj d foOCO (ieerkjimkBdd Cdkzdedus® i
sffMjck MBOleOlsd odh S wWisgttald 20AefayY.o ds O idiisldetsods o3 Is
ftcdf OHO IsjrdedCOBO odh j Cdod lsj 3t Lhggh ¢ g O oOflzO YzdzO gzd o A
JCMmijteddj dzs© L O s lsdegiy Gyasdas" ©d Mo ufr@ieesEjaag. (

[ GHOsdE,] ' j dzd djy STHSI® Isdd jfifitsy Oekize dde Odstd j H tztk® QB § des fls (k2 |
dzj L Oo d dzed & f( OB jist@OIEHA s dzts 1§ € © s dzdnlgsilf® it dsjodzts 5 6 O
zls d y O fds®fjlx Ote Odptsfpdatz * j .

Il Loz es) % OCSEhEddd B dZstd ) OddL to O< j ) dAHE0 s  t
dMistse tsj d3j datt OF BisdetOOCits * § t5 dptp ) deB{GMOGIHAM®] MO, [ ang’].
1 ey € jded Bl W@ IOS BB HEHS dB,d osjtes BABO BOS | BsEk<d,
fj &y j, b ojdkdSt’ &jtd, ftjydLds SHEjHdISd o1t6j H
SHdsfdtsists¢ MO ®s[A]Os ®LOPdE BaELS S sdzdzj] i j[msldzk @ s
Hjdztso OF @is§ Szt e[ H dddzi € 5 dzy GQEzE RN ,j  ts HNDS[fedmy,
50S " j dL 59 §dedijs Shtedst d dgi &0 z0fmdlsd HO yd° ded j dz
pisHEdlds YO dzd dzed @ B WO C litdstafl OF sBmdej ddzs j O Y
OO, OO, 00,00 dOd, kisdHYassdugs J dzejoen Ohdy § oo o J
ElsqyO' WO sastoely dosgpd @Oyd 0p dhds §esdgjd? daj CO d

10 0dz0dzdL 2 EIsd @) PO @ O WABEL IstsQe0d M dzts  ff to ts d3jlzdif’ txfisotgiy B @G Q dzp
B ssHBsdsed " O tHRIMWM Q dztResposse dSdgjace MethodoldpgyAnderson and
Whitcomh 2005 ; Dean and Vos[23(), [28) 026, SX an® | ,;sHtEp'9d¢
f te 5 zj Otz ts G ZlsdyO O, ‘fiforCfotdes] H 2B 6 BO 20 iz@ ‘tSiste § B °jJ dzO
B ssHBdZSEEed " O LO dLBisjchd O @B WS OO g dzteg @dz dzO Is
dqdzd dLBBIOCEBELizte tjcte] Mdsdetse dBsH ] 20 d&O shdtss kz
9 Otcd ° GBMIRM{E) (j dz&election of MultFactor Linear Regression ModelBased on Total
Effec),C 5 Ptoj § d2®) g ttQDmad 0@ 1987 ; [233[L;[289,.0286.; 200 3)

v BCodttlk d&j stsHBdsE (RSM)L 6H f dzO© Gz§ B ® § I Oz fElsEBesign of
Experimentslz §f tsils tc J' Bi® |{fflddeds Vs tstcdzd f dzOdz J[FEM) ( Jd8ud Emictoslsl ©
Design.s s i3 dzj Is dzO tc Oyl dzO tc fi) Q@ OA{tc Gro @ WD t3H @ leyByHelrsip oz O
dLeBte wjetwj Mdsds ~JHdOUydds odhjWw O ksszOded D B o dzd f&
f 5 dzO 9 {CGOREMED (j dz€hoice of Regression Equation of MultifacExperiment Design with

and without Repeatind Da g i [[28712010)
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551. 0 z0dzdL O ElsdyO‘ O W OS¢ Gk, ok sikiizd ©Hda O

[ 6H] &Zd&Odzj dZs@®Y O jeOL dzd ydlsj & Sds,dgd diiEd s Hjsls § & dats @

W) b s ts tc dz®ciz0f ¢ MY j tod dj dzls O 428 § Ofs @ dej) O ) i 2B tielf B & &g
odh jWOChGhthsed & dZsO Sstedflsd fMj -LP. Suv ZzO¥RE B j C & ezt
480&0OL ] ) dsSteddeOd) ot DdEildq WS gk dztzas | ity AR
i Med SsjWduyd jdisd tjctejfd j (swOyukdOo O &

UkQd® ‘ jHdOydded ictimd  j ‘G. GyEgEZ0 tiE ke wW b dapEon
Blets jJoB JSMYjtedds zOiO. ¢ §isted Mlsj[R7f, s QOB )| Gy :ffzzy O k&

ftej HClstst OB O fsjstePg] zOO * j 16.

s OB ABA Odz aflsddiAizis® Stets¥ OC Is 5 to dzts ¢ S 5 Sz f @B dels © L
5 ssHdtOdzj otej ltodtetsHdzj o tej Hdatsfls CO
LB, Xo Xp X5 Xe | Xg[vozhl] X, [ms]] Xa ] Xa[mgm? | [mgm?
1. 1 -1 1 -1 1 638 1,21 270 0,24503 0,6870966
2. 1 -1 -1 1 1 638 0,32 0 0,24503 1,1598140
3. 1 1 -1 -1 1 1.415 0,32 270 0,24503 1,6659200
4., 1 1 -1 1 -1 1.415 0,32 0 0,1076 1,5306810
5. 1 -1 -1 -1 -1 638 0,32 270 0,1076 1,0211420
6. 1 1 1 1 -1 1.415 1,21 0 0,1076 0,3512805
7. 1 -1 1 1 -1 638 1,21 0 0,1076 0,2242956
8. 1 1 1 -1 1 1.415 1,21 270 0,24503 1,0543200
9. 1 1 -1 -1 -1 1.415 0,32 270 0,1076 1,5284900
10. 1 1 1 -1 -1 1.415 1,21 270 0,1076 0,9168898
11. 1 -1 -1 1 -1 638 0,32 0 0,1076 1,0223840
12. 1 -1 1 1 1 638 1,21 0 0,24503 0,3617256
13. 1 -1 -1 -1 1 638 0,32 270 0,24503 1,1585720
14. 1 -1 1 -1 -1 638 1,21 270 0,1076 0,5496666
15. 1 1 -1 1 1 1.415 0,32 0 0,24503 1,6681110
16. 1 1 1 1 1 1.415 1,21 0 0,24503 0,4887105

4 dztsB SH ded Y dzD df L fednddsOog @ s 5y j H dz0ud dz
I -B & ab. 0.3
siWdyd  jdisd dddd MAGIR3 ¥ ) S OsPOURLOEROL fj dzO
I -B & 4. o3
stsjWdyd jdadsd HoetW Q¢ (E6RIA= 1] das,j 36 0%)y dyjijc0dz@ daPaz®ds &z
I -B & ad 4. 3.
s 54 W dydsjstdsigtste dzj  df dzls(iF120€2,8:4=3.4)d L 6 Oy iz p © dz@ d dzts o3
B O 3 W d. 1.
stiWdyd J das@C layg tsdzis tedsdzls (=5 BZ k8 =4) d L t6 Oy zfizD p © dz@  dzts d3

i Boo 3 D B A, @4

155



AOSEkdzsjls ddzjf jtemSdns d&OkES O v dz

10 shdssk JLEOYUE OISR ,1f,PROBHIs OO dO cudyjdgfo bj RBJ Ists
SMLRM-TE, dLtOykzdzOls ‘' j ftesyj dskzOdzdzdl ,euijts fida 1 OtsC
(s OB A0

u OB 49O dz¢ O j @Y O Y EIegB H | d2d 5@z delstsOyd j CO

L elroskEEd ) (o 1S - OO HS.'SISJ.W‘uclzq(”ﬁ"if”‘
1 bo, by, b; YOSl (LBdte Se ' Bins ] u JRZJ Juie T
1. | by= 090789659 - 1648552 7072731 } } 3 -
2. | b= 0,18873165 2 056991  2,44508 | dzOy O  0,78396 0,1794 17,94
3. | b,=-0,38257055 1 2,34176  10,04679 1 dzOy O  0,63051 0,2974 29,74
4. | by=-0,11094343 4 0,19694  0,84490 | czOy@dz 0,89083 0,1528 15,28
5. | b,= 0,06871501 5 0,07555  0,32412 ) dz0OyO® 001117 0,0972 9,72
6. | by =-0,06517960 6 0,06797  0,29163 | dzOy O 0092947 0,0486 4,86
7. | bys=-0,02991118 8 0,01431 _ 0,06141 ) dzOy O 0,93724 0,0347 3,47
8. | b= 0,00000001 9 0,00000  0,00000 1j L dzOy ( 0,93724 0 0
9. | bys=-0,11180168 3 0,19999  0,85803 | dzOy O  0,83781 0,152 15,0
10. | bys= 0,00000001 9 0,00000  0,00000 1) L dzOy( 0,93724 0 0
11. | ba, = -0,00000001 9 0,00000  0,00000 1j L dzOy( 0,93724 0 0
12. | byps= -0,0301843 7 0,01454  0,06239 | dzOy O 093339 0,038 3,48
13. | biye= 0,00000001 9 0,00000  0,00000 1j L dzOy ( 0,93724 0 0
14. | bys, = -0,00000001 9 0,00000  0,00000 1j L dzOy( 0,93724 0 0
15. | bipae=-0,00000001 9 0,00000  0,00000 1j L dzOy( 0,93724 0 0
& £hO
16. % . % sOLOC o 0,23309 - 0,0021 0,21

552. 0 z0dzdL O EklsdyO B HY Gt ddOEOigd i § OL sls O

[ sHj dzd 6Odzyj dzstcQud jisON@zd ydlsj & ,Sds,dis DGR Yisls &z dzs 6

Yj oW Olsstedatse dzOU®L OjdEj ) o i) s ¢80, \iBeE ffddgo £ L Oy
fOLOii sOtLd e gled Ofid  gMmisdds * § HdzOyd dkGGHEA0) § OE LA ) da
B scHSEHRS-TE] dJLteOYykzdOls | ftsyj dskzoddd ,zHjts fMmed

rodr (s 00489

v OB 4800 dzOdz BA/lsdaffiyfptlsd stctsW OC Iststcdzts 6 € sUzigf fzNEOB Y dzls © L
stsHdtOdzj oty ltodtetsH dzj o tej Hdatsf
t-8l X x X N X1 X5 X3 X4 N8l
0 1 2 3 4 [vozh'] [mis?] ] [egm] [e gn”]
1. 1 -1 1 -1 1 638 1,21 270 46,296 109,06570
2. 1 -1 -1 1 1 638 0,32 0 46,296 176,18770
3. 1 1 -1 -1 1 1415 0,32 270 46,296 246,69090
4, 1 1 -1 1 -1 1415 0,32 0 3,41 204,11400
5. 1 -1 -1 -1 -1 638 0,32 270 3,41 133,12520
6. 1 1 1 1 -1 1415 1,21 0 3,41 37,77742
7. 1 -1 1 1 -1 638 1,21 0 3,41 19,97980
8. 1 1 1 -1 1 1415 1,21 270 46,296 160,43400
9. 1 1 -1 -1 -1 1415 0,32 270 3,41 203,80490
10. 1 1 1 -1 -1 1415 1,21 270 3,41 117,54800
11. 1 -1 -1 1 -1 638 0,32 0 3,41 133,30170
12. 1 -1 1 1 1 638 1,21 0 46,296 62,86580
13. 1 -1 -1 -1 1 638 0,32 270 46,296 176,01120
14. 1 -1 1 -1 -1 638 1,21 270 3,41 66,17974
15. 1 1 -1 1 1 1.415 0,32 0 46,296 247,00000
16. 1 1 1 1 1 1415 1,21 0 46,296 80,66342
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ANOCIstste te j O dz ‘ Sy W V<l (lteiqu
18 b by by @ e 4 o5, (Leqe co Feins 1 dOUO Had JWJI{,“ b[i('ygii
1. by = 12852789050 - 3303883727 7553621
2. b, = 26,33223%0 2 11.094,1877 2,53645 1 dz0y 0O 0,72901 0,1592 15,92
3. | b,=-54,10760750 1 46.842,1310 _ 10,70945 ) dzOy @ 058941 02701 27,01
4. b;=-15,68561250 4 3.936,6150 0,90002 1 20y 0O 0,92141 0,1441 14,41
5. b,= 21,44299750 3 7.356,8343 1,68198 1 zZ0y 0O 0,82158 0,156 15,6
6. | by=-9,04076250 6 13077662 0,29899 | dzOy O 0,93787 0,0452 4,52
7. | bys=-4,17975750 8 2795260 0,06391 | zOU O  0,94496  0,0337 3,37
8. | bi,= 0,00000250 9 0,0000 0,00000 1) L zOy( 0,94496 0 0
9. b,3=-15,80701250 5 3.997,786 0,91401 1 &zOy O 0,87188 0,1341 13,41
10.| by, = -0,00000250 9 0,0000 000000 Jj L dzO( 094496 0 0
11.| b= 0,00000250 9 0,0000 000000 Jj L dzOU( 094496 0 0
12.| bips=-4,21290750 7 2839774 0,06493 ) zOyO 094144 00339 3739
13.| bps= 0,0000@50 9 0,0000 0,00000 ) L dzOU( 094496 0 0
14.| byss= 0,00000250 9 0,0000 0,00000 Jj L dzOu( 094496 0 0
15.| bipsa=-0,00000250 9 0,0000 0,00000 Jj L dzOU( 094496 0 0

Jinh O
16.{ ehsor0c o 43739073 00237 237

1 OCB5dz MOC dzjdaloDId Od UL9lg @elsiCFLdesy § MJ L OF i HASdE s C
(W OC BmE)Y dO d et itz ffisidH qifsiOs d dzded &5 Ols B fHt j wME Gas? &
C? kyded £@CKHSWZO] wicj Hdzsfisd Ssdyj delsteOyd” j ©8 teg & @d o
CO'GBhk B Misk * jMmisji EkisdyO' o j dzd ufdtedic it Q thordfteld) <
sud € do Difzis BEfRZO dz0° o ji<te[d Efislg/QBO] dzdzd d3 Ols d3isda® | atetiniS Hf digs filpld
ftosyd ¢ pdeyd delddsQusddziy BOIsjted " j tH Jdesj e MO.

ro sd Mmj s dgsdzdsdzip | O riffsibisls] W O BtE®Odd Bo drn L Hilzy
Hy MO O, HtOoOyYy Hj dzso OF OQWNNsBEcES ‘W), tiestelj d gez adgOls t&C
fiosh B HteOC coMESm o & j H digsH N3 Inc OC s,y dgte OC sz Mj Csstelz
BteL ddzO o jlstcOd VW 066 Wty 3@ i @e@dzlz  j ¢ ) i Jdf dgddO@izdzj z Ldc
B dzd BOdzdzj .9 ©] HsIEE PO TAOREERO dzdjL 48t Gz \Ej so Stosl OC Istste
f ZOdztso © (HoO O IsOStp Os Cfmgeie)’ tg QAizOM 5. oki 65(Y. @ GO;E!S d dsjj
Mfteso jHjdets oadh jCtedlsjted ZWBSSSEB® ] ( daisis@F diA)iHsER®  da
Ctodls | tefdic teodfladzPo m®L ddzjd 8§ sdz@] .Mtej H d dzj

VS Efdd tjLbEdksOld Mk § it HMd.Baf%Mdkd0 cord) szl dzn o
Cgyd dzlste@QdNPRej MY J CIsO B tztlzp. * § § dzjj 1B thds®w sikjs gy dleis ts dzj
O d&z0 dzd R © O k& 15 O toff £ Gz diy zd. B PPN 5 H dats i) dzts
T 1teLddz® o jlstc® d416 ;58S sdzdzj Mmtej H d dzj
T stdayd dals tc O ylgts dats SEiFP Hj @z d L 0 sdzdzj Mt H d dzj
1 ssdayj delstceOyd 0 sCMdHO - slIsO L BCtsdzdzj Mtej H d dzj
T 1O 0Oy HjIEZsoO" O 9 jlfgO dL Ctdzdzgj Mtej H d dzj
7 1 teslssS -§55L d kO
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11 34 1.278,222 221,266 3 <0,0001 | 0,147561 85,2 0,117 | 0,205 | 7,252 (8) 0,51
12 15 1.279,797 219,691 2 <0,0001 | 0,146511 85,2 0,116 | 0,204 | 0,151 (2) 0,927
vOB @ Is®EYMIsduéd dqdzHdC Olssted MdzOE O O f sHOISOC
[tSHjd Euv (max. 0,3 vol % «lO% L @O0 ks @ dl @tShioE QB gt B), 5
{.8 u wlsjf
IjtSJtSHdsql’aC.l 4 4 Iy mdzss | & d ¢ dad Mcljaclien [I;)A]‘ Rl c| Rk | 6 (v | #d ¢ dzg
I (fmf
1 2456 1.836,864| 612,194 5 <0,0001 | 0,249971213| 74,6 | 0,29 | 0,389 | 11,534(8) 0,173
2 12356 1.875,963| 573,095 5 <0,0001 0,2340063 | 71,7 | 0,275| 0,368 | 8,857 (8) 0,355
3 1256 1.944 .51 504,548 4 <0,0001 | 0,206017171| 70,5 | 0,246 | 0,33 | 7,376 (8) 0,497
4 125 2.008,325| 440,733 3 <0,0001 | 0,179960213 69,6 | 0,219 | 0,293 | 10,536(8) 0,229
5 1456 2.094,314| 354,744 5 <0,0001 | 0,144849162| 66,1 | 0,18 | 0,241 | 3,637 (6) 0,726
6 56 2.171,582| 277,476 2 <0,0001 | 0,113299073 63 0,144 | 0,193 | 0,56 (1) 0,454
7 145 2.179,947| 269,111 4 <0,0001 | 0,109883474| 65,2 | 0,14 | 0,187 | 1,798 (4) 0,773
8 16 2.383,853 65,205 2 <0,0001 | 0,026624523 59,2 | 0,036 | 0,048 | 3,294 (2) 0,193
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1 6 ©9 OyOdous Istisdzdzj fztc jsi diatgindz j tdz0
[ Olskzd f Ol d B0 ‘lzdz@mtkis O didfjlgse BOMR.¢ 15 H
&BJ ed © [ Al
06i07h 07i08h 0809h 0910h 16i11h 11i12h 1213h 13i14h 1415h 1516h 16i17h
11.7.2012 0 293 295 112 25 191 160 330 326 359 359
12.7.2012 * * * * * * 12 12 8 9 4
13.7.2012 260 343 161 13 44 63 83 41 48 48 33
14.7.2012 13 34 5 43 4 14 * 67 109 50 69
15.7.2012 0 12 270 347 60 45 41 40 130 209 258
16.7.2012 0 243 249 251 260 281 311 243 244 244 240
17.7.2012 0 310 300 306 311 244 268 255 * 263 269
18.7.2012 0 312 326 210 323 247 * 257 296 305 288
19.7.2012 0 199 275 250 109 54 61 60 52 39 56
20.7.2012 0 278 288 292 295 128 147 76 83 90 70
21.7.2012 13 272 324 190 69 309 159 15 5 5 5
22.7.2012 258 269 334 260 258 * * * * 0 356
23.7.2012 0 270 263 291 344 220 21 239 221 212 180
24.7.2012 0 60 41 33 49 57 59 * * * *
25.7.2012 1 2 1 2 337 162 20 211 238 229 248
26.7.2012 244 249 259 140 349 171 187 12 10 149 134
27.7.2012 0 250 253 306 292 279 303 279 273 280 53
28.7.2012 0 280 264 283 311 251 18 35 32 186 15
29.7.2012 0 0 29 91 38 64 44 40 31 50 65
30.7.2012 0 0 289 310 284 128 45 189 283 314 5
31.7.2012 0 268 268 338 303 301 11 180 290 293 *
1.8.2012 254 255 259 248 268 301 346 184 8 10 11
2.8.2012 0 328 334 304 160 98 59 52 67 109 67
3.8.2012. 0 296 297 166 241 62 33 159 280 184 50
4.8.2012 0 1 309 317 296 * * * * * *
5.8.2012 19 0 318 52 98 48 81 99 52 79 31
6.8.2012 0 150 10 34 39 135 156 299 4 182 194
7.8.2012 0 280 261 292 245 265 306 179 11 10 9
8.8.2012 0 269 337 313 273 21 183 20 12 10 11
9.8.2012 0 268 295 301 245 246 10 16 18 10 11
10.8.2012 0 1 13 328 268 265 255 264 300 290 346
11.8.2012 0 1 281 265 266 258 255 * * * *
12.8.2012 0 269 294 262 273 274 298 317 316 342 298
13.8.2012 0 280 275 240 259 270 298 176 2% 318 298
14.8.2012 0 36 309 304 179 347 326 312 170 3 3
15.8.2012 0 285 289 265 278 164 170 184 346 322 171
16.8.2012 0 1 289 227 199 295 * 240 155 9 5
17.8.2012 0 1 295 296 * * * 25 30 11 10
18.8.2012 0 1 275 260 305 182 179 10 358 180 8
19.82012 0 271 283 272 268 269 249 269 329 174 11
20.8.2012 279 0 288 322 289 35 * * * * *
22.8.2012 * * * * * * * * 343 315 310
23.8.2012 0 1 0 294 200 309 310 302 * * *
24.8.2012 0 271 0 302 199 80 72 93 * * *
25.8.2012 * * * * * * 353 178 139 270 31
26.8.2012 0 1 288 0 120 353 * 26 90 91 89
27.8.2012 263 268 228 249 253 242 273 * * * *
29.8.2012 * * * 262 154 320 * * 160 18 11
30.8.2012 277 284 290 294 269 141 27 294 * 125 8
31.8.2012 19 0 311 33 53 50 53 48 * * *
10.9.2012 27 25 23 69 78 69 42 58 50 53 43
11.9.2012 0 34 59 80 62 67 81 57 * * *
12.9.2012 0 292 55 66 68 67 62 80 101 98 54
1392012 * * * * * * * * * * *
14.9.2012 * * * * * * * * * 259 0
15.9.2012 31 0 0 223 210 259 299 285 258 * *
17.9.2012 * * * * * * * * 58 46 33
18.9.2012 0 0 308 50 48 80 61 95 * * *
20.9.2012 259 274 310 287 250 250 258 249 252 250 252
21.9.2012 0 0 275 278 250 270 276 298 286 297 326
10 siRi-dRtciTdmistetso Odes sH MistcOdzi Of OtcOIskzte]
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AOSEdsjls ddpj € jtemsdan

zOkZz ¢ O

U OB j0HBD oL O AESS Sdzdzj g PdHAQzj 2 Z 8@ dzlz ) is @AY jJsdse tc O
2012.¢ s jnA"]

1 oL d dzCadafy Clstatzdz

Mt Hddzj

[ Olkzd f &0l d GO ‘lzz@mtn s  didjlfse BODR.C s H
B teg ¢ [mis™]
06/07h 07108h 08 09h 0910h 10i11h 11i12h 12113h 13'14h 14i15h 15/16h 16/17h
11.7.2012 0,4 0,4 0,6 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
12.7.2012 * * * * * * 1,6 2,1 15 1,8 1,6
13.7.2012 0,5 0,5 0,7 0,8 1,0 1,3 1,3 1,4 14 1,5 1,1
14.7.2012 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 * 1,0 0,9 1,0 1,1
15.7.2012 0,5 0,6 0,8 0,7 0,8 1,3 1,4 1,4 1,3 1,8 14
16.7.2012 0,4 0,9 0,9 1,0 0,9 0,8 0,8 1,0 1,2 1,1 1,3
17.7.2012 0,4 0,5 0,7 0,7 0,9 1,3 1,1 1,0 * 1,0 1,0
18.7.2012 0,4 0,6 0,6 0,8 0,4 1,2 * 1,3 1,1 1,0 1,0
19.7.2012 0,4 0,6 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0 1,2
20.7.2012 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0
21.7.2012 0,4 0,6 0,5 0,6 0,8 0,8 1,0 15 2,4 2,4 2,1
22.7.2012 0,6 0,6 0,7 1,0 1,1 * * * * 0,7 0,6
23.7.2012 0,5 0,6 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7 1,2 1,2 0,6
24.7.2012 0,4 0,5 1,2 1,6 1,3 1,3 1,3 * * * *
25.7.202. 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,6 0,9 1,0 0,6
26.7.2012 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7 1,2 0,6 0,7 0,6
27.7.2012 0,2 0,7 0,9 0,7 0,8 0,9 0,8 0,8 1,2 1,1 1,3
28.7.2012 0,4 0,4 0,5 0,8 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8
29.7.2012 0,5 0,5 0,5 0,7 1,1 1,0 1,2 1,1 1,2 1,0 0,9
30.7.2012 0,3 0,4 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 1,2 0,9 0,7 15
31.7.2012 0,4 0,6 0,7 0,7 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7
1.8.2012 0,7 0,9 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 1,0 1,0 15 1,1
2.8.2012 0,3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,2 1,1 1,1 1,0 0,8
3.8.2012 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
4.8.2012 0,3 0,4 0,5 1,6 0,8 * * * * * *
5.8.2012 0,5 0,4 0,5 0,8 1,0 1,2 1,1 1,1 1,0 0,9 0,7
6.8.2012 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,7 0,6
7.8.2012 0,4 0,6 0,6 0,8 1,4 1,0 0,8 0,9 15 14 1,6
8.8.2012 0,4 0,8 0,5 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 14 1,4 1,6
9.8.2012 0,5 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 1,4 1,7 1,3 1,3 15
10.8.2012 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 11 1,2 1,1 1,0 0,7 0,7
11.8.2012 0,4 0,4 0,7 0,7 0,8 1,2 1,3 * * * *
12.8.2012 0,4 0,6 0,8 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 0,7
13.8.2012 0,4 0,6 0,6 0,7 1,0 1,1 1,1 1,0 0,8 0,9 0,7
14.8.2012 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 1,0 0,9 0,8 0,9 1,0 1,2
15.8.2012 0,3 0,5 0,6 0,8 1,1 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9
16.8.2012 0,3 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 * 1,3 0,8 1,3 1,2
17.8.2012 0,3 0,4 0,6 0,6 * * * 1,3 14 1,3 14
18.8.2012 0,5 0,4 0,7 0,7 0,7 0,9 0,8 1,2 1,0 1,2 1,1
19.8.2012 0,4 0,7 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,1 1,0 1,2 14
20.8.2012 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 * * * * *
22.8.2012 * * * * * * * * 0,7 0,6 0,5
23.8.2012 0,3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,9 0,7 * * *
24.8.2012 0,3 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 * * *
25.8.2012 * * * * * * 0,8 0,8 0,7 0,7 0,5
26.8.2012 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 * 0,6 0,8 0,8 0,6
27.8.2012 0,9 1,0 1,3 1,6 1,6 1,7 1,4 * * * *
29.8.2012 * * * 0,8 0,8 0,8 * * 0,9 1,0 1,1
308.2012 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 * 0,9 0,9
31.8.2012 0,6 0,4 0,5 0,8 1,4 1,2 1,4 15 * * *
10.9.2012 0,64 0,66 0,9 1,46 1,48 1,6 1,58 1,4 1,3 1,24 1,2
11.9.2012 0,18 0,49 1,38 152 1,46 1,38 1,4 142 * * *
12.9.2012 0,2 0,42 0,52 0,9 1,18 1,2 1,16 1,1 1,02 0,78 0,72
13.9.2012 0,66 1,04 1,06 1,24 1,28 0,97 0,99 0,96 * * *
14.9.2012 * * * * * * * * * 0,52 0,39
15.9.2012 0,46 0,36 0,35 0,62 0,88 0,76 0,77 0,69 0,83 * *
1692012 * * * * * * * * * * *
17.9.2012 0,3 0,2 0,24 0,3 0,5 0,52 0,7 0,8 0,98 1,2 1
18.9.2012 0,36 0,14 0,56 0,96 1,2 1,3 1,24 1,28 * * *
19.9.2012 0,46 0,7 1,12 1,3 1,34 1,52 1,36 142 1,1 1 0,78
20.9.2012 1,13 1,07 0,8 0,63 0,88 0,71 0,78 1,165 1,28 1,025 1,052
21.9.2012 0,355 0,37 0,66 0,95 1,265 1,445 1,28 1,23 1,23 1,02 0,64
LOf k-, CdMmsictse Ozt BH MS©LOds Of OOk 6]
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1 oL d dzO da j lst€ @& dzdzifsiip@lg di df @z iz 2@ =Szt s © dzidf 1 3B @ 0 1
[ Odzd OtedlsBi sduC el mPdeg ~ f sH Ol O Ols d &3O H B fad FOO
dzj HJ"? [mA™]
06/07h  07i08h  0809h  09i10h  10i111h  11i12h  12%13h  13i14h  1415h  15/16h  16i17h
- 0,4 0,9 0,9 1 0,9 0,8 0,8 1 12 1,1 13
—_ 0,5 0,6 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,7 12 12 0,6
- 0,3 0,4 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 12 0,9 0,7 15
—_ 0,4 05 05 0,6 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,7 0,6
5 0,4 0,6 0,6 0,7 1 1,1 1,1 1 0,8 0,9 0,7
@2 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 * * * * *
. 0,9 1 1,3 1.6 1.6 1,7 14 * * * *
0,64 0,66 0,9 1,46 1,48 1,6 1,58 1.4 1,3 1,24 12
0,3 0,2 0,24 0,3 0,5 0,52 0,7 0,8 0,08 12 1
° 0,48 0,58 0,70 0,85 0,92 0,99 0,88 0,78 0,80 0,78 0,77
o 0,4 05 0,7 0,7 0,9 13 1.1 1 * 1 1
s 0,4 0,5 12 1,6 13 13 13 * * * *
o 0,4 0,6 0,7 0,7 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7
@ 0,4 0,6 0,6 0,8 14 1 0,8 0,9 15 14 1,6
S 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 1 0,9 0,8 0,9 1 12
0,18 0,49 1,38 1,52 1,46 1,38 1.4 1,42 * * *
0,36 0,14 0,56 0,96 12 13 1,24 1,28 * * *
. 0,36 0,48 0,82 0,98 1,12 1,15 1,08 0,87 0,44 0,59 0,64
0,4 0,4 0,6 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
o) 0,4 0,6 0,6 0,8 0,4 12 0 13 1,1 1 1
it 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,6 0,9 1 0,6
0,7 0,9 0,9 1 0,9 0,8 0,9 1 1 15 1,1
e 0,4 0,8 05 0,7 0,8 0,9 1 12 1.4 14 16
8 0,3 0,5 0,6 0,8 11 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9
3 * * * * * * * * 0’7 0'6 0’5
* * * 0,8 0,8 0.8 * * 0,9 1 1,1
0,2 0,42 0,52 0,9 1,18 12 1,16 1.1 1,02 0,78 0,72
0,46 0,7 1,12 13 1,34 1,52 1,36 1,42 1.1 1 0,78
° 0,32 0,46 0,51 0,75 0,78 0,86 0,69 0,84 0,97 0,99 0,01
o) * * * * * * 16 2.1 15 1,8 16
“ 0,4 0,6 0,7 0,8 1 1 1 1,1 1,1 1 12
3 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7 12 0,6 0,7 0,6
° 03 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1,2 1,1 1,1 1 0,8
a 0,5 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 14 17 1,3 13 15
— 0,3 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 * 13 0,8 13 12
N 0,3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,9 0,7 * * *
0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 * 0,9 0,9
0,66 1,04 1,06 1,24 1,28 0,07 0,99 0,96 * 0 *
1,13 1,07 0,8 0,63 0,88 0,71 0,78 1,165 1,28 1,025 1,052
° 0,47 0,60 0,61 0,66 0,74 0,71 0,93 1,21 0,77 0,90 0,89
05 0,5 0,7 0,8 1 1,3 13 1.4 1,4 15 1,1
o 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1 1 1
P 0,2 0,7 0,9 0,7 0,8 0,9 0,8 0,8 12 1,1 1,3
Pt 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 1,1 12 1,1 1 07 0,7
— 0,3 0,4 0,6 0,6 * * * 1,3 1,4 1,3 1,4
- 03 05 05 05 0,6 0,7 0,8 1 * * *
0,6 0,4 0,5 0,8 14 12 14 15 * * *
* * * * * * * * * 0’52 0’39
0,355 0,37 0,66 0,95 1,265 1,445 1,28 1,23 1,23 1,02 0,64
° 0,35 0,43 0,56 0,64 0,74 0,83 0,85 1,00 0,80 0,79 0,73
© 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 * 1 0,9 1 1,1
4 0,4 0,6 0,5 0,6 0,8 0,8 1 15 2.4 2.4 2,1
a 0,4 0,4 0,5 0,8 0,7 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8
@ 0,3 0,4 0,5 1,6 0,8 * * * * * *
N 0,4 0,4 0,7 0,7 0,8 1,2 1,3 * * * *
e 0,5 0,4 0,7 0,7 0,7 0,9 0,8 1,2 1 12 1,1
* * * * * * 0,8 0,8 0,7 0,7 0,5
0,46 0,36 0,35 0,62 0,88 0,76 0,77 0,69 0,83 * *
. 0,40 0,40 0,49 0,72 0,69 0,67 0,68 0,76 0,83 0,76 0,70
N 05 0,6 0,8 0,7 0,8 13 1.4 1.4 1,3 1,8 1,4
— 0,6 0,6 0,7 1 1,1 * * * * 0,7 0,6
< 0,5 0,5 0,5 0,7 1,1 1 12 1.1 12 1 0,9
a 0,5 0,4 0,5 0,8 1 12 1,1 1,1 1 0,9 0,7
0,4 0,6 0,8 1 0,9 1 1 0,9 0,8 0,7 0,7
- 0,4 0,7 0,6 0,7 0,9 1 12 1,1 1 12 1,4
0,4 0,4 05 0,5 0,6 0,7 * 0,6 0,8 0,8 0,6
° 0,47 0,54 0,63 0,77 0,01 0,89 0,84 0,89 0,87 1,01 0,90
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06/07h 07108h 08 09h 09%10h 10i11h 11i12h 12113h 13'14h 14i15h 15/16h 16/17h
11.7.2012 56,4 78 6,95 59 * 2,97 1,9 1,9 16,95 14 1,2
12.7.2012 * * * * * * 2 59 8 2 29
13.7.2012 67 281 6,4 5 74 6,4 8,9 75 76 6,4 79
14.7.2012 238 20,2 14,3 7 59 1,7 6,1 5,95 8,9 3,9 5,96
15.7.2012 428 205 11,9 7 6 4 48 6,5 6,96 8,96 9,4
16.7.2012 58,7 139 101 101 104 8,15 8,5 13 138 101 15,2
17.7.2012 14,2 515 4,95 17,2 3,9 9,1 78 6,1 79 10 6,3
18.7.2012 432 25,8 12 10 9 8,4 8 54 79 3,7 6
19.7.2012 82 21,2 11,2 9,3 138 * * * * * *
20.7.2012 28 10,8 12,7 12,7 6,1 10 109 14 57 4,3 5
21.7.2012 339 175 158 17,6 111 4,3 4,3 198 4,4 1,3 1,3
22.7.2012 8 34 1,9 29 4 7 4.4 6,8 5 2 2
23.7.2012 125 137 14,5 11,7 51 6,4 5,6 6,6 14,2 9,9 2,2
24.7.2012 215 259 8 55 6,8 6 4 54 6,1 5 6,9
25.7.2012 20,3 20 15 15,2 3,6 6,1 9 10,95 188 9,9 11,85
26.7.2012 24,8 17,7 10,8 57 381 9 8,9 15 8 24 17,8
27.7.2012 37,3 24,95 14,68 219 4,95 4,3 481 8,12 10,52 8,07 11,8
28.7.2012 68,3 18 20,8 58 6,95 79 58 18,6 3042 2,87 2,1
29.7.2012 115 10 6 79 4.4 4,2 3 4 3 3,95 3,7
30.7.2012 22,17 12,82 10,74 5 45 5,05 2,86 138 3,12 7,18 474
31.7.2012 37,1 17,95 9,55 4,45 2,7 3,18 2,05 431 5 3 2,96
1.8.2012 27,2 8,9 8,9 6,95 10,9 4 1,5 1,8 6 24 14
2.8.2012 16 17 8 4,8 6,8 8,6 4 59 72 49 4
3.8.2012 258 24,8 10,2 9,6 10,7 9,9 3,3 8,4 40,2 18 109
4.8.2012 49,9 21,6 8,6 6,1 72 34 4.8 9,3 4,1 2,8 14
5.8.2012 8,95 4,15 4,33 7,55 55 2,62 2,92 541 2,1 3 3,94
6.8.2012 443 24 34,17 26,1 15,8 3,45 1,8 3,95 10,35 1,2 5,35
7.8.2012 249 16,3 12,8 9 10,1 49 51 26,1 25 1,8 1
8.8.2012 57,3 124 7,1 5 4,05 2,4 2 2,2 2,4 7,7 8,2
9.8.2012 379 14,8 515 4.8 8,3 34 1,2 8 4,85 15 49
10.8.2012 81,8 287 8,2 8 9,8 6,8 45 45 9,2 2,9 2
11.8.2012 45 15 7,1 6,9 5 538 5,8 22,8 3,8 3,2 4,3
12.8.2012 155 29 2,95 4.8 4,8 4,2 2,2 6,8 4 2,15 0,3
13.8.2012 449 21 16,8 9,1 3,7 4,3 49 32 33 2,2 2,2
14.8.2012 22,2 22 15,6 8,1 3,4 14 3 2 151 4 8,15
15.8.2012 38,2 284 8,2 7 6,8 2 5 74 33 3,1 1,3
16.8.2012 189 299 10,1 1315 139 85 545 10 10 1,2 4
17.8.2012 30,8 30,9 8,9 5,75 6,2 4,1 1,2 12,8 32 1,8 1,1
18.8.2012 237 22,8 10 52 3,4 1,1 0,6 12,15 49 5 1
19.8.2012 881 19 57 39 4 39 73 2,8 1,9 4 0,6
208.2012 21,3 11,3 6,1 6,7 6,3 39 * * * * *
24.8.2012 41 18 11,3 11,9 209 17,4 6,2 8,7 72 7 8,6
25.8.2012 * * * * * * 491 754 311 18 3
26.8.2012 42 191 10,1 78 8,2 6,9 19 16,3 9,8 6 6,4
27.8.2012 55 54 16,1 11 6,8 10,1 11 2,8 136 49 33
28.8.2012 32 11 136 4,1 8,2 4,7 * * * * *
29.8.2012 * * * 9,7 9 2,8 49 21 59 1 1,8
30.8.2012 14 14 14 10,8 9,8 6 58 12 13 7.8 1,3
31.8.2012 27 30 211 16 15 9,1 10,9 9,1 10,2 * *
9.9.2012 44 292 13 11 182 8 7,1 10,1 9,3 7,2 57
11.9.2012 778 59 12 15,8 111 139 12 8 7 73 6
12.9.2012 309 328 133 11,8 6,9 79 59 8 7 8,2 8,7
13.9.2012 16,7 14,9 10,7 115 10,4 8,3 6,7 1838 3,8 2,7 10,8
14.9.2012 * 22 199 155 18 16,8 14,8 139 282 12 8,7
15.9.2012 232 24,3 19,6 219 14 325 6 9 153 21,8 8,2
16.9.2012 16 * 6 7,3 8,7 11 6,8 8,7 27,3 6,2 3,8
17.9.2012 16,2 215 24,6 125 22 129 9 11,15 10,75 7,2 6,1
18.9.2012 36,8 535 14,8 1338 8,2 95 7.6 9,5 124 7,6 7,7
19.9.2012 24,8 251 10 135 115 8 8,15 12,65 11,95 7,75 12
20.9.2012 151 6 3,85 * 164 17,8 17,8 21,3 3335 42 17,2
21.9.2012 78 259 234 19 338 34 204 46,6 12 58 6,9
LOf Sk I, CdMmsicse Ozt GH MS©Ods Of OOk 6]
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06/ 07 h 07108 h 08/ 09h 09'10h 10111 h 11112h 12i13h 13i14h 14i15h 15116 h 16117 h
~ 58,7 13,9 10,1 10,1 10,4 8,15 8,5 13 13,8 10,1 15,2
— 12,5 13,7 14,5 11,7 51 6,4 5,6 6,6 14,2 9,9 2,2
T 22,17 12,82 10,74 5 4,5 5,05 2,86 13,8 3,12 7,18 4,74
— 44,3 24 34,17 26,1 15,8 3,45 1,8 3,95 10,35 1,2 5,35
-§ 44,9 21 16,8 9,1 3,7 4,3 4,9 32 3,3 2,2 2,2
%) 21,3 11,3 6,1 6,7 6,3 3,9 * * * * *
- 55 54 16,1 11 6,8 10,1 11 2,8 13,6 4,9 3,3
77,8 59 12 15,8 11,1 13,9 12 8 7 7,3 6
16,2 21,5 24,6 12,5 22 12,9 9 11,15 10,75 7,2 6,1
) 33,71 20,29 16,12 12,00 9,62 7,57 6,96 11,41 9,562 6,25 5,64
o) 14,2 5,15 4,95 17,2 3,9 9,1 7,8 6,1 7,9 10 6,3
Q 21,5 25,9 8 55 6,8 6 4 54 6,1 5 6,9
o) 37,1 17,95 9,55 4,45 2,7 3,18 2,05 43,1 5 3 2,96
1) 24,9 16,3 12,8 9 10,1 4,9 51 26,1 2,5 1,8 1
S 22,2 22 15,6 8,1 3,4 1,4 3 2 15,1 4 8,15
32 11 13,6 4,1 8,2 4,7 * * * * *
36,8 53,5 14,8 13,8 8,2 9,5 7,6 9,5 12,4 7,6 7,7
) 26,96 21,69 11,33 8,88 6,19 5,54 4,93 15,37 8,17 5,23 5,50
56,4 7,8 6,95 5,9 * 2,97 1,9 1,9 16,95 1,4 1,2
0] 43,2 25,8 12 10 9 8,4 8 5,4 7,9 3,7 6
T 20,3 20 15 15,2 3,6 6,1 9 10,95 18,8 9,9 11,85
) 27,2 8,9 8,9 6,95 10,9 4 1,5 1,8 6 2,4 1,4
S 57,3 12,4 7,1 5 4,05 2,4 2 2,2 2,4 7,7 8,2
] 38,2 28,4 8,2 7 6,8 2 5 7,4 3,3 3,1 1,3
* * * 9,7 9 2,8 49 21 5,9 1 1,8
30,9 32,8 13,3 11,8 6,9 7,9 5,9 8 7 8,2 8,7
24,8 25,1 10 13,5 11,5 8 8,15 12,65 11,95 7,75 12
) 37,29 20,15 10,18 9,45 7,72 4,95 Bl 7,92 8,91 5,02 5,83
|9} * * * * * * 2 5,9 8 2 2.9
R 82 21,2 11,2 9,3 13,8 * * * * * *
8 24,8 17,7 10,8 57 38,1 9 8,9 1,5 8 24 17,8
@ 16 17 8 4,8 6,8 8,6 4 5,9 7,2 4,9 4
0 37,9 14,8 5,15 4,8 8,3 3,4 1,2 8 4,85 1,5 4,9
) 18,9 29,9 10,1 13,15 13,9 8,5 5,45 10 10 1,2 4
> 14 14 14 10,8 9,8 6 5,8 12 13 7,8 1,3
16,7 14,9 10,7 11,5 10,4 8,3 6,7 18,8 38 2,7 10,8
15,1 6 3,85 * 16,4 17,8 17,8 21,3 33,35 42 17,2
) 28,18 16,94 9,23 8,58 14,69 8,80 6,48 10,43 11,03 10,76 7,86
67 28,1 6,4 5 7,4 6,4 8,9 7,5 7,6 6,4 7,9
o 28 10,8 12,7 12,7 6,1 10 10,9 14 5,7 4,3 5
1) 37,3 24,95 14,68 21,9 4,95 4,3 4,81 8,12 10,52 8,07 11,8
25,8 24.8 10,2 9,6 10,7 9,9 3,3 8,4 40,2 18 10,9
4 81,8 28,7 8,2 8 9,8 6,8 4,5 4,5 9,2 2,9 2
e 30,8 30,9 8,9 5,75 6,2 4,1 1,2 12,8 3,2 1,8 1,1
- 41 18 11,3 11,9 20,9 17,4 6,2 8,7 7,2 7 8,6
27 30 21,1 16 15 9,1 10,9 9,1 10,2 * *
* 22 19,9 15,5 18 16,8 14,8 13,9 28,2 12 8,7
78 25,9 23,4 19 33,8 34 20,4 46,6 12 5,8 6,9
° 46,30 24,42 13,68 12,54 13,29 11,88 8,59 13,36 13,40 7,36 6,99
5 23,8 20,2 14,3 7 59 1,7 6,1 5,95 8,9 3,9 5,96
Q 33,9 17,5 15,8 17,6 11,1 4,3 4,3 19,8 4,4 1,3 1,3
a 68,3 18 20,8 5,8 6,95 7,9 5,8 18,6 30,42 2,87 2,1
o 49,9 21,6 8,6 6,1 7,2 3,4 4,8 9,3 4,1 2,8 1,4
N 45 15 7,1 6,9 5 5,8 5,8 22,8 3,8 3,2 4,3
> 23,7 22,8 10 5,2 3,4 1,1 0,6 12,15 4,9 5 1
* * * * * * 49,1 75,4 31,1 18 3
23,2 24,3 19,6 21,9 14 32,5 6 9 15,3 21,8 8,2
° 38,26 19,91 13,74 10,07 7,65 8,10 10,31 21,63 12,87 7,36 3,41
o) 42,8 20,5 11,9 7 6 4 4,8 6,5 6,96 8,96 9,4
- 8 3,4 1,9 2,9 4 7 4,4 6,8 5 2 2
— 11,5 10 6 7,9 4,4 4,2 3 4 3 3,95 3,7
- 8,95 4,15 4,33 7,55 55 2,62 2,92 5,41 2,1 3 3,94
- 15,5 2,9 2,95 4,8 4,8 4,2 2,2 6,8 4 2,15 0,3
88,1 19 5,7 3,9 4 3,9 7,3 2,8 1,9 4 0,6
- 42 19,1 10,1 7,8 8,2 6,9 19 16,3 9,8 6 6,4
44 29,2 13 11 18,2 8 7,1 10,1 9,3 7,2 5,7
16 * 6 7,3 8,7 11 6,8 8,7 27,3 6,2 3,8
° 30,76 13,53 6,88 6,68 7,09 5,76 6,39 7,49 7,71 4,83 3,98
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J J 06/07h 07108h 08 09h 0910h 10i11h 11i12h 12113h 13'14h 14i15h 15/16h 16/17h
11.7.2012 0,193 0,17 0,168 0,168 0,165 0,168 0,158 0,142 0,132 0,128 0,125
13.7.2012 0,17 0,152 0,144 0,139 0,147 0,137 0,151 0,158 0,166 0,158 0,151
14.7.2012 0,198 0,218 0,22 0,17 0,144 0,125 0,122 0,12 0,126 0,116 0,124
15.7.2012 0,296 0,24 0,181 0,192 0,18 0,148 0,15 0,18 0,15 0,12 0,15

16.7.2012 0,09 0,27 0,875 0,05 0,051 0,065 0,046 0,131 0,136 0,142 0,138
17.7.2012 0,14 0,08 0,065 0,071 0,06 0,128 0,09 0,12 0,105 0,1 0,095
18.7.2012 0,164 0,136 0,14 0,141 0,105 0,121 0,119 0,118 0,12 0,06 0,121
19.7.2012 0,155 0,177 0,141 0,168 0,169 0,187 0,211 0,228 0,316 0,371 0,44

20.7.2012 0,228 0,15 0,174 0,15 0,147 0,182 0,168 0,167 0,152 0,144 0,153
21.7.2012 0,272 0,282 0,28 0,305 0,265 0,181 0,161 0,175 0,178 0,171 0,163
22.7.2012 0,152 0,139 0,138 0,146 0,151 0,172 0,148 0,152 0,158 0,158 0,154
23.7.2012 0,171 0,15 0,143 0,141 0,131 0,152 0,164 0,172 0,192 0,205 0,148
24.7.2012 0,322 0,338 0,168 0,141 0,164 0,172 0,148 0,191 0,192 0,181 0,196
25.7.2012 0,275 0,248 0,22 0,217 0,164 0,197 0,21 0,294 0,248 0,24 0,232
26.7.2012 0,25 0,205 0,194 0,186 0,181 0,174 0,178 0,179 0,182 0,393 0,358
27.7.2012 0,258 0,269 0,195 0,177 0,16 0,167 0,168 0,166 0,182 0,179 0,193
28.7.2012 0,238 0,197 0,192 0,183 0,168 0,162 0,16 0,177 0,176 0,166 0,1675
29.7.2012 0,198 0,188 0,167 0,191 0,181 0,171 0,138 0,159 0,16 0,159 0,141
30.7.2012 0,1777 0,12 0,1046 0,1095 0,1285 0,1285 0,115 0,129 0,112 0,1033 0,1122
31.7.2012 0,228 0,18 0,167 0,16 0,157 0,155 0,147 0,161 0,157 0,155 0,153
1.8.2012 0,255 0,167 0,174 0,17 0,175 0,161 0,144 0,161 0,162 0,163 0,164
2.8.2012 0,2 0,184 0,219 0,147 0,178 0,176 0,138 0,159 0,152 0,14 0,14

3.8.2012 0,187 0,279 0,185 0,187 0,19 0,187 0,127 0,12 0,14 0,108 0,12

4.8.2012 0,19 0,18 0,175 0,173 0,17 0,152 0,152 0,148 0,146 0,151 0,105
5.8.2012 0,181 0,17 0,171 0,187 0,185 0,174 0,176 0,183 0,173 0,179 0,184
6.8.2012 0,342 0,281 0,338 0,352 0,253 0,167 0,145 0,143 0,155 0,155 0,162
7.8.2012 0,26 0,248 0,218 0,161 0,178 0,163 0,149 0,144 0,118 0,108 0,105
8.8.2012 0,198 0,167 0,157 0,154 0,146 0,137 0,137 0,13 0,147 0,143 0,152
9.8.2012 0,224 0,167 0,143 0,133 0,15 0,13 0,125 0,137 0,138 0,146 0,138
10.8.2012 0,192 0,162 0,151 0,152 0,16 0,143 0,134 0,135 0,134 0,13 0,138
11.8.2012 0,181 0,154 0,148 0,149 0,138 0,14 0,138 0,13 0,128 0,125 0,127
12.8.2012 0,161 0,11 0,09 0,122 0,127 0,13 0,126 0,129 0,128 0,124 0,126
13.8.2012 0,162 0,153 0,142 0,12 0,05 0,11 0,118 0,117 0,119 0,123 0,119
14.8.2012 0,176 0,184 0,138 0,129 0,121 0,117 0,122 0,117 0,124 0,123 0,131
15.8.2012 0,218 0,2 0,129 0,124 0,118 0,05 0,075 0,128 0,129 0,127 0,122
16.8.2012 0,163 0,21 0,154 0,179 0,184 0,135 0,127 0,142 0,148 0,133 0,131
17.8.242 0,235 0,218 0,146 0,131 0,138 0,127 0,125 0,137 0,141 0,128 0,131
18.8.2012 0,164 0,171 0,152 0,14 0,138 0,126 0,125 0,133 0,128 0,126 0,127
19.8.2012 0,2 0,143 0,133 0,127 0,129 0,128 0,138 0,13 0,13 0,132 0,131
20.8.2012 0,175 0,154 0,128 0,126 0,13 0,125 0,1 0,06 0,04 0,145 0,075
21.8.2012 0,18 0,14 0,131 0,285 0,23 0,105 0,13 0,08 0,075 0,04 0,045
22.8.2012 0,18 0,14 0,342 0,278 0,233 0,128 0,173 0,08 0,02 0,035 0,03

23.8.2012 0,331 0,238 0,251 0,215 0,235 0,28 0,168 0,151 0,175 0,21 0,215

24.8.2012 0,25 0,205 0,195 0,23 0,295 0,322 0,138 0,228 0,233 0,235 0,238
25.8.2012 0,41 0,46 0,58 0,51 0,41 0,22 0,185 0,187 0,19 0,185 0,192
26.8.2012 0,331 0,43 0,56 0,5 0,495 0,38 0,32 0,33 0,36 0,37 0,42

27.8.2012 0,03 0,035 0,1 0,035 0,02 0,034 0,036 0,01 0,02 0,01 0,02

28.8.2012 * * * 0,05 0,055 0,048 0,042 0,044 0,072 0,03 0,04

30.8.2012 0,151 0,141 0,138 0,09 0,08 0,061 0,051 0,05 0,08 0,085 0,052
31.8.2012 0,186 0,241 0,225 0,168 0,173 0,187 0,218 0,261 0,248 0,261 0,187
4.9.2012 0,242 0,172 0,17 0,146 0,122 0,132 0,138 0,182 0,135 0,13 0,136
5.9.2012 0,228 0,387 0,381 0,292 0,193 0,187 0,118 0,105 0,11 0,131 0,181
6.9.2012 0,315 0,168 0,142 0,115 0,124 0,144 0,15 0,144 0,132 0,129 0,138
7.9.2012 0,072 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,068 0,059 0,082 0,067 0,043
8.9.2012 0,12 0,13 0,075 0,05 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,01 0,02

9.9.2012 0,08 0,07 0,05 0,04 0,08 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01

10.9.2012 0,2 0,1 0,08 0,05 0,06 0,09 0,095 0,098 0,132 0,091 0,123
11.9.2012 0,51 0,342 0,136 0,135 0,137 0,151 0,155 0,168 0,146 0,153 0,147
12.9.2012 0,193 0,177 0,162 0,151 0,132 0,152 0,129 0,171 0,134 0,136 0,159
13.9.2012 0,181 0,164 0,152 0,151 0,158 0,163 0,156 0,161 0,123 0,114 0,156
14.9.2012 0,172 0,158 0,125 0,117 0,162 0,164 0,128 0,141 0,13 0,144 0,145
15.9.2012 0,22 0,238 0,169 0,182 0,184 0,168 0,121 0,131 0,321 0,174 0,129
16.9.2012 0,128 0,111 0,01 0,03 0,04 0,05 0,01 0,096 0,129 0,087 0,089
17.9.2012 0,171 0,151 0,221 0,171 0,152 0,172 0,164 0,218 0,177 0,15 0,13

18.9.2012 0,147 0,163 0,181 0,162 0,162 0,159 0,195 0,179 0,171 0,153 0,152
19.9.2012 0,18 0,169 0,168 0,152 0,153 0,162 0,164 0,178 0,182 0,171 0,19

20.9.2012 0,028 0,01 0,01 0,03 0,093 0,083 0,075 0,088 0,097 0,18 0,063
21.9.2012 * 0,09 0,05 0,028 0,04 0,018 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
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06/ 07 h 07108 h 08/ 09h 0910 h 10111 h 11112h 12i13h 13114 h 14i15h 15116 h 16117 h
o 0,09 0,27 0,875 0,05 0,051 0,065 0,046 0,131 0,136 0,142 0,138
—t 0,171 0,15 0,143 0,141 0,131 0,152 0,164 0,172 0,192 0,205 0,148
T 0,1777 0,12 0,1046 0,1095 0,1285 0,1285 0,115 0,129 0,112 0,1033 0,1122
— 0,342 0,281 0,338 0,352 0,253 0,167 0,145 0,143 0,155 0,155 0,162
-g 0,162 0,153 0,142 0,12 0,05 0,11 0,118 0,117 0,119 0,123 0,119
o) 0,175 0,154 0,128 0,126 0,13 0,125 0,1 0,06 0,04 0,145 0,075
0,03 0,035 0,1 0,035 0,02 0,034 0,036 0,01 0,02 0,01 0,02
- 0,2 0,1 0,08 0,05 0,06 0,09 0,095 0,098 0,132 0,091 0,123
0,171 0,151 0,221 0,171 0,152 0,172 0,164 0,218 0,177 0,15 0,13
° 0,168744 0,157111 0,236844 0,128278 0,108389 0,115944 0,109222 0,119778 0,120333 0,124922 0,114133
0,14 0,08 0,065 0,071 0,06 0,128 0,09 0,12 0,105 0,1 0,095
o 0,322 0,338 0,168 0,141 0,164 0,172 0,148 0,191 0,192 0,181 0,196
© 0,228 0,18 0,167 0,16 0,157 0,155 0,147 0,161 0,157 0,155 0,153
8 0,26 0,248 0,218 0,161 0,178 0,163 0,149 0,144 0,118 0,108 0,105
1] 0,176 0,184 0,138 0,129 0,121 0,117 0,122 0,117 0,124 0,123 0,131
v 0,18 0,14 0,131 0,285 0,23 0,105 0,13 0,08 0,075 0,04 0,045
o 0,05 0,055 0,048 0,042 0,044 0,072 0,03 0,04
0,242 0,172 0,17 0,146 0,122 0,132 0,138 0,182 0,135 0,13 0,136
0,51 0,342 0,136 0,135 0,137 0,151 0,155 0,168 0,146 0,153 0,147
0,147 0,163 0,181 0,162 0,162 0,159 0,195 0,179 0,171 0,153 0,152
) 0,245 0,205222 0,152667 0,144 0,1386 0,133 0,1316 0,1386 0,1295 0,1173 0,12
0,193 0,17 0,168 0,168 0,165 0,168 0,158 0,142 0,132 0,128 0,125
o 0,164 0,136 0,14 0,141 0,105 0,121 0,119 0,118 0,12 0,06 0,121
T 0,275 0,248 0,22 0,217 0,164 0,197 0,21 0,294 0,248 0,24 0,232
. 0,255 0,167 0,174 0,17 0,175 0,161 0,144 0,161 0,162 0,163 0,164
; 0,198 0,167 0,157 0,154 0,146 0,137 0,137 0,13 0,147 0,143 0,152
0,218 0,2 0,129 0,124 0,118 0,05 0,075 0,128 0,129 0,127 0,122
> 0,18 0,14 0,342 0,278 0,233 0,128 0,173 0,08 0,02 0,035 0,03
0,228 0,387 0,381 0,292 0,193 0,187 0,118 0,105 0,11 0,131 0,181
0,193 0,177 0,162 0,151 0,132 0,152 0,129 0,171 0,134 0,136 0,159
0,18 0,169 0,168 0,152 0,153 0,162 0,164 0,178 0,182 0,171 0,19
) 0,2084 0,1961 0,2041 0,1847 0,1584 0,1463 0,1427 0,1507 0,1384 0,1334 0,1476
0] 0,155 0,177 0,141 0,168 0,169 0,187 0,211 0,228 0,316 0,371 0,44
K] 0,25 0,205 0,194 0,186 0,181 0,174 0,178 0,179 0,182 0,393 0,358
s 0,2 0,184 0,219 0,147 0,178 0,176 0,138 0,159 0,152 0,14 0,14
® 0,224 0,167 0,143 0,133 0,15 0,13 0,125 0,137 0,138 0,146 0,138
0 0,163 0,21 0,154 0,179 0,184 0,135 0,127 0,142 0,148 0,133 0,131
— 0,331 0,238 0,251 0,215 0,235 0,28 0,168 0,151 0,175 0,21 0,215
0,151 0,141 0,138 0,09 0,08 0,061 0,051 0,05 0,08 0,085 0,052
> 0,315 0,168 0,142 0,115 0,124 0,144 0,15 0,144 0,132 0,129 0,138
0,181 0,164 0,152 0,151 0,158 0,163 0,156 0,161 0,123 0,114 0,156
0,028 0,01 0,01 0,03 0,093 0,083 0,075 0,088 0,097 0,18 0,063
° 0,1998 0,1664 0,1544 0,1414 0,1552 0,1533 0,1379 0,1439 0,1543 0,1901 0,1831
0,17 0,152 0,144 0,139 0,147 0,137 0,151 0,158 0,166 0,158 0,151
0,228 0,15 0,174 0,15 0,147 0,182 0,168 0,167 0,152 0,144 0,153
ot 0,258 0,269 0,195 0,177 0,16 0,167 0,168 0,166 0,182 0,179 0,193
o 0,187 0,279 0,185 0,187 0,19 0,187 0,127 0,12 0,14 0,108 0,12
K] 0,192 0,162 0,151 0,152 0,16 0,143 0,134 0,135 0,134 0,13 0,138
-t 0,235 0,218 0,146 0,131 0,138 0,127 0,125 0,137 0,141 0,128 0,131
—_ 0,25 0,205 0,195 0,23 0,295 0,322 0,138 0,228 0,233 0,235 0,238
0,186 0,241 0,225 0,168 0,173 0,187 0,218 0,261 0,248 0,261 0,187
0,072 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,068 0,059 0,082 0,067 0,043
0,172 0,158 0,125 0,117 0,162 0,164 0,128 0,141 0,13 0,144 0,145
0,09 0,075 0,028 0,04 0,018 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
° 0,195 0,176727 0,147727 0,135364 0,147455 0,150364 0,131364 0,143818 0,147091 0,142182 0,137182
0] 0,198 0,218 0,22 0,17 0,144 0,125 0,122 0,12 0,126 0,116 0,124
K] 0,272 0,242 0,28 0,305 0,265 0,181 0,161 0,175 0,178 0,171 0,163
0 0,238 0,197 0,192 0,183 0,168 0,162 0,16 0,177 0,176 0,166 0,1675
m 0,19 0,18 0,175 0,173 0,17 0,152 0,152 0,148 0,146 0,151 0,105
N 0,181 0,154 0,148 0,149 0,138 0,14 0,138 0,13 0,128 0,125 0,127
- 0,164 0,171 0,152 0,14 0,138 0,126 0,125 0,133 0,128 0,126 0,127
0,41 0,46 0,58 0,51 0,41 0,22 0,185 0,187 0,19 0,185 0,192
0,12 0,13 0,075 0,05 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,01 0,02
0,22 0,238 0,169 0,182 0,184 0,168 0,121 0,131 0,321 0,174 0,129
[ ) 0,221278 0,221167 0,214056 0,193833 0,162278 0,138222 0,1341¢ 0,147444 0,147611 0,132139 0,128278
[0) 0,296 0,24 0,181 0,192 0,18 0,148 0,15 0,18 0,15 0,12 0,15
. 0,152 0,139 0,138 0,146 0,151 0,172 0,148 0,152 0,158 0,158 0,154
— 0,198 0,188 0,167 0,191 0,181 0,171 0,138 0,159 0,16 0,159 0,141
T 0,181 0,17 0,171 0,187 0,185 0,174 0,176 0,183 0,173 0,179 0,184
X 0,161 0,11 0,09 0,122 0,127 0,13 0,126 0,129 0,128 0,124 0,126
- 0,2 0,143 0,133 0,127 0,129 0,128 0,138 0,13 0,13 0,132 0,131
- 0,331 0,43 0,56 0,5 0,495 0,38 0,32 0,33 0,36 0,37 0,42
0,08 0,07 0,05 0,04 0,08 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
0,128 0,111 0,01 0,03 0,04 0,05 0,01 0,096 0,129 0,087 0,089
) 0,191889 0,177889 0,166667 0,170556 0,174222 0,154778 0,136222 0,152111 0,155333 0,148778 0,156111
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0 al o 2002 2003 2004 2005 2006 2007. 2008 2009 2010 2011
0 [TO|
0 (S
PRE ECE 8.802 8.080 7.180 6.274 5.812 5112 3.958 3.107 2.253 1.383
ECE 15/0601 51236 48621 42345 37.183 33446 29563 22331 17.205 16.668 12183
g ECE 15/02 62552 58317 57.040 50.223 45582 41207 30.335 23253 27191 22283
" ECE 15/03 189521 185470 179109 165511 144367 122830 113105 91742 132559 127570
O ECE 15/04 406023 407.028 408765 401556 377851 363690 340871 321817 388241 390510
Euro 1 40452 40.336 41192 41508 40963 38791 37675 42541 45.458 46.493
Euro 2 52112 66.841 77.363 77937 74191 71269 69.683 72076 91313 96.349
Euro 3 37251 51070 62030 67.396 77629 80.667 86.845 09722 111853 121415
8 Euro 4 16.026 54.236 69.598 70.665 08962 116588 134818
= PRE ECE 2.356 2114 2.096 1.910 1841 1.625 1.497 1.325 895 680
_g' ECE 15/0601 8.102 7.211 6.319 5.485 4.107 3.487 3.281 2512 1.262 378
. g, ECE 15/02 16.258 15.031 14019 12.360 10.031 9.023 7.755 5.915 4.657 3.169
m |- ECE 15/03 55117 53997 53813 52195 44.367 42193 43104 37810 51624 52574
:— ECE 15/04 138220 139671 140727 139694 129069 122097 121814 119521 151408 156511
hod Euro 1 23145 22873 23.055 24.247 24.256 24.158 24.066 35970 32696 34.368
- Euro 2 36.435 46.955 66.300 66.204 63.005 60.058 59.279 62669 78.801 83877
Euro 3 22183 28376 35,531 40.982 46.487 61214 68.393 78272 82.852 90.587
g Euro 4 4.838 12458 18930 22.757 29.130 35.288 41176
- PRE ECE 345 318 289 254 205 181 161 145 73 35
ECE 15/0001 888 810 768 668 557 410 385 257 241 185
ECE 15/02 1.789 1.693 1.538 1.335 1.108 825 763 535 616 482
& ECE 15/03 5.392 4919 4.789 4.323 3.782 3.010 3.036 2321 2.283 2.016
‘O ECE 15/04 11098 10.258 11252 10.852 9.125 8.895 8.671 7.696 7.215 6.887
Euro 1 4964 4.888 4.691 4.648 4231 4.026 3.978 3.923 3.862 3.788
Euro 2 5412 6.329 6.806 6.779 6.443 6.123 5.868 5481 7.635 8.003
Euro 3 2.639 3478 4.198 5.252 6.652 7.523 7771 7.947 9.555 10422
Euro 4 523 1.893 3.214 3.239 4.053 5.106 5.947
kS 8 Konvencionalna 87.147 88349 90.607 93.246 94461 96361 106377 110871 112683 116.693
o " Euro 1 11028 11138 11391 12058 13058 13663 15.079 22.696 23566 24521
;_' o Euro 2 11.899 20531 29920 32320 33650 34971 37.398 43166 46.291 49,905
- Euro 3 5.539 9.458 16.249 23801 40118 67.556 78641 99984 110232 125885
Euro 4 5.936 18.844 33.369 48503 64.297 78104 92742
- I Konvencionalna 12987 12.369 12455 11926 11.300 10.250 9.875 8.742 8.042 7.328
- "~ | Eurol 2.654 2,778 2.697 2.791 2577 2.611 2.802 3.266 3.435 3.584
O Euro 2 2.631 3.557 4211 4.366 4233 4.136 4.384 4,787 5710 6.106
Euro 3 1.150 1.581 2.613 3.682 4587 8.845 9.038 10.069 10.802 11.998
Euro 4 623 3.225 5.982 6.201 7.951 10.086 11.849
Konvencionalna 789 1.189 1.987 5.930 8.693 20.367 32577 30284 28665 27554
nd Euro 1 96 147 186 610 1.940 3.269 3.788 4.720 5.866 7.235
; Euro 2 209 357 454 1.461 2.633 6.125 6.470 7871 9.045 12599
Euro 3 185 441 674 1.930 3.187 7.153 7.363 6.195 7.766 9.865
Euro 4 337 2.269 6.918 7.813 4.923 8.867 10.338
j Konvencionalna 11935 13.385 14138 14.244 14160 16.072 16.487 17743 17477 18094
-5 Euro 1 1.085 1.245 1515 1.544 1.727 1.960 2.035 2.169 2.260 2.390
= — Euro 2 407 623 673 858 691 784 814 839 1.027 1.102
= Euro 3 136 311 505 515 521 588 814 921 969 1.064
; Euro 4 169 196 204 224 242 259
— = Konvencionalna 28433 29185 27.301 26.717 29.066 30.023 30.227 29.497 30.785 29.864
= . Euro 1 5.606 6.166 6.205 6.475 7.751 7.633 8.197 8.253 9.496 10.092
QD Euro 2 4.005 3.700 4.550 5.164 5.329 6.106 5.636 5.307 5.433 5.589
= Euro 3 2.002 2.055 3.309 4.750 4.844 5.597 5.123 5.215 6.630 7.199
Euro 4 1.453 1527 2.049 2.060 2.358 2.592
Konvencionalna 8.044 7.589 7411 7.746 7.224 7.101 7.440 7.112 6.733 6.513
- Euro 1 1.331 1.584 1.924 2011 2131 2122 2.256 2.180 2.274 2.224
9 5_ Euro 2 2.395 2.850 3.463 3.619 3.256 3.919 4.059 3.923 4598 4867
2.0 Euro 3 3.359 3.998 4.857 5.075 4.891 5.356 5.693 5.503 6.313 6.651
Euro 4 754 1.174 1.248 1.207 1.454 1.597
- Euro 5 79 125 188
0 Konvencionalna 4.658 4.394 4291 4497 4.243 4.053 4.307 4.118 3.890 3.761
— & Euro 1 771 917 1114 1.167 1.180 1.229 1.306 1.262 1.308 1.356
5 Euro 2 1.387 1.650 2.004 2101 1.986 2211 2.350 2271 2.388 2.298
D e Euro 3 1.945 2314 2.811 2.947 2.743 3.101 3.296 3.186 3.638 3.833
N~ Euro 4 630 680 723 699 746 771
Euro 5 46 95 187
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Konvencionalna 3.810 3.594 3.510 3.679 3.716 3.315 3524 3.269 3211 3.104 3.810
.~ | Eurol 630 750 912 955 965 1.005 1.068 1.012 1.066 1.104 630
) S [Euro2 1.134 1.350 1.640 1.719 1.737 1.809 1.923 1.803 1.927 1.986 1.134
o0& | Euro3 1591 1.894 2.301 2411 2.245 2.487 2.697 2416 2.878 3.023 1.591
~ [Euro 4 410 556 591 572 663 715
Euro 5 37 68 112
Konvencionalna 9.740 9.187 8.972 9.403 9.499 8.472 9.006 8.152 8.153 7.884 9.740
_ = | Eurol 1611 1917 2.329 2442 2.466 2.469 2731 2.359 2.655 2.749 1611
) Q [Euro2 2.899 3.450 4,192 4.394 4438 4623 4914 4,649 5.600 5.927 2.899
o3 | Euro3 4.066 4.839 5.879 6.162 5.406 6.431 6.892 6.521 6.621 6.698 4.066
| Euro4 925 1.422 1511 1.423 1.716 1.874
Euro 5 96 112 139
Konvencionalna 815 798 785 828 839 749 797 709 707 685 815
_ = | Eurol 164 154 217 224 228 235 252 218 247 256 164
) Q [Euro2 269 301 372 401 395 409 433 409 495 505 269
25 | Euro3 401 401 515 538 548 572 602 546 645 675 401
N | Euro4 98 129 135 127 146 155
Euro 5 8 18 31
Konvencionalna 753 779 775 806 811 723 769 739 678 657 753
- _ = | Euol 143 157 189 200 200 211 222 221 225 232 143
9 > & [Euro2 277 281 358 363 377 395 421 406 474 500 277
2 25 | Euro3 354 421 507 534 534 556 596 554 578 592 354
N | Euro4 118 128 127 131 126
Euro 5 8 14 17
Konvencionalna 1.693 1597 1.560 1.635 1.652 1.473 1.566 1.314 1.399 1.352 1.693
_ = | Eurol 280 333 405 425 429 447 475 459 476 493 280
5 & | Euro2 504 600 729 764 772 804 855 826 880 862 504
2% | Euro3 707 842 1.023 1.072 1.083 1.128 1.199 1.159 1.240 1.196 707
N | Euro 4 210 247 263 254 281 274
Euro 5 17 29 36
Konvencionalna 12702 11981 11702 12266 12391 11787 12529 11878 11135 10817 12702
- N | Euro1 2.101 2501 3.038 3.185 3.217 3574 3.799 3.442 3.566 3.610 2.101
) *“ Euro 2 3.782 4501 5.468 5731 5.789 6.432 6.836 6.593 6.674 6.587 3.782
2. | Euro3 5.297 6.312 7.669 8.038 6.058 9.021 9.589 9.168 9.223 9.286 5.297
Euro 4 1.850 1.978 2.103 2.032 2.159 2.109
Euro 5 133 139 152
;»g Konvencionalna 2.753 2451 2.225 2.394 2111 2.152 2110 1.982 1.964 1.888 2.753
o] g _ LEuro1l 619 622 629 675 720 733 731 686 708 729 619
e =<2 | Euro2 574 635 726 780 812 963 1.021 959 1112 1.179 574
-—vg gr, Euro 3 756 1.008 1.258 1.353 1.401 1510 1.589 1.493 1.618 1.674 756
®a Euro 4 469 613 853 794 986 1014
= Euro 5 7 15 13
E«Q Konvencionalna 734 728 705 745 575 441 360 341 340 288 734
T Euro 1 80 82 80 86 83 81 80 78 85 86 80
© % [Euro2 201 201 206 217 210 215 203 198 207 218 201
8 ; Euro 3 202 298 334 353 345 336 327 321 332 341 202
~4 | Euro4 255 326 329 321 318 322
Euro 5 15 18 19
£0 Konvencionalna 2.187 1.936 1.595 1.684 1362 1.248 1.153 1.126 1.108 1.003 2.187
r T ~| Eurol 174 174 175 185 188 194 195 168 195 192 174
o] B & Euro2 250 251 252 266 255 253 248 242 253 249 250
8 2 in| Euro3 583 852 1151 1.218 1.226 1.141 1.133 1.107 1.125 1.148 583
3| T e | Euro 4 101 288 391 382 427 488
> Euro 5 23 31 48
- [Ea@ Konvencionalna 554 446 337 356 305 217 125 122 82 31 554
5 _jé | Eurol 163 169 165 174 173 172 168 158 162 171 163
3w © "Euro 2 168 159 171 181 175 172 168 164 172 170 168
— ‘O Euro 3 241 347 417 440 439 421 409 400 389 381 241
Euro 4 67 144 206 201 224 232
o) Konvencionalna 2.485 2417 2372 2.506 2.153 2114 1.901 1.857 1.833 1.755 2.485
E _g 2 Euro 1 240 242 238 251 278 286 303 228 247 255 240
i Euro 2 280 288 287 303 295 290 282 275 268 259 280
_03 0| Euro3 273 476 547 573 561 543 533 521 511 524 273
= Euro 4 89 187 360 352 378 386
Euro 5 69 78 2
J Z o) Konvencionalna 2453 2418 2.625 2.643 2.841 3.675 4,848 3.898 3.171 3.196 2.453
o |® €| Euol 361 395 463 481 736 1.104 1.428 1.244 1.288 1.315 361
/| ° g 3 [Euro 2 369 652 673 728 841 1.057 921 965 996
a - Euro 3 821 2.008 2713 2.764 3.112 3.188
ﬁ ‘3 5 = Konvencionalna 1.903 1.983 2112 2.133 2.378 3.644 4,952 4.163 4.365 4.687 1.903
@298 | Eurol 131 146 167 275 414 581 749 731 754 730 131
- ‘:§ E Euro 2 122 139 304 404 571 735 695 702 728
Euro 3 587 830 1.069 1.263 1.301 1.335
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@ Qa | 2002 2003 2004 2005 2006 2007. 2008 2009 2010 2011
o | "o |
% o 5
PRE ECE 4646 4694 4741 4789 4837 4885 4933 4981 4992 5037
ECE 15/0001 5596  5.653 5711 5769 5826 5884 5942  5.999 6.013  6.067
g ECE 15/02 5.666 5.725 5783  5.842 5900  5.959 6.017 6075 6089 6.144
§ ECE 15/03 6.678  6.747 6.815 6884 6953  7.022 7091 7160 7176 7240
© ECE 15/04 8.971  9.063 9.156  9.248 9341 9433 9526 9618 9641  9.726
Euro 1 10799 10910 11022 11133 11244 11356 11467 11578 11710 11829
Euro 2 12513 12642 12771 12900 13029 13158 13287 13416 13511 13639
Euro 3 14438 14587 14736 14885 15033 15182 15331 15480 15629 15778
8 Euro 4 15768 15926 16083 16241 16399 16557 16714
& PRE ECE 4979 5030 5082 5133 5184 5236 5287 5338 5351 5398
_g ECE 15/0601 5961  6.022 6.084 6145 6207  6.268 6.330  6.391 6405 6462
- 2. ECE 15/02 6.254  6.318 6.383  6.447 6.512 6576 6641 6705 6721  6.781
o — ECE 15/03 7168  7.242 7316 7390 7464 7538 7612 7685 7.703  7.772
:ﬂ- ECE 15/04 9.640  9.739 9.839 9938 10038 10137 10236 10336 10360 10452
< Euro 1 11930 12053 12176 12299 12422 12545 12668 12791 12937 13068
- Euro 2 13453 13592 13730 13869 14008 14146 14285 14424 14526 14664
Euro 3 15523 15683 15843 16003 16163 16323 16484 16644 16804 16.964
< Euro 4 16003 16163 16323 16484 16644 16804 16.965
- PRE ECE 5236 5290 5344 5398 5452 5506 5560 5614 5627 5677
ECE 15/0601 6.264  6.328 6.393 6458 6.522  6.587 6.651 6716 6732  6.792
ECE 15/02 6.373  6.439 6504 6570 6.636  6.702 6.767 6833  6.849 6910
& ECE 15/03 7559  7.637 7715  7.793 7871  7.949 8.027 8105 8124 8196
0 ECE 15/04 10029 10132 10235 10339 10442 10546 10649 10752 10777 10873
Euro 1 12222 12348 12474 12600 12726 12852 12978 13104 13253 13387
Euro 2 14358 14506 14655 14803 14951 15099 15247 15395 15504 15651
Euro 3 15986 16150 16315 16480 16645 16810 16974 17139 17304 17469
Euro 4 18527 18712 18897 19082 19268 19453 19638
RS N Konvencionalna 16283 16451 16619 16787 16954 17122 17290 17458 17567 17732
b - Euro 1 18344 18533 18722 18911 19100 19289 19479 19668 19892 20.093
; © Euro 2 21606 21829 22052 22275 22497 22720 22943 23166 23330 23551
- Euro 3 24517 24769 25022 25275 25528 25780 26033 26286 26539 26791
Euro 4 25498 25753 26008 26263 26518 26773  27.028
< N Konvencionalna 17982 18167 18352 18538 18723 18909 19094 19279 19400 19582
- - Euro 1 20372 20582 20792 21002 21212 21422 21632 21842 22090 22314
© Euro 2 22903 23139 23375 23611 23847 24083 24319 24555 24729 24964
Euro 3 26773 27049 27325 27601 27877 28153 28429 28705 28981 29257
Euro 4 28559 28844 29130 29415 29701 29986 30272
Konvencionalna 26357 26628 26900 27172 27444 27715 27987 28259 28435 28703
- Euro 1 29916 30225 30533 30842 31150 31459 31767 32075 32440 32769
g’ Euro 2 31763 32090 32418 32745 33073 33400 33728 34055 34296 34621
Euro 3 33295 33638 33982 34325 34668 35011 35355 35698 36041 36384
Euro 4 33555 33891 34226 34562 34589 35200 35527
° Konvencionalna 12746 12878 13009 13140 13272 13403 13535 13666 13698 13820
- .g Euro 1 14670 14822 14973 15124 15275 15426 15578 15729 15767 15904
D o Euro 2 16410 16580 16749 16918 17087 1725 17426 17595 18041 18279
S Euro 3 18616 18808 19000 19192 19384 19576 19768 19960 20152 20344
; Euro 4 21918 22135 22352 22569 22786 23003
— = Konvencionalna 16769 16942 17115 17288 17461 17634 17806 17979 18021 18182
= 4 Eurol 19454 19655 19855 20056 20256 20457 20657 20858 20908 21089
= G Euro 2 21401 21621 21842 22062 22283 22504 22724 22945 23333 23599
ke Euro 3 23349 23590 23831 24071 24312 24553 24794 25034 25275 25516
Euro 4 28033 28310 28588 28865 29143 29420
Konvencionalna 24276 24527 24777 25027 25278 25528 25778 26028 26089 26321
- Euro 1 28464 28757 29051 29344 29638 29931 30225 30518 30865 31178
) Euro 2 33535 33881 34227 34573 34918 35264 35610 35955 36354 36727
2.0 Euro 3 39242 39647 40052 40456 40861 41265 41670 42074 42479 42883
Euro 4 44185 44622 45060 45497 45935 46372
; Euro 5 14140 16852 19.258
) Konvencionalna 24974 25231 25488 25746 26003 26261 26518 26776 26838 27077
- Euro 1 31361 31685 32008 32331 32655 32978 33301 33625 34007 34352
o Euro 2 36833 37213 37592 37972 38352 38732 39111 39491 39929 40338
21 Euro 3 43559 44009 44458 44907 45356 45805 46254 46703 47152 47601
~ Euro 4 49513 50003 50494 50984 51475 51965
Euro 5 14140 16852 19258
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Konvencionalna | 21779 22003 22228 22452 22677 22901 23126 23350 23405 23613 21779
=& Euro 1 28446 28739 29032 29326 29619 29912 30205 30499 30846 31158 28446
o Euro 2 34.006 34357 34707 35058 35408 35759 36109 36460 36864 37.242 34.006
b c: Euro 3 42427 42864 43302 43739 44177 44614 45051 45489 45926 46364 42427
< Euro 4 45559 46010 46462 46913 47365 47816
Euro 5 14140 16852 19258
Konvencionalna | 27.410 27692 27975 28257 28540 28822 29105 29388 29456 29718 27410
- = Euro 1 34.370 34724 35079 35433 35787 3.6142 36496 36850 37.269 37.647 34370
) 8 Euro 2 39.608 40017 40425 40833 41242 41650 42058 42467 42938 43378 39608
=l Euro 3 45,922 46396 46869 47342 47816 4.8289 48763 49236 49709 50183 45922
< Euro 4 48864 49347 49831 50315 50799 51282
Euro 5 14140 16852 19258
Konvencionalna | 27.450 27733 28016 28299 28582 2.8865 29148 29431 29500 29762 27450
= Euro 1 34.828 35187 35546 35905 36264 36623 36982 37341 37766 38148 34828
9 & Euro 2 39937 40349 40761 41173 41584 41996 42408 42820 43295 43738 39937
25 Euro 3 47432 47921 48410 48899 49388 49877 50366 50855 51344 51833 47432
N Euro 4 44995 45441 45886 46332 46778 47223
Euro 5 14140 16852 19258
Konvencionalna | 27.341 27623 27905 28186 28468 28750 29032 29314 29382 29644 27341
- - Euro 1 33652 33999 34346 34693 35040 35387 35734 36081 36491 36861 33652
) 5 & Euro 2 38687 39086 39484 39883 40282 40681 41080 41479 41939 42368 38687
2 23 Euro 3 45.459 45928 46397 46865 47334 47803 48271 48740 49209 49677 45459
N Euro 4 49097 49579 50060 50542 51023
Euro 5 14140 16852 19258
Konvencionalna | 27.403 27686 27968 28251 28533 28816 29098 29381 29449 29711 27403
= Euro 1 34.092 34444 34795 35147 35498 35850 36201 36553 36969 37343 34.092
5 & Euro 2 39.227 39631 40036 40440 40844 41249 41653 42058 42524 42960 39227
25 Euro 3 46578 47058 47539 48019 48499 48979 49459 49940 50420 50900 46578
N Euro 4 45716 46168 46621 47074 47527 47979
Euro 5 14140 16852 19258
Konvencionalna | 33762 34111 34459 34807 35155 35503 35851 36199 36283 36606 33762
- Euro 1 37.254 37638 38022 38406 38790 39174 39558 39942 40396 40806 37.254
5 Euro 2 45713 46184 46655 47127 47598 48069 48540 49012 49555 50063 45713
2.0 Euro 3 52651 53194 53736 54279 54822 55365 55908 56450 56993 57536 52651
Euro 4 50220 50717 51215 51712 52210 52707
Euro 5 14140 16852 19258
;,; Konvencionalna | 40.527 40945 41363 41781 42199 42616 43034 43452 43553 43941 40527
©og_ | Eurol 52102 52639 53176 53713 54250 54787 55324 55862 56497 57069 52102
S :"S’r Euro 2 61797 62434 63071 63708 64345 64982 65619 66256 66991 67677 61797
-8y | Euro3 74610 75380 76149 76918 77687 78456 79225 79995 80764 81533 74610
° ﬂ Euro 4 82354 83169 83984 84800 85615 86430
Euro 5 66192 68255 69.668
E'9 Konvencionalna | 43402 43849 44297 44744 45192 45639 46087 46534 46643 47058 43402
T Euro 1 53437 53988 54539 55090 55641 56192 56743 57294 57945 58533 53437
© 7% [ Euro2 57.036 57624 58212 58800 59388 59976 60564 61152 61830 62464 57036
8 ;_ Euro 3 60.841 61469 62096 62723 63350 63977 64605 65232 65859 66486 60841
~4 | Euro4 59846 60439 61031 61624 62217 62809
Euro 5 62400 63325 63996
£0 Konvencionalna | 45.957 46431 46904 47378 47852 48326 48800 49273 49388 49828 45957
r T+~ | Eurol 55.854 56430 57006 57582 58158 58733 59309 59885 60566 61180 55854
(0] B S Euro 2 62257 62899 63541 64182 64824 65466 66108 66750 67490 68182 62257
8 2 in | Euro3 66.390 67075 67759 68444 69128 69812 70497 71181 71866 72550 66.390
| Te | Euro4 66931 67593 68256 68919 69582 70244
> Euro 5 93600 94220 95669
= [E @ T Konvencionalna | 44.026 44480 44934 45388 45842 46296 46749 47203 47313 47734 44026
é ﬁ < | Eurol 56.167 56.746 57325 57904 58483 59062 59642 60221 60905 61523 56.167
S Euro 2 63.266 63918 64570 65222 65874 66527 67179 67831 68584 69286 63266
— ‘O TEuro 3 67.146 67.838 68530 69222 69915 70607 71299 71991 72683 73375 67146
Euro 4 66379 67036 67693 68350 69007 69664
=0 Konvencionalna | 44284 44741 45197 45654 46110 46567 47023 47480 47590 48014 44284
E _§ - Euro 1 51779 52312 52846 53380 53914 54448 54981 55515 56147 56716 51779
] o | Euro2 57.084 57672 58261 58849 59438 60026 60615 61203 61882 62516 57084
= 3 .0 | Euro3 61791 62428 63065 63702 64339 64976 65613 66250 66887 67524 61791
= Euro 4 67305 67972 68638 69304 69971 70637
Euro 5 93600 94220 95669
J Z o) Konvencionalna 4,019 4.060 4,102 4,143 4,185 4.226 4.268 4.309 4,319 4.358 4,019
o |8 g | Eurol 4192 4.235 4.278 4321 4.364 4.408 4451 4,494 4537 4581 4,192
= g 8 [Euro 2 4,797 4.846 4.895 4,944 4,993 5.042 5.091 5.140 5.189
a |- Euro 3 5.067 5.118 5.168 5.218 5.269 5.319
2 885 | Konvencionalna 5.357 5.412 5.467 5.523 5.578 5.633 5.688 5.743 5.757 5.808 5.357
a & f : Euro 1 6.027 6.089 6.151 6.213 6.275 6.337 6.399 6.462 6.524 6.586 6.027
- T8 ° Euro 2 5.456 5512 5.567 5.623 5.679 5.734 5.790 5.846 5.901
Euro 3 5.703 5.759 5.816 5.872 5.929 5.985
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v OB HHO estcOUk dzOd [,USL B PBO Mg b N Ofelfile] dssH j dzts ds

1 t5fczO | sOkjested O o SqdHOP Af Masloi | e6. 2 ¢ dzO
lj s dS H él LDGV LDGT1 LDGT2 LDGT3 LDGT4 LDDV LDDT12 LDDT34

9 5L Cf CcO NO, CO NO, CO NO, CO NO, CcO NOy CcO NO, CcO NO, CcO NO,
2006 q’ d3dz( 5139 0,083 4,078 0,083 4,258 0,076 3,987 0,125 4,160 0,133 0,426 0,084 0,194 0,059 0,222 0,092
2005 7,608 0,185 6,012 0,185 5513 0,129 5,158 0,237 5,385 0,246 0,426 0,120 0,194 0,084 0,222 1,151
2004. 8,508 0,292 7,074 0,314 6,539 0,217 6,297 0,427 6,530 0,432 0,450 0,163 0,211 0,116 0,240 0,223
2003 10,202 0,409 13,249 0,523 12,173 0,717 12464 0,789 12,722 1,117 0,945 0,210 0,568 0,380 0,751 1,137
2002 12,857 0,570 16,651 0,725 15,448 0,956 15,607 1,018 15,875 1,409 1,000 0,219 0,614 0,401 0,808 1,200
2001 15,396 0,727 19,709 0,918 18,395 1,178 19,191 1,279 19,473 1,751 1,055 0,227 0,660 0,420 0,865 1,259
2000 16,200 0,963 20,358 1,186 22134 1,840 22,579 1,921 22,960 2,805 1,110 1,178 0,707 0,850 0,921 1,341
1999 18144 1,081 22,652 1,334 24,580 2,059 25,106 2,145 25,503 3,106 1,166 1,217 0,755 0,881 0,979 1,393
1998 19,990 1,200 24,842 1,475 26,985 2,264 27,569 2,354 27,975 3,383 1,222 1,255 0,805 0,910 1,036 1,442
1997 21,736 1,311 26,954 1,615 29,327 2,457 29,922 2,549 30,338 3,636 1,279 1,291 0,857 0,936 1,095 1,487
1996 23418 1,419 29,058 1,750 31,627 2,640 34,195 2,504 34,410 3,072 1,337 1,325 0,912 0,961 1,370 1,615
1995 26,627 1,639 33,305 1,973 35,525 2,718 38,988 2,394 38,988 2,394 1,396 1,358 1,128 1,132 1,669 1,744
1994 31,929 1,989 40,376 2,283 41,575 2,671 43,302 2,513 43302 2,513 1,456 1,390 1,538 1,459 1,758 1,786
1993 37,257 2,383 51,455 2,816 51,455 2,816 51,267 2,841 51,267 2,841 1,517 1,421 1,997 1,798 1,850 1,826
1992 38,992 1,489 55,504 2,980 55,504 2,980 54,904 2,992 54,904 2,992 1,580 1,450 2,128 1,832 1,947 1,863
1991 41,633 2,661 64,093 3,363 64,093 3,363 62,769 3,336 62,769 3,336 1,645 1,479 2,270 1,865 2,049 1,899
1990 43674 2,768 66,480 3,402 66,480 3,402 64,428 3,361 64,428 3,361 1,711 1,506 2,425 1,896 2,156 1,933
1989 48,898 2,976 71807 3,547 71,807 3,547 68,666 3,477 68,666 3,477 1,779 1,533 2,594 1,973 2,270 2,010
1988 50,002 3,154 79,505 3,898 79,505 3,898 74,667 3,759 74,667 3,759 1,849 1,559 2,779 2,004 2,391 2,042
1987 67,059 3,679 103708 3,638 103708 3,638 96,919 3,615 96,919 3,615 1,921 1,584 2,983 2,507 2,520 2,533
1986 69,688 3,734 117,432 3,662 117,432 3,662 106530 3,594 106530 3,594 1,996 1,608 3,207 2,543 2,657 2,565
1985 80,756 4,170 148505 3,481 148505 3,481 130,146 3,354 130146 3,354 2,074 1,632 3,454 2,581 2,804 2,597
1984 90,061 4,428 165772 3,547 165772 3,547 140638 3,371 140638 3,371 2,155 2,150 3,727 2,620 2,962 2,629
1983 94,737 4,573 145134 4,016 145134 4,016 127,904 3,790 127,904 3,790 2,239 2,174 4,027 2,660 3,131 2,660
1982 127,616 4,443 155508 4,079 155508 4,079 133156 3,807 133156 3,807 2,326 2,198 4,360 2,704 3,313 2,692
1981 131,205 4,559 167,067 4,225 167,067 4,225 138579 3,874 138579 3,874 2,416 2,221 4,728 2,751 3,509 2,725

1 Of ts 3, DBY :- Light-duty gas vehiclesLDGTL1 - Light-duty gas trucksd§Ofj .000dbs, 6
dzts i d o GsifBlESPIbs); LDGT2- Light-duty gas truck¢ d3© f j.00GHs, 6dzts f) B.I5E METHO
Ibs); LDGT3- Light-duty gas truck¢ dzOaip@1i 8.5001bs, dzts i P H BMALS); LDGT4- Light-
duty gas trucky d30@PP1 T 8.500 Ibs, dzts i d o ts fls d5.780bs);jLDDYVH Light-duty diesel
vehicles LDDT12 - Light-duty diesel truckg dzts ffd @ 6 §)@0@Ibs); LDDT34 - Light-duty diesel
trucks( dzts M d 6.@0fj8.400Ibs)

207

L dzd



AOSEdsjls ddpj € jtemsdan
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L dzd

d_dL fnpns’] dpTO anth j v dztsfyls c

to}inqun S OSPM( d3tsH j dzdtg CAL4 ( &35 H j d)d te my 1) 4 i i s Hy
By tej | CcO NO, CcO NO, (e{0] NO,
06.00 07.00 1,72 29358 0,98 2712 11 3864
07.00 08.00 1,54 22418 1,32 1713 1 2885
08.00 09.00 0,88 12949 1,14 1023 0,9 2838
09.00 10.00 0,86 12722 1,02 96,3 0,9 2612
1 S 10.0011.00 0,62 10582 0,86 86,3 0,8 2348
VUCLOE‘L;‘;, 11.0012.00 0,67 11661 0,69 1086 0,9 1884
(f sdgj n . 12.0013.00 0,84 16368 1,42 2954 11 2221
13.0014.00 0,69 107,63 1,25 96,3 1 1386
14.00 15.00 0,43 64,63 1,22 555 0,5 97,3
15.00 16.00 1,18 15332 1,14 1018 0,9 218
16.00 17.00 1,12 18311 1,01 2881 0,9 2422
06.00 07.00 1,68 315,48 1,85 189 1,3 402,6
07.00 08.00 1,44 211,53 1,02 158,3 1,1 236,9
08.00 09.00 0,89 130,25 0,29 263,2 0,7 177,2
09.00 10.00 0,58 84,33 0,68 66,3 0,5 133,8
2. S 10.0011.00 0,63 114,88 1,14 83,5 0,6 139,9
VUCL%‘LQ‘Z 11.00'12.00 0,65 109,27 1,01 172,2 0,6 120,1
(ks 12.0013.00 0,35 47,43 0,69 44,6 0,5 72,2
13.00 14.00 0,74 150,32 0,82 146,6 0,9 226,9
14.00 15.00 1,19 192,81 0,58 116,6 1,1 199,4
15.00 16.00 1,13 138,57 0,69 94,3 1,2 175,2
16.00'17.00 0,51 64,70 0,88 41,3 0,5 96
06.00 07.00 1,61 336,44 11 178,6 1,3 423
07.00'08.00 1,31 175,78 0,85 106,3 0,7 197,6
08.00 09.00 0,63 79,45 0,96 56,3 0,5 121,3
09.00 10.00 0,70 99,64 0,66 77,3 0,6 144,1
3. S 10.0011.00 0,71 127,69 1,14 96,3 0,7 161,6
VUC{Z%‘{SS‘Z 11.0012.00 0,28 31,58 1,02 35,2 0,4 96,5
( ftej n_12.0013.00 0,74 133,50 0,77 196,3 0,8 174,5
13.0014.00 0,23 20,27 0,36 42,5 0,5 131,1
14.00 15.00 0,30 28,17 0,85 44,8 0,6 60,8
15.00 16.00 0,30 27,05 0,33 138,6 0,6 72,4
16.00'17.00 0,28 28,73 0,89 38,3 0,6 113,2
06.00 07.00 1,83 315,01 1,68 198,6 1,2 303,4
07.00 08.00 1,49 190,45 1,22 128,3 0,8 222,2
08.00 09.00 0,92 124,36 1,28 108,3 0,7 175,2
09.00 10.00 1,02 154,37 1,36 169,2 1 245,3
4. s 10.00'11.00 0,51 111,59 1,11 101,3 0,5 161,1
ruqtz%‘{sat’z, 11.0012.00 0,77 121,41 0,75 198,2 0,9 216,7
(wjlse tg_12.0013.00 0,93 161,80 0,68 212,3 0,9 185,3
13.00 14.00 0,30 21,65 0,39 55,6 0,5 1449
14.0015.00 0,74 105,05 0,88 169,3 0,9 253,4
15.00 16.00 1,41 152,88 0,69 155,2 1 228,3
16.0017.00 1,31 171,67 0,85 165,6 1 257,3
06.00 07.00 2,11 321,27 1,15 309,3 14 4141
07.00 08.00 1,49 205,64 1,88 174,4 1,3 333,1
08.00 09.00 0,79 144,25 0,36 136,3 0,7 235,2
09.00 10.00 0,84 166,80 0,85 136,8 1 2428
S. . 10.0011.00 0,60 154,77 0,69 102,3 0,7 169,2
ru‘fzogcfsatf{ 11.00'12.00 0,59 136,29 0,45 185,6 0,7 129,3
(fjls o 120013.00 0,87 189,51 1,1 98,3 0,8 140,7
13.00 14.00 0,61 151,41 1,36 134,6 0,8 95,4
14.00'15.00 1,06 192,01 0,76 182,9 0,6 142,3
15.00 16.00 1,09 137,11 0,96 78,4 0,8 108,8
16.0017.00 0,71 110,73 0,82 101,2 0,6 117,6
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