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YJEBAL

HACTABHO-HAYYHOM BERY
DAKYJITETA UH KEBBEPCKHUX HAYKA

[Ipeamer: M3zsemraj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpCKE AWCEpTaluje KaHAuaaTa
Jparana YykaHoBuha, AMIJIOMHUPAHOT MALIMHCKOT HHXKEHEpa.

Onnykom Beha 3a TexHuuyko TexHosolke Hayke YHuBep3utera y Kparyjesiy, 6poj
1V-04-148/13 on 8.02.2017. ronuHe, uMeHOBaHH cMO 3a uwiaHoBe Kommucuje 3a OueHy H
onbpaHy [JOKTOpcKe auceprauuje Kanaupara Jlparana UykanoBuha, AMIUIOMHpaHOT
MAaLIMHCKOT MHXeHepa MO HaCJIOBOM:

CTATHYKA U JIUHAMUWYKA AHAJIM3A IVIOYA O/ ®YHKIITMOHAJIHO
I'PAJUJEHTHO PACIIOPEBEHUX MATEPHUJAJIA

Ha ocHoBy yBHAa y mpuiIOKeHY AOKTOpPCKY auceprauujy W M3semraj komucuje o
OLEHU HayyHE 3aCHOBAHOCTH TEeM€ [OKTOPCKE JHCepTalje M MCIYyHEHOCTH YCJI0Ba
kanaupara Jlparana Yykanosuha, koja je ogoGpeHa 3a uspany oatykom Beha 3a Texuuuko-
TeXHOJIoKe Hayke YHuBep3ureta y Kparyjesiy Op. IV-04-1183/9 on 14.12.2016. roaune n
oanykom HacraBHo-HayuHor Beha @akynrera umxkemepckux Hayka y Kparyjeswy Op. 01-
1/4674-19 on 27.12.2016. roaune, a Ha ocHOBY [IpaBuiiHMKa O MpHjaBH, U3paau U OAOpaHH
AoKTopcke auceprauvje YuuBep3utera y Kparyjesuy, Komwucuja noanocn HactasHo-
HayuHOM Behy cnenehu

U3BEILITAJ

1. 3Hayaj H JONPHHOC JOKTOPCKE JHCEPTALHje €a CTAHOBHIUTA AKTYEJHOI CTama y
oapehenoj HayuHoj obsnactn

Jlokropcka aucepraudja kanaupata Jlparana YykaHoBuha, JQMIUIOMHpaHOr
MaIIMHCKOT HMHXEemepa, Moj HacioBoM ,,CTaTHYKA H JAMHAMHYKA aHAJIH3A IVIOYA O]
(yHKnHOHAaIHO TpagujeHTHO pacnopehennx Martepujana“, npeacTaBba pe3yaTaT
Hay4HO-MCTPaXXMBAUKOT pajla KaHAMAATA y aKTyeJIHO] Hay4yHO) o6iacTH Koja ce OJHOCH Ha
aHanu3y MoHalama (QYHKLUHOHANIHO rpaaujeHTHO pacnopehennx marepujana. Ca acnekra
npeaMeTa HCTpaKMBama U J0OHjeHUX pe3ysiTaTa, OBa JAUCEpTaLHja NPEACTaB/ba OPUTHHATIAH
Hay4HHU paj.

Kanauzaar je M3BpIIMO KPUTHYKY aHAIU3y M CHCTEMaTH3alujy nocrojehinx 3Hama,
MCKYCTaBa M HAyYHMX pe3yJ/iTaTa KOMIETEHTHUX MCTPa)KuBaya U3 00/1acTH UCTPaXKMBaba OBE
NoKTopcke Auceprauuje. Ha ocHOBY cripoBeneHe aHaiM3e METOJa M MOJENa, NMPEeJHOCTH U
HeJloCTaTaka 10 caja KopuuheHuX mpuctyna y oBoj obnacTh, KaHauaar je aeduHMcao
MpeAMET U LIWJb COTICTBEHUX UCTPAXKUBAA.

3Hayaj 1 JONPHHOC OBE JUCEPTALIMje OIe/iajy C€ Y YMILCHHULM J1a j€ KaHAUAAT pa3BUO
aHAJIMTHYKE M HyMEpUYKe mnpoueaype Koje Mmory aa obe3bene npensulhame noHallama



ymepeHo aebenux u aebenux miaoya o (yHKUMOHANHO TIpaJujeHTHO pacnopelheHux
marepujana (PI'M), U3N0KEHUX pa3TUUUTUM BpcTama ontepehema.

Pa3BujeHa je METO0JIOrHja NPUMEHe CMULajHe 1eopMaLMOHEe TeOpHje BHLIEr peja,
3acHOBaHe Ha (QyHKuUMjama OOJIMKa, Ha CTATHYKy M JUHAMHYKY aHanu3y muoya ox @I'M.
@dynkuujaMa 00JMKAa yBeJeHa je TIeOMeTpPHjCcKa HEeJIMHEApHOCT M TUMe je u30berHyra
KOMIUIMKOBaHa yrnortpeba KOpeKUMOHHMX ¢akTopa Koju y3umajy y o63up aedopmaumje
CMHIIatbeM. JeHauWHe pPaBHOTEXKE W KpeTama, MW3BEJCHE NPUMEHOM CMHIajHe
neopMauMoHe TeopHje BHMILEr pela W BapHjallMOHUM MeTojama, uckopuiuheHe cy 3a
JMHEapHY W HEJIMHEapHy CTaTUYKy W JIMHEapHy AMHAMHMUKy aHanu3y miaoya o ®I'M. ¥V
LMJbY YCTIOCTaBJbaka MpOLEAype 3a aHanu3y W npeasubhame noHamama ruioda og @I'M,
YCBOj€HE TEOPHjCKe MOCTABKE Cy UMIUIEMEHTHPAHE y pa3BUjeH KOJ HamucaH y MporpaMcKoM
nakery MATLAB. Ha ocHoBy nobujeHux pe3yarara U yNOpeAHOM aHAJIM30M 3a pa3jIM4yMTe
CllyyajeBe CTATHYKe M JMHAMMYKE aHalu3e, JOHECeHH cy oAaroBapajyhu 3ak/byylld, Kao H
MoryhHOCTH Ja/bHX MCTpaXkuBamba y 0BOj 001acTH.

2. Ouena na je ypahena goKkTopcka AucepTaunHja pe3yJiTaT OPUIHHAJHOT HAYYHOT paja
KaHAuJaTa y oaropapajyhoj nayunoj o61acru

Komucuja cmatpa na gokropcka auceprauuja kanauzaata Jlparana Yykanosuha,
JUIUIOMUPAHOT MALIMHCKOT MH)KEHepa, 1MoJ HacloBoM ,,CTaTHYKa H AHHAMHYKA aHAJIH3A
naoya oa GYHKUHOHAJIHO TIpaaHjeHTHO pacnopelennx matepmjana“, npejacTassba
pe3yNTaT OpUrHHaJIHOT Hay4yHor pana. OOpaljeHa Tema je BeoMa aKkTyellHa M 3HayajHa 3a
pa3Boj Hayke y 00/1acTH Mpoy4vaBama MoHamama QyHKIMOHAIHO IpaInjeHTHO pacniopeheHux
marepujana. Kanauaar je temy oOpaguo CTyaMO3HO M JeTabHO, Kopuctehu mnpu TOme
TEOPHjCKE OCHOBE HAyYHHMX JMCLMIUIMHA pelieBaTHUX 3a OBy mpobnematuky. M3ppumo je
KPUTHYKY aHalu3y OpOjHMX Hay4YHHX pajioBa W3 00JacTH UCTpa)KMBama, OJ] Yera je BEeMKH
6poj HOBHjer AaTyMa.

OpUruHaaIHOCT HAYYHOr paja, UCTPAXKHBAKA M pe3y]Tara OCTBAPEHUX Y OKBUPY
aucepTaumje oriena ce, uaMel)y ocranor, y cieaehum enemMeHTrMa:

- OyHKUMOHAJIHO I'PaJyjeHTHO pacriopeljeHn MaTepujalu MpeacTaBsbajy Kiacy
KOMIIO3MTa KOjU MMajy NMpoMeHy ocoOMHa y »KeJbeHOM MpaBLy, Hajuewhe y
npaBuy nebspuHe rioue. Crpyktypa @I'M Moxke OuTH cauummeHa of
Pa3NIMYUTHX M30TPONMHUX WM aHU30TPONMHHMX KOHcTHTyeHata. C 003upom na
cy Hajuemhe kopumhenn @®I'M oa HM30TPOMHMX KOMIIOHEHTH, TAaKBH
MaTepujaiu cy MpeMeT aHalIu3e OBe AUCepTaLHje.

- Kanaupar je npenosnao notpe6y npumene ®I'M y KOHCTpyKuHMjamMa yMepeHO
nebenux w aebenux 3uaoBa, Ma je Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTaLHje
M3BpILLIECHA aHaIu3a ynpaso aebenux u ymepeHo aebenux moya og ®I'M koje

YMHE JBa KOHCTHTYeHTa, MeTan (AnymuHujym - Al) u kepamuka (AnymuHa —
AlLO3).

- Amnanusze cy kiacupuKOBaHe Ha CTATMYKYy M AMHAMHYKY, TMPH YeMy Cy Y
OKBHMpPY CTaTHYKE aHAIM3e MPOyuYeHH MpoOJieMH caBHjama, Kao M M3BHjamba
ycnes yTuuaja temnepatype Ha miody og ®I'M u nnouy oxg @I'M ocnomeny
Ha eJaCTUYHY TNOAIOry. YTHL@j TeMmmepaTrypa je NpOy4YeH 3a ciyvajeBe
paBHOMEpHE, IPaJiijeHTHE JIMHEapHE W HENIMHEeapHe pacro/elie TeMIepaType
no aeGJ/bUHHM MI0yYe.

- YV okBHpY AMHAMHYKE aHaIu3e MpOoyyeH je npobiaeM cno0oaHMX ocLuIaumja
ioya ox ®I'M, kao u noMeHyTa uHTepakuuja moya og @PI'M ca enacTuuHOM



nojsioromM, a BepudMKalMja pe3yiTata je HM3BpLICHAa Kpo3 mnopeheme ca
pe3ynTaTuMa M3 JMTepatype [J0OMjEHMX CMHLAJHOM Je(dopMalMOHOM
teopujom Tpeher peaa u 3D TeopujoM e1acTUYHOCTH.

- VYTHuaj enacTUYHE MOJUIOre NpoyyeH je npuMmeHoM Bunkiep-ITacrepHakoBor
MaTeMaTHYKOT MoJiesla eJacTHYHe nojsore. M3ppiueHa je yrnopeaHa aHanauza
yruuaja BunknepoBor u IlacrepHakoBor koeduuMjeHTa Ha MoMepama H
HaroHe rjoya og ®I'M.

- Pa3BujeHa MeToJ0JI0THja y aHAIM3W JIAMUHATHUX KOMIIO3MTHHUX Martepujaa,
je nmpunaroheHa TEOPHjCKUM TMOCTaBKaMa (PYHKUMOHAIHO TIpaaujeHTHUX
MaTepHjania M NMPUMEHEHAa Ha CTAaTUYKY M AMHAMHUYKY aHaJW3y IUIoYa Of
OI'M. U3BpuieHa je aHaiu3a ONpaBAaHOCTH MpoydaBamwa miuoya og ®I'M
NMPUMEHOM CMHLAjHUX JAedopmauroHux Tteopuja Buwer peaa (HSDT)
3aCHOBAHMX Ha (pyHKUMjama oOHKa.

- Ypohewem 13 paznuuutux ¢pyHkuuja obnuka, Koje cy pa3BuIM pedepeHTHH
ayToOpH 3a aHaJW3y JIAMHHATHUX KOMIIO3UTHHX MaTepujajia, M3BpIUCHA je
KPUTHYKA aHaIM3a NpeUIoKeHUX QyHKIHMja 00/IMKa pemMa KOHKPETHOj BPCTH
onTepelieha U KOHKPETHUM CTATHYKUM M JMHAMHYKHUM NpobiemMuma.

- Jla 6u ycrnocraB/beHE TEOPHjCKE TNOCTaBKE TMPUMEHHMO 3a CUMYJALU)y
KOHKpETHHX mpobiema, KaHAMAAT je y OKBHpPY IpOrpaMCKOr MakeTa
MATLAB® pa3BHO MOJYJI 3a HEJIMHEAapHY CTATUYKY M JIMHEapHY AUHAMUYKY
aHanuzy mioya on ®I'M. Ilpennoctn cumOGonMyKor Aena nporpamupama y
MATLAB® Nporpamy MCKOPHUCTHO j€ 3a TEOPHUjCKY pa3pajy MOAela, a HAKOH
Tora cy 00MjeHa aHaJIMTHYKa pellerba 3a Npoy4yaBaHe npobieme.

- Bepudukaumja pesynrara u3BpiueHa je Kpo3 nopeheme ca pesynratuma u3
uutupaHe nurepatype. Kputnukom aHanusom no00HjeHUX pe3ynTata KaHAWAAT
je mao oarosapajyha Tymauema U U3BEO 3aKJbYUKe, KOJH MOTY IMOCITY)KHUTH Kao
OCHOBA 3a JlaJba UCTPAXKHBAbA Y MPOyYaBaHOj 001aCcTH.

3. Ilpersiea ocTBapeHHX pe3yJTaTa paja Kanaujgaray oapelenoj nayunoj ob6actu

Hparan Yykanosuh pohen je 19. ¢peOpyapa 1982. ronqune y Ceunajuuy, PenyGnuka
Cp6wuja.

OcHoBHy wkoay ,JoBan JoBanoBuh 3maj” y CsuiajHIly 3aBpLIMO je LIKOJICKE
1996/97. ronuune kao Hocunan guruiome ,,Byk Kapayuh”, a M'umuasujy y CeunajHity, onmTu
cmep, mkoncke 2000/01 roaune, Takolhe, kao Hocunau auruiome ,,Byk Kapapuh”.

Mamunckn ¢akynrer y Kparyjesuy ynucao je mkosncke 2001/02. rogune u

aurnomupao 2007. roguHe ca npocedyHoM oneHoM 9,06. ¥V ToKy cTyauja HarpaljuBaH je 3a
OCTBapeHy BHMCOKY IMpOCEYHY OLIEHy M OcBajao je Harpage u3 npeamera OTHOPHOCT
marepujana 1 Mexanuka ¢piyuaa Ha TakMuuewuma ,MawmmnHujaaa”.
Hoxtopcke ctyauje ynucao je mkosicke 2007/08 va Mamunckom ¢dakynrery y Kparyjesuy,
Kao cTUneHaucTa MUHKMCTapCTBa 3a HAYKY M TEXHOJIOIIKHK pa3Boja. Ha ocHoBy omtyke 6poj
01-1/3997 on 11.06.2012. Beha ®axynrera unxemwepckux Hayka y Kparyjesiy, 2012.
roauHe npebayeH je Ha HOBM AKPEJUTOBAH MpOrpaM AOKTOPCKMX CTyAMja MaluMHCKOr
MHKEeHepcTBa, HayyHa obnact [IpumereHa MexaHHKa U TOJIOXKHO je mnpeasuljeHe ucnure ca
npoceyHom oueHoM 10.00.

V 3Bame capaaHHK y HacTaBu uzabpa je 2008. ronune Ha MamuHckoM dakynTeTy y
KparyjeBuy 3a npeamere Mexanuka |, Mexanuka 2 u Mexanuka 3. ¥ nepuoay oa 2010-
2011. ronune paguo je y “@uar ayromobunu Cpbuja”, 1.0.0., Kparyjesaw, kao crnenujanucra




NPOU3BOAHOT HHXEHWepHUHra. Y 3Bame acUCTeHTa, 3a YKy HayuHy obnact [IpumermeHa
MexaHuka, u3abpan je 2011. rogune Ha PakynTery TeXHHUUKMX Hayka y KocoBckoj
Mutposuuy, YHusepsurera y Ilpumntuan. Ha nomenyrom cdakynrery, 2014 . roaune je
pensabpaH y 3Bame aCUCTEHTA Ha MEPUOA O 3 FTOAMHE, T€ j€ U TPEHYTHO Y paJlHOM OJIHOCY .

VY nperxonHoMm u30opHOM mepuony Ha DakynteTy TeXHHMYKUMX Hayka y KocoBckoj
MurpoBuuy, YHusepsutera y I[lpumtuHu u3Boauo je BexOe u3 mpeamera OTHOPHOCT
marepujana 1 u OTnopHocT Matepujana 2 Ha CTYAMJCKOM mporpamy MammHCcKo
HHXewepcTBo, OTNOPHOCT MaTepHjaia Ha CTYIUjCKOM Iporpamy pyJaapcko HHKEHEPCTBO,
Mexanuka 1 OTOpHOCT MaTepujana Ha CTYAMJCKOM Mporpamy apxuTekrypa u MexaHuka
MaTepujaja Ha CTyAMjCKOM MpOorpaMmy MHAYCTPHjCKO MHXKEHepCcTBO. Takohje je yuecTBOBao y
CBHMM JIpyruM o0JIMLIMMA HacTaBe: KOJIOKBH)YMH, HCITUTH U JIp.

On 2012. roguHe aHraXxoBaH je Ha OCHOBY YTOBOpa O JOMyHCKOM panay Ha Bucokoj
TEXHUYKO) IIKOJM CTPYKOBHMX cryauja y KparyjeBuy Ha mnpeameruma Mexanuka |,
Mexanuka 2 u OTnopHocT MaTepujaa.

VY cBOM Hay4HO MCTPA)KUBAYKOM paly CIIY’KH CE EHIVIECKUM jE3UKOM.

Kanaupar je yyecTBOBao y peanu3zauyju 3 HayYHOMCTPaXKHUBAYKa MPOjeKTa:

1. M. XKuskosuh, Pa3Boj copTBepa 3a pewiaBame CperHyTHX MyJTHOU3HYKHX
npobnema, TexHonowmku pa3soj TP-32036, MUHHUCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE M
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, 2011-,

2. M. Xuskosuh, Pa3Boj codrBepa 3a eKCIUIMLUMTHY HEJNUHEApHY IWHAMUYKY
ananusy, Texnomowku pa3soj TP-12005, MunucrapcTBOo 3a HayKy H
TEXHOJIOWKH pa3Boj, 2008-2010,

3. M. Kuskosuh, Pa3Boj codrBepa 3a aHanuzy uBpcrohie M NpOLEHY pagHOT
BeKa KOHcTpyKuuja, Texnonomku pa3soj TP-6204, MuHuCTapcTBO Hayke W
KHUBOTHE cpeaune, 2007-2008.

Kanaunar je o6jaBuo 18 panosa y HayuyHO-CTpY4YHHM 4acONUCHMA Kao U Ha Mel)yHapoaHUM U
aomahvM HayYyHO-CTPYYHHUM CKYTIOBHMA.

Pagosun npuxsahenn 3a oGjaB/buBame y mel)yHapoaguum yaconucuma kareropuje (M22)

1. Radakovié A., Bogdanovié¢ G., Milosavljevi¢ D., Veljovi¢ Lj., Cukanovié¢ D.,
Using high-order shear deformation theory in the analysis of Lamb’s waves
propagation in materials reinforced with two families of fibers, Acta
Mechanica, Vol. 228, No. 1, pp. 187-200, doi:10.1007/s00707-016-1707-1,
ISSN: 0001-5970, 2017.

2. Cukanovi¢ D., Bogdanovi¢ G., Radakovi¢ A., Milosavljevi¢ D., Veljovi¢
Lj..Bala¢ 1. Comparative thermal buckling analysis of functionally graded
plate, Thermal Science, doi:10.2298/TSCI160614182C, ISSN 0354-9836
(printed), ISSN 2334-7163 (online) 2016.

Pajosu o6jaB/beHn y yaconucuma o HaHOHAIHOT 3Hayaja (M51):

3. Cukanovi¢ D., Zivkovié M., Jakovljevi¢ A., Savi¢ S., Applying numerical
method in the strength calculation of high pressure steamline, Journal of
Applied Engineering Science, 11(2), pp. 99-105, ISSN:1451-4117, 2013.

PanoBu Ha mel)yHapoaHuMm cKynoBuMa mtamMnanu y ueaoctu (M33):

4. Bogdanovi¢ G., Cukanovi¢ D., Radakovi¢ A., Veljovié Lj., Impact of modern
materials development on quality of life, 1" International Conference on




Quality of Life, Kragujevac, pp.255-259, ISBN: 978-86-633-033-5, 9-10 June
2016.

5. G.Bogdanovi¢, D. Milosavljevi¢, A.Radakovi¢, D.Cukanovié, V.Geroski,
Acoustical Tensor and Elastic Wave Propagation in Anisotropic Materials
Used in Automotive Industry, 6 Inernational Congress Motor Vehicles &
Motors 2016, Proceedings, Faculty of Engineering, University of Kragujevac,
pp. 181-185, ISBN 978-86-6335-037-3, Kragujevac, 2016.

6. A.Radakovi¢, D. Milosavljevi¢, G.Bogdanovi¢, D.Cukanovié, V.Geroski, Free
Vibrations Analysis of Composite Laminate Plates Used in Automotive
Industry, 6" Inernational Congress Motor Vehicles & Motors 2016,
Proceedings, Faculty of Engineering, University of Kragujevac, pp. 173-179,
ISBN 978-86-6335-037-3, Kragujevac, 2016.

7. Cukanovi¢ D., Blagojevi¢ M., Vulovi¢ S., Zivkovié M., Analysis of Pre-
Stresses Caused by Wire Tension of Stone Cutting Machine, 2™ International
Scientific Conference COMETa 2014, Jahorina, B&H, Republika Srpska, pp.
459-462, ISBN 978-99976-623-1-6, 2-5 December 2014.

8. Cukanovié D., Zivkovié M., Vulovi¢ S., Disi¢ A., Static and fatigue strength
assessment of a hob on the truck’s left wheel, International Congress Motor
Vehicles & Motors, Kragujevac, MVM20080072 pp.1-12, ISBN: 978-86-
86663-38-2, 8-10 October 2008.

9. Zivkovié M., Cukanovié D., Milovanovié V., Fatigue strength assessment of
vibration transporter’s motor carrier, 9" International Conference RaDMI
2009, Vrnjacka banja, pp.664-672, ISBN: 978-86-6075-007-7, 16-19
September 2009.

10. Zivkovi¢ M., Cukanovié D., Raki¢ D., Numerical analysis of delamination
zone due to high impact composite materials, 2™ International Congress of
Serbian Society of Mechanics (IConSSM 2009), Pali¢, pp. M2-29:1-11, 1-5
June 2009.

PajgoBu Ha meljynapoanum ckynoBuma mramnanu y uzsoay (M34):

11. Radakovi¢ A., Cukanovié D., Milosavljevi¢ D., Bogdanovi¢ G., Veljovi¢ Lj.,
Propagation of Bulk Waves in a Transversal Isotropic Medium, The Eleventh
Young Researchers’ Conference Materials Science and Engineering, Book of
Abstracts, pp. 66, Materials Research Society of Serbia, Serbian Academy of
Sciences and Arts, Belgrade, ISBN: 978-86-7306-122-1, 3-5 December 2012.

12. Radakovi¢ A., Milosavljevi¢ D., Cukanovié¢ D., Determination the laminate
"safe" stress zone for different types of loading, The Ninth Young Researchers’
Conference Materials Science and Engineering, Book of Abstracts, pp. 29,
Materials Research Society of Serbia, Serbian Academy of Sciences and Arts,
Belgrade, ISBN: 978-86-80321-26-4, 20-22 December 2010.

13. Cukanovi¢ D., Radakovi¢ A., Zivkovi¢ M., Application of the progressive
failure criteria in determining delamination of multilayer composite materials
with an interlayer crack, The Ninth Young Researchers’ Conference Materials
Science and Engineering, Book of Abstracts, pp. 28, Materials Research
Society of Serbia, Serbian Academy of Sciences and Arts, Belgrade, ISBN:
978-86-80321-26-4, 20-22 December 2010.




Pagosu nHa nomahum ckynosuma mramnann y nenoctu (M63):

14. Cukanovi¢ D., Radakovi¢ A., Zivkovi¢ M., Ispitivanje delaminacije
laminatnih kompozitnih materijala primenom numerickih metoda, YUINFO
2010, Kopaonik,  pp. 1-4, ISBN: 978-86-85525-05-6, 3-6 March 2010.

15. Cukanovié D., Zivkovi¢ M., Procena trajne dinamicke cvrstoce nosaca
motora u propisanim uslovima eksploatacije, YUINFO 2009, Kopaonik, pp.1-
5, ISBN: 978-86-85525-04-9, 8-11 March 2009.

16. Milovanovi¢ V., Cukanovi¢ D., Zivkovi¢ M., Primena simboli¢kog
programiranja u razvoju elasto-plasti¢cnog materijalnog modela, YUINFO 2008,
Kopaonik, pp.1-5, ISBN: 978-86-85525-03-2, 9-12 March 2008.

17. Raki¢ D., Nikoli¢ A., Cukanovi¢ D., PAK-T interfejs za softver GID,
YUINFO 2008, Kopaonik, pp.1-4, ISBN: 978-86-85525-03-2, 9-12 March
2008.

PagoBu na nomahum ckynoBuma mramnanu y nzsoay (M64):

18. Bogdanovi¢ G., Cukanovié D., Radakovi¢ A., Thermal buckling analysis of
Sfunctionaly graded plate according to high order shear deformation theory, 70
godina rada Matematickog instituta SANU Mini-symposium Non-Linear
Dynamics, Book of Abstract, urednik Katica (Stevanovi¢) Hedrih,
Matematicki institut SANU, Belgrade, pp. 25-26, ISBN 978-86-7746-603-9,
2016.

4. Ouena o HcnmyHeHOCTH 00HMA M KBAJINTETA Y OIHOCY HA NPHjaB/beHY TeEMY

Jlokropcka auceprauuja kaHaupaata Jlparana YykaHosuha, aunioMupasor
MaLIMHCKOT HWHXemepa MnoJ Ha3uBoM ,,CTaTHYKa H JAHMHAMHYKA AHAJIH3A IUI0OYA OJ
¢ysknnonanno rpaamjenTtHo pacnopehenunx martepmjana®“, oarosapa no obumy Hu
canpikajy npuxsaheHoj Temu ox crpaHe HactaBHo-HayuHor Beha @akynreTa MHKEHEPCKHX
Hayka YHuBep3ureta y KparyjeBuy u Beha 3a TeXHHUKO-TE€XHOJIOIIKE HayKe YHHUBEp3UTETA
y KparyjeBuy. Ilo kBanutery, oOumy M pesyiTaTiMa MCTPa)KMBawka y MOTIYHOCTH
3a/0BOJbABA CBE HAay4yHE, CTPYYHE M 3aKOHCKE YCJIOBE 3a U3pajy AOKTOPCKHMX AMCEpTaLHja.

Pesynratu uctpaxkuBama AOKTOPCKE AMUCEpTALMje M3JIOKEHH ¢y Ha yKynHo 160 ctpaHa.
Hucepraumja caapxu 49 cinuka, 21 Tabeny, 180 Gubanorpadckux jeauHuLa u jeJaH Mpuior.
MU3narame je cBpcTaHo y 8 morniaesba KOjUMa NPETXOAe CapXkaj, pe3uMe pajia Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM je3HKY, CIIMCcaK C/IMKa, cniucak tabena. Hacnosu nornassea cy:

1. Veox
2. Teopujcke ocHOBE (yHKIIMOHAIHO rpaujeHTHO pacnopeljenux marepujana (PI'M)

3. OcHoBe MexaHHKe HeMpeKUAHHUX cpeauHa. KOHCTUTYTHBHE penalyje enacTHYHOCTH U
TEpMOEIaCTUYHOCTH. Bapujaunone metozne

4. CmuuajHo aedopMalMoHe TeopHje Y aHaau3u miovya ogq ®I'M

5. Crarnuka aHanusa riova og ®I'M npumeHoM cMunajHe AedopMalMOHe TeOpHje
BHLLET pesia

6. JluHamuuka aHanuza roya oa ®I'M npumeHoM cmuLajHe AeopMaLMOHE TEOPHUje
BHLIET peJia

7. Hymepuuku pesynratu




8. 3axspyuHa pazmaTpama
Jlutepatypa
Jonarak

Y npBOM MoriaB/by yKa3zaHO je Ha 3Ha4yaj U aKTyeJHOCT UCTPa)KMBamba CaBPEMEHHX
KOMIIO3UTHUX MaTepHjajia, ca TMoceOHMM OCBPTOM Ha (YHKUMOHAJIHO TIPaJUjeHTO
pacrniopeliene marepujane. M3BpimieHa je netabHa W cBeoOyXBaTHa CHUCTeMaTH3alMja U
nperjie] JIMTepaType rnpema BpCTH npodiiemMa Koja je y HOj pa3MaTpaHa Be3aHO 3a aHalu3e
wioya o ®I'M u nnoya og ®I'M ocnomeHux Ha enactuuHy noasory. ITocebHa naxmwa u
aKlEeHaT Cy CTaB/bEHW Ha pa3nuuure AeopmaLMoHEe TEOpHje KOje Cy TMOjeIUHH ayTOpH
KOPUCTHJIM Y CBOjUM aHanu3aMa. Takolje je AaT onmuc cBakor o/ MorJiaBjba JUCepTaLyje.

Y onpyrom noriaB/by €y OINKMCaHE OCHOBHE KapaKT€pPUCTHKE ()yHKIIMOHAIHO
rpaaujeHTHO pacropeleHux marepujana. JletasbHo cy objalumeHe ocHOBHe npeaHoctH OI'M
y OJHOCY Ha KOHBEHLIMOHAJIHE JJAaMUHATHE KOMIO3UTHE Marepujane. [Ipuka3aHa je oCHOBHA
knacupukauuja ®I'M y onHOCY Ha pa3nHYUTe KPUTEPUjyMe, ONUCAHE CY pa3IMYMTe TeXHUKE
Npou3BOAE Koje omoryhaBajy Kako KOHTpOJIy cacTaBa, TaKO M KOHTPOJYy CTPYKType U
YKa3aHO je Ha IIMPOKH CIEKTap MHKECHEPCKUX 001acTH U MHAYCTpUjckuX rpana rae ®I'M
Hanase cBojy npuMmeHy. C 063upoM Ha rpaiujeHTHY CTpyKTypy kojy ®I'M umajy y npaBiyy
nebpuHe ruode, mnocebHa mnaxmwa je mnoceeheHa ycrnoctaBbamy U AeDUHHCAELY
MaTeMaTHYKHX QyHKLMja, KOje Ha aZieKBaTaH HAuYMH MOTY Ja ONHUILY NOMEHYTY IpaJjeHTHY
cTpykrypy. Jar je npernen ¢yHKuMja 3a ONUC TIpaJvjeHTHE NPOMEHE MaTepHjaHUX
kapakrepuctuka y ®I'M: crenene QyHkumje, curma QyHKUHje, eKCIIOHEHIMjalHe QyHKLHje
U Mopu-Tanaka meme. OnucaHe ¢yHKUMje MOCTY)KHIE Cy KAao OCHOBAa 3a pa3BHjame
matematuukor moaena ®I'M 3a HanoHcko-aedopMalMOHy aHaNIU3y MioYa Koja je ypalena y
OKBHpY OBE JIUCEpTaLHje.

Y Tpehem mnornaempy cy onucaHe OCHOBHE IOCTaBKE W 3aKOHHUTOCTH MEXaHUKE
HEMPEKHIHUX CPeIMHA KOje MPeCTaB/bajy TEOPHjCKYy OCHOBY 3a MaTEMAaTHYKH MOJEN IIoYe
on ®I'M koju je pa3BujeH y auceprauuju. Kako je npeamer oBe aucepraluje HelMHeapHa
CTaTHYKa W JIMHEapHa AMHaAMHM4Ka aHanu3a mioda oa ®I'M, neduHucanm cy nojMoBM HarnoHa
1 aedopmaLmje, Ka0 ¥ KUHEMaTHYKe JTMHeapHe U HelIMHeapHe Be3e rnomepame-aedopmanuja,
ca nocebHUM ocBpTOoM Ha BoH KapmaHoB HenuHeapHu TeH3op aedopmaumje. C o63upom na
Jje, mopen mnoya ox ®I'M, npeaMeT HCTpaKMBama Y OBOj AUCEPTALIMjH U HHTEPAKLIHKja 1oy
on ®I'M ca enacTMYHOM MNOAJIOTOM, Y OKBHpY OBOI MOIJIaB/ba Cy IOKa3aHE M OCHOBHE
penauyje Koje AeHUHHMLIy MHTepaKUMjy Trpeaa/eNacTUYHA MOJJIOra M IUI0Ya/enacTHYHa
noznora. Onucanu cy Bunkieposum u Bunknep-IlacrepHakoBUM MareMaTuykuM MOJeIUMa
3a norpebe MaTeMaTHYKOT OMKCa MOMEHYTe HHTEPaKLHje.

VY 4eTBPTOM NOTJaB/by U3BPIICHA j€ CUCTEMaTH3alMja TEOPHja TI0Ya KOje ¢e KOpHCTe
y aHalu3M KOHBEHLMOHAIHMUX JaMHHATHUX KOMIIO3UTHUX Matepujana. [lara je aHanusa
NPEJHOCTH M HEJOCTaTaKa KJIAaCHYHE TeopHuje Iuioya, CMHLAjHO AedopmalMoHe TeopHje
TNpBOT pe/la M Ha Kpajy Cy OnmHMcaHe cMULajHe AeopMaLMOHe TeOpHje BUILET pe/ia 3aCHOBaHe
Ha pa3saIM4YMTHM TMPETNOCTaB/beHMM ofnuuuma nomepama. CXOAHO TOME, H3BpIICHA je
nogena HSDT Tteopuja, ca jeane crtpaHe, y 3aBUCHOCTM OJ] CTEMEHa IMOJMHOMA Y
NPEeTNOoCTaB/beHUM OOIMLMMA TOMepama, Ha CMHLajHe AedopMalMOHe Teopuje JApyror,
onHocHo Tpeher pena u ca apyre ctpane Ha HSDT Teopuju 3acHOoBaHOj Ha ¢yHKUHMjama
obnuka. Jlar je npernen 13 pasnuuutux ¢yHkuuja obnuka, Koje Cy pa3BUIM Pa3THYMTH
ayTOpH 3a aHAJIM3y JIAMMHATHUX KOMIMO3WTHHMX MaTepHjala, a Koje Cy y OBOj JAMUCEpTaLMju
npunaroheHe ¥ UIMIUIEMEHTHPAHE y TEOPHjCKe MOCTaBKe 3a aHanu3y ruoya ox PI'M.

VY neTom morjiaBjby Cy YCHOCTaB/beHE HEJMHeapHe Be3e nomepama U aedopmaiuje y
ckinagy ca BoH KapmaHoBuM TeH30poM nedopmauuje. JlepuHucane cy KOHCTUTYTHBHE




penanyje eIacTUYHOCTH W TepMOEeNacTHYHOCTH 3a miaody ox OI'M, npu uemy je
MPETNOCTaBJ/BEHO J1a €€ MOJYJ €JaCTUYHOCTH M KeODHULIMjEHT TEPMHUUKOT LIHPEHa MeHbajy y
ckiagy ca creneHoM (yHkuujoM. IIpuMeHOM NpUHLMNA MUHUMAHE YKyINHE MOTEHLMjalHe
eHepruje, U3BeeHe Cy jelHaYMHe paBHOTEexKe 3a riouy oa ®I'M u3noxeHy caBujamy, Kao
U3BMjamby ycle[ yTUlLaja TeMnepatype. Y ciyyajy aHaause noHamama ®I'M ycnen ytuuaja
TeMmnepatype aAedpuHucaHa je W jeaHauumHa crtaOunHocTH. [Ipumenom HasujeoBux
NpEeTNocTaB/beHUX OONMKa pellema, MOKazaHa je MpoLleAypa AaHAJIUTHYKOT pellaBarba
U3BEJEHUX jeAHauMHa paBHOTexke. Koa mnpobnema wu3BMjama IUIode Yyclie[ yTHLAja
Temnepatype, oipeluBaHa je KpUTHYHA TeMIepaTypa M3BHjama 3a CJIy4ya] PaBHOMEpHE,
rpajiijeHTHe TMHeapHe U HeJIMHeapHe MPOMEeHe TeMIepaType 1o Ae0JbHUHH Ioye.

Y OKBHpYy AMHAMMYKE aHalM3€ y IIECTOM TMOrJaB/by Cy pa3MmarpaHd Mpobiemu
co00HMX HENpUrylmeHux ocuunaumja rioda ox ®I'M. VenocrasbeHa je NMHeapHa Besa
noMepama M aedopmanmja, y3 Kopumheme MNpeTNoCcTaB/beHUX o00aMKa noMepama
3aCHOBAHMX HA CMMULAjHOj Ae(OpMaLMOHO] TEOPUjH BHLIET pela Koja yKibyuyje (yHKUHje
obnuka. Jlepunucane cy eHepruja aedopmaunuje, NMOTEHLMjalHA €HEPrUja M KUHETHYKA
eHepruja 3a ciyyaj miuoye og ®I'M u ciyuaj ninoye og ®I'M y uHTEpakUuj1 ca enacTUYHOM
nognoroM. IlpumeHoM XaMUITOHOBOT MpHHLMNA HU3BEJCHE Cy jeJIHAUYMHE KpeTama 3a /Ba
nomMeHyTta auHamuuka npobnema. Kopumhewem HaBujeoBux npernocraB/beHMX oO/MKa
noMepama, pa3BUjeH je TMOCTYNaK aHAJMTUYKOr pellaBama IOCTAaB/LEHUX jeJHaYMHA
KpeTama.

VY ceamoM nornaeiby Cy NnpHKazaHH oAropapajyhu pe3ynTaTtd 10 KOjUX ce JOLLIO Ha
OCHOBY pa3BHjEHHX TEOPHJCKMX TMOCTABKM M HWMIUIEMEHTHPAHOT [POrpaMCKOr KoJa.
Ilpukaszanu cy pesynratu 3a ymepeHo nebene u nebene mode og ®I'M caummeHe on aBa
KOHCTUTyeHTa — MeTana (AnymuHujyM - Al) u kepamuke (AnymuHa - AlOs3). ¥V okBupy
CTaTHYKE aHaJIM3€ NPHUKA3aHHU Cy pe3y/TaTd 3a npobieme caBujama, KA0 U M3BHjama ycie/
yTHLaja Temnepatype Ha miaody og ®I'M u mnouy og ®I'M ocnomeHy Ha elacTHYHY
noanory. Kaja je nauHamuyka aHanus3a y NUTamy, pasMaTpaHu cy npoGieMu cinoboaHuX
ocuunauyja roya ogq ®I'M, Kao M MOMeHyTe MHTepakuuje IUIoYya/eNacTHYHa MOAJIOora.
Pesynratu cy mnpeacraB/beHM Kpo3 TabenapHu NpUKas Wy BHOY JujarpaMa rae cy
aHanu3MpaHe oarosapajyhe 3akoHuTocTH. Bepudukauuja no0ujeHnx pesynarara U3BpIIeHa je
nopehemem ca pe3yaTaTuma AOCTYITHUM Yy JIUTEPATypH.

VY 0cMOM nornasspy JaTa Cy CMCTEMAaTH30BaHa 3aKJby4yHa pa3marpama U JeuHucanu
Cy MpaBLM JaJbUX UCTPAXKUBAA.

Ha kpajy aucepraumje par je mpernen 6ubnuorpadckux noparaka kopumheHuX y
OBOj AUCEPTALIUjH.

VY nopatky cy, 30or obumHocTH, AaTH camo penpe3eHTaTiBHU MATLAB komoBu
KpeupaHor codTBepa 3a CTaTHYKY M AMHAMHUYKY aHanu3y rioda oq ®T'M.

5. Hayunu pe3yaTaTH JOKTOpPCKe JHCepTaLHje

Kangupnar JIparan YykanoBuh, JUNIoMHpaHd MalMHCKU WHXXEHED, j€ Y OKBUPY
AMCepTalMje M3BPIIMO CHCTEMATH3aLMjy MocTojelinx 3Hama M MCKYCTaBa y CTaTHYKOj H
AMHAMUYKOj aHanu3u moda og ®I'M. V okBupy pana Ha qucepTalMju KaHIWIAT je J0LIA0
J10 HOBHX pe3yJITaTa U 3aK/by4aKa KOjU UMajy CBOj€ MECTO Y HayYHO-TEOPH)jCKOM CMHCITY.

HajBaxxHHjH Hay4YHHU pe3y/ITaTH OBE AUCEpTALUje CY:



- VYcnocraB/beHa je KOMIUIETHa NpOpayyHCKa MpoLeaypa 3a CTaTHYKy |
OUHAMMYKY aHalu3y Iuio4a of (yHKUMOHAIHO IPajjeHTHO pacropeleHnux
MaTepujana.

- TlokasaHa je onpaBaaHoCT npoyyaBama mioda o ®I'M npumeHoM cMHLIajHUX
nepopmaumonux teopuja Buier pena (HSDT) 3zacHoBanux Ha ¢yHKumjama
obnuka.

- ¥V cratuykoj aHanu3M caBujama miaova ox ®I'M u nnoua og @PI'M ocnomeHHx
Ha eJIaCTMYHy NOAJIOTY, NETa/bHO Cy TMpOyuYeHe BPEJHOCTH BEPTHKAIHOT
noMepama (yruba) u oaropapajyhux HanoHa, 100MjeHUX y OBOj AMCEpTaLHjU
xopuwhewem HSDT Teopuje 3acHoBane Ha 13 pasznuuutux ¢yHkumja obnmka.
U3Bpimena je ymnopegHa aHanM3a WCTUX BeJIMYMHA, Koje cy aobujeHe y
nurepatypu npumeHoM TSDT Teopuje u kBazu 3D TeopHje €1aCTUYHOCTH.

- 36or wuumenune aga OI'M cBojy mnpumapHy T@pUMEHy Hamasze y
KOHCTpYKIMjaMa KOje Cy H3JIOKEHe BUCOKO) TEeMIIepaTypHO) pa3/HLM Ha
CTIOJbAIlIIbeM M YHYTpALIEeM 3WIY, pasMaTpaHu cy M npobieMu mioya of
®I'M y OBOM OKpYXKEmY.

- JleTa/bHO je MpOy4YeH yTHULaj 3alPEeMUHCKOT y/iesia MeTaja U yJena KepaMuKe
y ®I'M Ha KpuTHYHE TeMmepaType H3BHjama NOOHjEHHMX 3a pPaBHOMEPHY,
rpajiMjeHTHY JIMHEapHy M HEJIMHeapHy pacrojeny Temreparype rno aAeOJbuHU
moue. Takohe je u3BplIeHa aHanM3a yTULAja TEOMETpHje IUIoYe Ha
BPEHOCTH KPHUTHYHE TeMIlepaType U3BHjama. YBohemeM mnapamerapa
elacTH4yHe mnojjore, npoydyeH je ytuuaj [lacrepnakoBor m  BuHkieposor
Koe(HUIMjeHTa Ha KpUTUYHY TEMIIepaTypy U3BHjamba.

-V ummy nobujama KOMIUIETHE CITMKE O NMoHawamwy roda o ®I'M u moua o
OI'M OClOWmEeHUX Ha eNacTHYHY TMOAJIOrY, H3BpLIEHA jeé W JMHAMUYKA
aHanu3a. Pesynratm auHaMuuke aHanuse, JA00MjeHM Yy OKBHpY OBe
nuceprauuje, npumenoM HSDT rteopuje 3acHoBane Ha ¢yHkuujama obnuka,
no6po ce nmokianajy ca pe3yinTaTuMa U3 JIuTepatype 100ujeHuX KopuihemeM
TSDT Teopuje u 3D Teopuje enacTHYHOCTH. AHANIHU3UPAH je YTHLAj NPOMEeHe
3anpeMUHCKOT yaena KoHcTuTyeHata y ®I'M Ha HOpManu30BaHe BPEAHOCTH
COINCTBEHUX (PPEKBEHLIMja OCLIUIIOBAbA.

- MUsepuena je ananusa ytuuaja napamerapa Bunknep-ITactepHakoBor mozena
€JaCTUYHE TOAJIOre Kao W YTHLAja TeOMEeTpHje IUIoYe Ha BPEIHOCTH
CONCTBEHUX (PEKBEHLHMja OCLIMIOBAbA.

6. IIppMerbHBOCT H KOPHCHOCT Pe3yJITAaTa Y TEOPHjH H MPAKCH

Pesynratu nokropcke auceprauuje kanauaara Jparana Yykanosuha, AUnioMupaHor
MaLIMHCKOI HMHXemepa, nojA Ha3zuBoM ,,CTaTHYKA H JHHAMHYKA aHAJIH3a ILIOYA O]
(yHkunona HoO rpagujeHTHO pacnopeljeHux mMarepHjana‘, IPUMEHUBH Cy Y TEOPH|CKOM
pa3Bojy MakpoMexaHuke minoyda ox @I" marepujana.

Ceu npobnemu pazmaTpaHu y OKBHPY OBE QHCEpTAaLUje Cy OJ U3Y3eTHOT 3Hayaja MpH
TMpOjeKTOBalby HOBMX M aHalM3M NOCTOjefiMX Teopwja MakpOMeXaHHKe (yHKLHOHAIHO
rpaaujeHTHUX MaTepujana. C 063upom Ha To 1a PI'M umajy BeTMKH MOTEHLIMjal 32 IPUMEHY
y YCIIOBMMA €KCIUIoaTalMje KOju 3axTeBajy A0Opy OTIOPHOCT Ha MOBULIEHY TEMIEpATypy H
TOIUIOTHE yjape, A00py TOIUIOTHY MPOBOJAJBMBOCT, OTHOPHOCT Ha OKCUJAALM]Y U KOPO3H]Y,
Tpemwe, Xabame U CIMYHO, YHanpeljerme TEOPUjCKUX MOCTaBKA MOXKE Y MHOTOME yTHLIATH Ha
NpoIMpee nossa ynorpede oBux marepujana. ®I'M uuHe K1acy aTpakTUBHHUX MaTepujana y




Kojuma je Moryhe kpewpartu rpaamjeHT ocoOuHa Koju je Hemoryhe moctuhu xox Guno xor
MPOCTOPHO XOMoreHor marepujana. [lanac je moryhe kpeupatn ®I'M ca rpaaujeHToM
€JIEKTPUYHMX HW/MIM MarHeTHHX OCOOMHA, ca H3Y3€THUM MEXaHHWYKUM M TEePMUYKUM
KapaKTepUCTHKama M ¢j1. MexaHuuke ocoOMHE Kao IITO Cy: MOAYJI e1acTHYHOCTH, [ToacoHOB
KOe(HLHjEeHT, MOAYJl CMHLAKka, Ka0 M TYyCTHHA MaTepujana, Memajy ce KOHTHHYalHO Y
npenopyyeHuM npasuuMa. Tako cy, Ha npuMmep, ca3Hawka Be3aHa 33 MEXaHUYKe
kapakrepuctuke ®I'M mnpommpeHa M Ha €HEPreTCKM M HYKJIEapHHM CEKTOp, MHIYCTPHjY
€JIEKTPOHMKE, MEIMLIMHY, CTOMATOJIOTH]Y, BOjHY U ayTOMOOWIICKY MH/YCTPHJY U pa3He Jpyre
rpaHe UHIYCTpHje.

7. Haunn npe3eHTOBabA pPe3y/ITaTa HAy4YHO] jaBHOCTH

leo pe3ynrata W3 OBe AMCEpTalMje je TNpe3eHTOBaH 00jaB/bMBAEKEM pajioBa Yy
Mel)yHapoHUM Hay4YHUM 4acOMKMCUMa Kao U Ha MeljyHapoJHUM HayuyHHM KoH(epeHLujama.

[TpakTHYHHM acNeKTH peaau30BaHOT HAYYHO-UCTPAKUBAYKOI paja NMpe/ICTaB/bEHH CY
nomahoj M CTpy4YHO] JaBHOCTH M KpO3 peaiu3auMjy npojekta MUHHMCTapcTBa NpOCBETE,
HayKe, TexHoJowKor pa3Boja Pemybnuke Cpbuje ,Pa3Boj codrBepa 3a pelaBame
CTpPErHyTHX MyATHQU3UYKHUX npobnema”, MUHHCTApPCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOLIKOT
pa3Boja, TexHonowmxkwu pazsoj TP-32036.

Komucuja cmMaTpa na MCTpakmBarmba M pe3y/ITaTH AOKTOPCKE AMCEpTalje MpyxKajy
oOMMaH W KOpUCTaH MaTepujanl 3a Jajbe MyONMKOBame Y BHCOKO paHTHMPaHUM
MeljyHapoIHMM 4YacomucHMa U Hay4yHHM CKYTOBHMMa, KOju ce OaBe mpobieMuMa cTaTHYKe U
JAMHAMHYKE aHau3e o4ya o QyHKIMOHAIHO MPaJiujeHTHIX MaTepujaa.

Ha ocHoBy cBera u3noeHor, KOMHCHja 10HOCH cieaehu:

3AK/bYYAK

JlokTopcka auceprauuja kaHaupara Jlparana Uykanosuha, auruioMmupaHor
MaIIMHCKOT MHXXEHEpa, Y MOTIYHOCTH, Kako Mo oOMMY Tako M MO KBaJMTETy, OAroBapa
on00peHoj Temu auceprauuje, omnykom 6p. 01-1/4674-19 on 27.12.2016. roause ox cTpaHe
HacTtaBHo-HayuHor Beha @akynrera nHxKewmepckux Hayka y Kparyjesiy.

Kanaunar je y npukasy HcTpakMBama KOPUCTHO YyoOWuajeHy W CTaHIapAU30BaHY
TEPMHHOJIOTH]Y, @ CTPYKTypa JOKTOPCKE AUCEPTALIMje U METOA0JIOTHja U3JIarama Cy y CKiaay
ca YHUBEP3UTETCKMM HOpMama.

V ToKy u3paze NOKTOpCcKe Auceprauuje, kKauauaar JIparan UYykanosuha je nowmao 10
OpHIMHAJIHMX HAY4YHHUX pe3yJ]TaTa, NPUKa3aHUX Yy AUCEPTaLUjH, KOjU NpeICcTaB/bajy 3Ha4yajaH
aonpuHOoc oOnacTH pa3Boja M NpoydaBama TMOHAlIama (YHKUMOHATHO TI'paaljeHTHUX
MaTepHjasia, MPUCTYTIOM 3aCHOBAHMM Ha NPUMEHH CMHLAjHe Ae(opMaLMOHe TeOpHje BULIET
pena 3acHoBaHe Ha ¢yHkuujama obnuka. Jleo pesynrara je myOnukoBaH y JaBa pajga y
MeljyHapoIHMM yacomnucHMa M TpH pajia Ha MeljyHapoJHUM KoHpepeHLHjama.

Kanaupar je nokazao jJa Biaga METOAOJIOTMjOM HAy4YHO-MCTPA)KUBAuKOT paja U
noceayje crnocoGHOCT cucTeMaTckor mpuctyna v kopuwhema nureparype. [Ipu Tome je
kopuctehu cBoje npodecuoHanHo 0Opa3oBame M JUYHO UCKYCTBO IMOKa3a0 CrocoOHOCT ja
CJIOXKEHO] TpoOJaeMaTUIM TPUCTYNH CBeOOYXBAaTHO, Y LMbY Ae(HHUCAA CYIITHHCKHX
3aKJby4aka U 100Mjamby KOHKPETHHX U MPUMEHBUX pe3yJITara.



Ha ocHoBy cBera HaBezieHor, Komucuja 3a oueHy U o10paHy JOKTOPCKE AMCEpTaLuje
kanauaara JIparana Yykanosuha, 1HNI0MHPaAHOT MALIMHCKOT HHKEHEPA, je/IHOTNIacHO
Jje 3aKJby4miia J1a IOKTOpCKa Jqucepraliuja, rmoj HaclloBOM

CTATHYKA 1 JUHAMHNYKA AHAJIN3A IVIOYA O/l ®YHKIITMOHAJIHO
I'PAIJUJEHTHO PACIIOPEBEHUX MATEPUJAJIA

MO KBaJUTETy, OOMMY M pe3ylaTaTUMa MCTPaXkKMBakba y MOTIYHOCTH 3a/10BOJbaBa CBE HayuHe,
CTpy4YHE M 3aKOHCKE KpHTepHjyMe 3a u3pajay JoKTopcke auceprauuje. Komucuja ca
3a10BOJ/CTBOM mpenaxe HacraBHo-HayuHoM Behy akynitera HHXKEHEPCKHX Hayka Y
KparyjeBity, na Ha ocHOBY oBor M3BeluTaja, JOKTOPCKY AMCEPTALIHjy MPUXBATH KO YCMELIHY
M J1a KaHM/aTa [030BE Ha jaBHY, yCMEHY oa0paHy.

YaHOBH KOMUCH]E;
//aezw

JIp 3naTudop Bacuh, penoBun npogecop, DakynTeT TeXHUUKUX Hayka — KocoBcka
Mutpouua, YHusep3uteT y [puiirunu;
V:ka HayuHa obnact: [IpumereHa MmexaHuka

Jdp Panosan CaaskoBuh, peqosun npogecop, npeacennunk Komucuje, Gaxynrer

MH)KeHhepCKuX Hayka YHuBep3uteta y Kparyjesuy;
Vike Hayune obnactu: [Ipumerena mexanuka, [Tpumermena uHpOpMaTHKa U pauyHapCKO

I -

Jp Mupocaas JKuskosuh, pexoun npogecop, Gakynter HHKEHEPCKUX HayKa
Yuusepsutera y Kparyjesity;
Vike HayuHe obnactu: [Ipumerena mexanuka, [Ipumermena nHopmaTuka U pauyHapcKo
MHIKEHhEPCTBO

p/ /l /// //7
A LA et

Jp Caasuma IManuuuh, Banpeaun npodecop, PakynTeT 3a MaLIMHCTBO U
rpaheBunapcTBo y KpasbeBy, Yuusepauret y Kparyjesity;
Voxa HayuHa obnact: MexaHnuka

/é/uvrcjczrf // /wa

Ap UBan Muneruh, uoueMaKymeT MH)KEHEPCKUX Hayka YHuBepauterta y Kparyjesuy;
Vika HayyHa obnacT: MaluMHCKe KOHCTPYKLMje U MeXaHu3aluja

V¥ Kparyjeeuy, Kocockoj Mutposuuu u Kpassesy,
9.02.2017. ronune




