
Универзитет у Крагујевцу 

ФАКУЈI Гt: Т Иtl>"ЕЊЕ"СКИХ НАУКА 
Унивг-- пгт}' КРАГУЈЕВЦУ 

Факултет инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу 
ь1 О//// ( k~-0 

- ~а .() Г - 20 /Јгод 
КРАГУЈ ЕВАЦ 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

ФАКУЛТЕТА ИНЖЕЊЕРСКИХ НАУКА 

Предмет: Извештај Комисије за оцену и одбрану докторске дисертације кандидата Петра 

Мишљена, дипломираног инжењера електронике 

Одлуком Већа за техничко-технолошке науке Универзитета у Крагујевцу, број IV-
04-183/11 од 13.03 .20 19. године, именовани смо за чланове Комисије за оцену и одбрану 
докторске дисертације кандидата Петра Мишљена, дипломираног инжењера електронике, 
под насловом: 

"Управљачке структуре вибрационог транспорта расутих материјала 

базираног на електромагнетним актуаторима" 

На основу увида у приложену докторску дисертацију и Извештаја комисије за оцену 

подобности кандидата и теме докторске дисертациј е, која је одобрена за израду одлуком 

Факултета инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу бр. 01-1/2095-14 од 22.06.2017. 
године, а на основу става 2. члана 13, става 8. члана 14. и члана 28. Правилника о пријави, 

изради и одбрани докторске дисертациј е Универзитета у Крагујевцу (бр. III-0 1-749/2 1 од 
29.09.20 16. године), као и на основу члана 32. Правилника о докторским академским 
студијама Факултета инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу (бр. О 1- 1/4323 из 
2017. године), Комисија подноси Наставно-научном већу следећи 

ИЗВЕШТАЈ 

1. Значај и допринос дОh.."ТОрске дисертације са становишта актуелног стања у 

одређеној области 

Докторска дисертација кандидата Петра Мишљена, дипломираног инжењера 

електронике, под насловом "Управљачке структуре вибрационог транспорта расутих 

материјала базираног на електромагнетним актуаторима", представља резултат мулти­

дисциплинарног научно-истраживачког рада кандидата у актуелној научној области кој а се 

односи на вибрациони транспорт расутих материјала. Са аспекта предмета истраживања и 

добијених резултата, ова дисертација представља јединствен научни рад. 

Кандидат је извршио критичку анализу и систематизацију постојећих знања, 

искустава и научних резултата компетентних истраживача из области истраживања ове 

докторске дисертације, који су објављени у водећим међународним часописима. После 



подраз) :\ 1сва1 1и х ко11с) . m:iuиJ a 11 аш1 , 11 пс с rnњri у обласл1 . поссб110 ; до ca.ta кор 1 1шhс 11 и х 

1 1р 1 1 СТ) па , r-. 1 стода и :\Юдел а у об. 1 ас 111 ) 11 рављан,а в 116рационог тра~ 1 с 1 юрта расут11 х 

r-.нп ср 1 1ја , ~а, ка ндидат јс дсфи н 11сао 11pc, t\1c 1 11 1 11 1љ истраж11 вања . 

С) 1 1 1т 11 1 1 с ки до 11 р11 1 юс 11 ове 1t 11 ccp·1nit1 1j c С ): 

• раз вијсн11 су у на11рС IЈс нн 1\ IOJJ.CJ11 1 rи 16ршtио 1 юг транс 1 ю рта расу~ н х r-.~атср иј а11а 

баз и раног н а п ри r-.- 1 с н11 сж:кr ро\lш · 11ст 1 юг актуатора, поссб 110 \I O;tc:1 крста 1 1>а 

расуто г Ј\ 1 атеријала 1 ш 1З116ра 1t1 ю110 \1 кор 11Г). 

• oдpclJC ll ЈС уп 11Lщ ) чссн11юс 111 11 средње врсдност11 с 1 р)Ј С кал е1, 1 а 

в ибра~нюно г а КТ)а·1 ора 11а 1 1рого к расуто г :-- 1атериЈала ) ш1кросконс коr-.1 

СМИС.1). 

• дсф1111 1 1 са н1 1 С ) пара :. 1 с1 р11 ко.111 o:tpcl))j) гра н 1ще енер 1 ·етскс сф11кас1юст 1 1 

ви брацио 1 юг тра11с 1 юр 1 а рас) 101 \ 1 атср 1 1ј ала. 

• предложено јс ре111 е н,с ·3а ;1с·1 ск 1t1 1ј) 11 113двајање обвој11и 1 tе с и гнал а ПОЈ\ 1сра.1а 

в и брац1 10 11о г кор ита , 

• предложена Ј С 11рею1кт 11 в 1 ш с 1р) 1с1 ура ) 1 1 рављања вибра1ЈЈю но 1 транс порта 

·зас 1 юва 11а на п оз н а ва 11,) ю1tсла 1тбра~t1ю1юг транс 11орта , и 

• дато Ј С тех нич ко рсн1 ењс кон ~·ролс в116рацио 1 юг тра нс ~ юр1 а расут11х 

матср 11јала баз 1 1 ра 1 ю1 11 а с. 1 ск 1 ро ,~а п1с 11ю :-. 1 акт)атор) 11 рса:1 11 зо ва 11 0 .1 е 

лаборатор 11ј ско пос-1 рој с 1 ьс. 

Рс·Ј) л 1 ати с 1 1\1) :1а ц11јс С) скс 11ср 11\I C H1 а. н ю всрщ/н 1кова н 1 1 на . 1абора гор11ј с КО \1 

rюстрој с 1 Ь) в ибра н1ю1 юг транс ~ юр 1 а . ч 11ј с јс н 1 с.\ н1 1 чко решење настало као рс·3) лта г рада 

н а 1 11ра...1. 1 1 о ве щ1ссрта Lt11_1 е. 

1 \ r)llказа н а је \1 е·1 одо,ю1 11ј а 1 1 ро_1 скнша 11,а 11 рсд11 кпш1 юг контролера ·1ас 11шш 110 1 на 

ll01 113BaЊ) \IОДСЛа CllCTC.\la. 

Ре·Ј) нппи доб 1 1јс 111 1 11 гншс11О\1 н рс:t 1 1 1-:·11 ~н 1 ю 1· кон гронера С) ) 1юрс!Јс 11 н са 

рез) .па1 ш1 а лоб ~ 1ј е н 11 \1 1 1 р 1 1м с 1 юм 11 ро 1 ю 1щ 1 Ю11 <1Л но- 1111тсгрално г ко нтро11 сра. 

1 la ос нову добијс 11 1 1 х рс-зултата \I Oil\C ес »<11<Љ)" l 1 1111 ;щ јс 11 рсююњ:с11n \ IC 1 о;юлоп 1.1а 

ко р 11 ста 11 а;н:п ко.111 \ЮГ) кор 11 с 1111·11 пр<щсс 1111 11 11жсњер11 кој 1 1 ес бuвс ) 1 радн,0\1 11 
одржава 11,с\1 ) 11 ре1в.ъачк11х стр) к·1 ) ра: 110 1 0111 1 \ 1 а са в 11 ора 111ю 1111 \ 1 тра 11 с 1 юр 1 0,1. 

2. Оцена . ta јс урађсш1 .нн.: 1 о рс~..: <t .111сср 1 а ц11ја рс зу. 1rат ор11п1ш1. 11 101 Шl\ч110г pa.ta 
ю11џ1џа 1 а у о.1рсђс110ј ш1у•1110ј ofi. 1ac 111 

111сср1 шн 1.1а ка 11 . 1 11 . tа 1а 1 krpa \ 1 1 11 11 . 1,с 11 а. 

;t1н 1 . 1О\111 ра 11 01 1 н1жењера с. 1 с 1\ 1 ро 11 1 1 кс. 1 нц 11 ас.ю1ю' 1 "У 11 рав. ha •11,r с 1р~1' 1 урс 
в11 б ра ц1ю1ю1 i ра 11 с 110рта ра с~· 1 1 1~ \Hl 1 rp11ja:1a fia шра1 10 1 ш1 c.1r" 1 ро '1а1 11 с·111 11 ' 1 

а" 1 уагор1 1 , 1 а " , 11 рс; tстав.ъа pc·i:.11a1 ор1 11 1 11н1 11 0 1 · 1 1а)чно1 ра;џ1. Oбpa lJClla 1с,1а јс всо\l а 

Ul\ l)C.111a 11 са; tржај11 0 квал11тс·111 n 11 . tajc кtн11.:рс 1 1 1с 1 н1:ч11с рс-з: лгатс ) о\Ј. 1ас111 ко 1 про. 1с 

в1 1 6ра1 t1 ю1ю 1 тра 11 с 1 юр1а рЖ) 111.\ '1агср11_1 ;11 : 1 . Ka 11 ·t11. ta1 јс · 1 с'1' обра. t110 c1: :t11 m 110 11 



лс1а. ыю. кор11 стеl111 пр 11 тоi\ 1с тсор11јскс ос 11о вс 11а) ч 1 111л д11сщ 1п л 1111а рслсван 11111.х ·ш ОВ) 

11роб. 1с\1а 11tK) . Кр1п11чк~1 јс анал1ш1рџо 11 врс, 11ювао број11с 11ауч 11с радове кој1 1 ес 0; 1 11 осс 11а 

11роб. 1с\tат11к) [Ja1i\ta 1 ·ра11у у окв 11ру ове ,1 11сср rшt11j c. 

Ор1111111ал 11 ос г 11ау ч1 ю 1· рала, 11 с-граж11 на 11,а 11 резултата остварс1111:-. у ок в11р ) 

нок1орскс ю 1ссрта 1 (11ј с се о гледај у у с1 1слсl1 11 \1 слсмс11т11 i\ 1 а : 

• Разв11ј с 1111 су 1юв11 монсл11 1тбр<щ1ю1101· транс порта ко.1 11 С) ос 1 юва -н1 

11ред11кп1в1ю 11 11жс11,с рство. 1111жсњсрске с 11 :-. 1 ула ц11_1 с , 11ро.1ск 1 ова 11,с 3ако11а 

) правља1ьа 11 011т11i\ 11 11ait11J) 11 pO llCCa. 

• Ј l и11 сар 1 пова1111 .\1агс:-.1ап1чю1 \ 1 0"'l.СЛ 1 е вер11ф11кова 11 к роз рСЗ)ЛТатс 

c11\I) . 1шн1.1е 11 екс11ср11 i\ 1 с 111 а. 

• Разв11јс11 јс \1СТО~l .!Ј.С 1 скц11јс обвој111щс с 11 п~апа ПО\1ераја в ибрс.щ 1 101ю1 корита. 

• Изврше11а је с 1111тс·за 11 11\111 . 1с\1 с 11 ганија софтвера за управ.ъа 11,с 11 11 аюор 

систс1\ 1 а вибрацио 11ог тра11со1 1щла 11а i\t11кроко11тролсру 11ов1 1ј с гс11сра 1lијс . 

• Сва с кспер 11 мс1п-ал11а и страж1ша 11,а и вср11ф 11 кације тсор 11ј ск11х ра1 -.1атрања 

1 1 утсi\1 скс11еримс 11тал11их 11 с 1 1му1 ~а1(ионих резултата С) 111врше11а 11 а 

лабораторијском 1юстројс 11,1 КО.Ј С Ј С 11астало као рс1у1 1л11 р::ща 11а овој 

диссрта~ lllJ 11. 

3. rtpcr . 1 с;1 оства рс1111х резу.пата рада "а 11 . 111дата у 0Јговарајуl1ој 1ш~· ·11юј об. 1аст11 

ll crap 1l11111.1,c11 роlЈе н је 25. 11. 1980. 10;(1111с: Задр), Рсп)бл 11 ка Хрватска. СФ Р.1 . Ос 1 юв11) 

111ко. 1 : "Ћ 11р11л о и !l стод11је" 1авр 1111 ю ј с си О. l; 111ч1111\1 )C ll eX0\1. Срсл.r ь) с:1ск 11юп~х 11 11 чк) 

111 ко. 1: "l l11 ко.ш Тсс. ш". С .\1Ср pa.J.IIO и в1 1 :~.со 1 сх 1 1нка . завршио јс ) l:>co1 ра.Ј.) 111 колске 

1998 1999 го;tнне са о"1.:шчн11\1: с 11с.\О:'\ 1 . 

В ој1ю 1с:-.1111чк) aкa;i.c\111.i: ) ьсо 1 ·ра. t) ) 1111сао јс 1999 1 0...1.1 111с. Д11 плоi\111рао јс 02.09.2004. 
1 o, t1 111e. 11а Ci\1cpy 1с:-.11и•1ке с :1 ужбс c11 c1t11ja.111oc1· ра кегн11 с 11с1е\111. са 01tc110\1 10 {, tссст) 11а 
, t 11 11no,1cкoi\ 1 paJt) и сре,1њоi\1 01tc110i\1 R.05 (оса\ 1 11 05/ 100)) току СГ)диј а. 

l loc,1c . t1111ломирањајс уп11сао докторске c1) , t1 1jc 111ко1 1 скс 20 11 /2012 год 1111 с 11а l'v l a 111 1 1 11 c кoi\1 

фnк: :11 с 1)) Кра1')ј е1щ), сту.'t11ј с ю1 11ро грn\1 " Ма1111111ско инжењерство". 11а)ч 11 :-~ обтк-1 

"/\: 1 ощп11ка 11 i\ 1 схитро 1111 ка··. Г1 0, ~о;к110 јс с ве 11 с 11итс 11 рс,-1в 11 1Јенс 11 11<1110\1 11 11ро1 par.Юi\1 са 

11 россч1 ю\1 01tс1ю:-.1 9.83 . 

У ОНО \1 11 с рио:t:. ка 11д1ца-1 ) Ч сс гв:јс : рса . 11п::щ11.111 :; н а:ч 110-1 1сграж 1 111ачка 11 ро.1ск· 1 а 

\l111111 с1ирс 1 на О.Ј.бранс Рс п:б. 111 кс Србнјс: 

1. l lc 1 раж1~вањс \ЈОГ) l111oc 111 11рсво l1сња 11ро1 ра\111рш111 :-. ракст1111:-. \lc 1 <1 11 11сво lЈс 1111 .\ 

рuкс 1а) 1юђс11с ракс1с ва·~. l:\-1С\1 . 1,а. 

' Ракс 1 а 1-28111111 
карактср1 1с 111ка . 

.:\. Уса вр111•111а1 hс ЛРС I З 1 2~ 111111 1\ 177 "01 а 11." . 



Израда допорске д11ссрта u11јс пол 11ю111ю' 1 "Ун рав.ъачкс структуре в11бращю1юr 

тр;щс11орта расут11х матсрнјала баз11р:11101 ш1 сл с~-:тро~1 ап1ст111 1м ак·туаториl\lа" 

ка~1д 11дату јс одобрена 22.06.20 17. 1·0, l11 11c. 

Као 11 рви аутор 11 л и коаутор објав 1 10 јс 7 11ауч11их радова (2 рада ) 1 с lЈ у 11 арод11и м 

lf3C01111c111\1a, 1 сао11штс 11~с са 1 C l)y 1 iapo:l1 ю 1 · с ку 1~а 111таl\1nа но у нели1111, 1 рад у водс l1см 

ч асс)1(11 су 11аЈlИ О нал 11ог значаја , 2 рада ) часо 1111снма 11а1.l1юналног з 11а чаја, 1 сао 111 11тс1 ьс са 

ску11а 11ацио11ал11ог з н ачаја шп1м1~а110 : llCЛ 11111 1) , уч сстновао је у ко н1лет11ој реал изациј и 

.1сд11ог тех нич ког решења. 

Pa. t у '1сђу11арощюм часо 1111су IPC'3)'. 1Ta 1· Мвl: 

1. Pcta1· ;\1isljcп. Zcljko Despoto,' ic. IVli\ <111 Matijc,·ic, Mm!l!!i11g а//(/ Со111го/ f~/'811/k ,\/шегiа/ F/0 11· 

011 1/1е Efectгv111ag11etic / 'i/1m 101:1· Feefleг. ,\uto111ati ka: Још11а\ fo1· Co111rol. Меа нгеше111 . 

t::lcctю11ics, Coinpнti11g апd Со111пшпiса 1 iопs. Vol 57. о 4 (201 6). ISSN: 1848-33 О 
' Pctar· Misljeп . laгko Tam1sko,·ic. Zc\jko OcspotO\'ic, Mila11 Matijc\'ic. Co111mll i11g 

Electгm11ag11l!fic / 'i/Jгaling F ee{/e1· /Ју L'si11g а Ј\1()(/1!1 Pгerlic1i1 ·e Contml Лlgoгit/1111, ! 11 1c 1·c i cпc i a 

JoL1mul, Vol 43. о 10. (20 18). ISS : 037, -1R44. 

Сао11111тсњс са мсђу 11 ародног с1су 1 ш 111п1~11 1а~ю у нс 1 11 н 11 ! резултат М33 1 : 

3. Peta r Misljeп , Radomi г Miti-ovic. Zclj ko Ocspo1oviC. Мi\ап Matijcvic, SCADA 1lpplicшio11 Iш 
Co11rml ши/ Mo11iюгi11g f~{ //ilm 1rm:1· 1:eefleг. ! 111сп1и1iопа \ Сопfегспсс 011 Elcctгica l . El cc t гoпic 

a11d Co111puti11g t::пgi11eeгiпg (ll:EТIZЛ ). 1 ' Н 97R-R6-R0509-7 1-6. AUl3.6, .lu11 2015 

Р<џ у вo. teћel\I часопнсу 1 ~ашюш1.rню1 З ll<)чаја lрс'3у:пат M s1 I: 

-1. P. ;\li slj cп , 2.DcspoюviC, M.Ma1ijc' iC. /:11eп!,<'l.\ki efikas110 11pгa1·(iшu·I! 1 Љmcio11i111 lfo::.atom111: 
ekstJai1111!11ta/11a 1·eгi/ikocij. Е l: IZ(i IJ Л-cko110111ija-ckologija . Vo\.3-4, Godi11a Х\' 11 . 1 0354-
Х65 1 . рр. 276-2, 1. Mar1 20 15. 

Pa. t у часо 111н:у шщ1ю11ал~юг та чаја lpc Jy. 11а1 M sz l: 

5. H.aclo111i1· Mi11·0,·ic. Pcta1· f\ Iislj c11 . /.clj ko L)cspo\t)\'ic. l i l ш1 Matijcvic, !111ple111e11mtio11 o{co11rml 
o/goгitl1111s .fin· 1·ечmш1r 1·ilmlfmy ll/.\fющт m1 Sl/\4AТIC Sl -1100 .fim11 , \/ш/о/Ј Si11111li 11k 
е111·iго11111е111, Tclшika, 20 16. ISSN: 00-10-2 176. Vol. 71. 110. 1. рр. 64-69. 

6. Pcta1· Mis ljcп , Mi los PaviC. Neali::.шio11о/1/1е /\Jiss i le Sегт S)'ste111 Rasefl 011 ///(' " /fJp/icatio11 r!Г 
,\ficmcontmlleг а//(/ Co11tac1lc.\ .' Nо1ш:1 t>osilio11 S1!11soг (){ r/1e Missile ll 1i1џ~.\. Sci cпtific 

·1cc \111ical Rc\1ic,,·. Vol. 6R. о. 3. 20 1X. 1SS : 11\20-0206. 7-12. 

Сао11ш 1 ење са сh:упа 11аu11 от1.1 1ю1 нн1•1аја 1111-;н1ш11ю у цеЈ1111111 !резултат f\ lc.J I: 

7. 11 . bt16aj11l1. П . f\ l11111 .ъc 11 . В . ./ оков1 1l1. 1. В<н.:ко н11 l 1 . )l. Стева110 1т l1 . М. Ма111ј~в 1 1l1. \ /оvи11ш 

pmio111111,·o 1· ш1111l!/Jfl11c1111111111ш1 111оi 1111.11ci:11,e11c1,«1i i:1J.н:m11fii1. 1:.:1 РА 11 . Зла 1 11 6ор. 20 12. 1 1-1-1 
Ј~ 11 . R03.2- l -f ISB1 : 97Х-Х()-7ХЧ2--1-1 7- 7 . 

Тсх 1111 •11•0 решење . 1аборатор11јс~..:0 1 1юс 1 рој('ња 1 рс Ју. 11 ат J\ Iio l: 

Х. llcтap М11111 . ьс11 . др )1\~. ыщ Ј k<.:1ю1ов 11 l1. , tp \1 11.1ш1 Мат1 1јся 11 l1 . /'t·.·1 111сс111 11 110.·011 

/ll' :01/U 11 / // //(), . l' /('t,·1111 }() \/(/, '//t'll/ I/(},' т юрш ! 1/1!1/(),' ( ) () J(/l/J(J/IU . 

\111 р: \\' \.V \\1 . 111lк~.гs saj t l)0\\'11loatl:-; 1cl111ic~a 1·csc11_ja Tl~-X5-2015 . pdГ. Фа1<) , 1 1с1 1111ж1.:11,сrL:к 11 :"1. 

11'1 ~ ка Y11 11 BCJBll1CTa) l\·pai )jL'Bll). 1 · \>-Х52015 O!t 21.0:'\.2015. 



4. Оцена 11с11 уње11 ост11 обима 11 1шал11тсп1 у односу ш1 11 р11јављс11у TCi\I)' 

Доктрска д11 сс ртација ка~1 ;Ј.и дата П етра Ми1шьена, ш11 1 1юмира1юг и 11жс 1ьсра 

с11сктро 1111 кс под 11ac110BOl\1 "Уnравља ч1'7е стру!'7туре в11брац11011ог тра 11 сnорта расутих 

:\lатср 11ј ал а базираног на еле1промап 1 ст11 11 i\ 1 акгуатор11 1,~а ", ус клаlЈС I Ш ј с 110 обим ) и 

садржај: о, юбре ној теl\1н од стра 11с l l астав110- научног ве !1а Факултета и11жењерс к 11х 11ау ка 

У 111 шер·н 1тета у Кра г)ј свцу и Већа за техн11чко-тех 11олош кс 11 ау ке У 11 1 1 всрз 11тста у 

Kpai )јСВЦ) . 

fсз:лппи истраживања у 11иса 1101\ 1 делу докторс ке д 1 1 сертациј с С) 11'3ложени на 

yкy n1rtf · 153 стране. Дисертациј а са . .:tрж 11 68 граф11чю1х илустра~tија. табелу, 86 
б 1 1 6:11 ю 1·рафских јед 11 1 1 1ща. И зла~ ·а 1 ье ј е сврста 110 у 9 погла вља, којш.~а претходе с г1 исак 

скраl1 е 11 111 щ и оз нака, резиме рада 11а cpncкol\ 1 и ен1·лескоl\1 ј е·н1 ку и ca:trжaj. Наслов11 

1 IO l "J l aBЉП су: 

1. 1l рсдмет 11 L1 11љ рада 

2. 1 l рсглсд ~1 а 11 а1111за постојећ 11х решења, 11рнсту11а 11 1\Юдела у11рављања в116раu1юн о1 

1 ра 11 сп орта 

3. Ј l аборатор 11јс1<1 1 модел с 11 стсl\ 1 а в116ра~1 1 ю 11о г тра11спорта 11 11дс1п11ф11ка1111ја објекта 

уп рављања у ш11рем С l\111 слу 

4. Моясл и рање д111~ам 11ч ког c11 c-1e1>ia 11 1>10дсл обј екта) прављања у 11 111 рс\1 с\11 1 с;1) 

5. У11рављачка структура с 11 стсl\1а в116ра 111101 юг транспорта 11 прсдло1 ашор 1 п ма 

) прављања 

б. [кс 11 ер~ше11тал11а 11 c111> 1yлnu11011a вер1 нјн 1ка 1111_ј а \!Одела в11бра11 1 юног тра11спорта 11 
сф1 1 касн ост11 предложене у 11 равља ч ке с1руктурс 

7. Закључ ак 

8. Л111ература 

9. Лола 1 1 11 и пр11.1оз11 

У 11 р 1юм 1юглављ: су дсфи11 1 1 сш11 1 п рсд:. 1 ст и цшъ ра.1а , ~' : щт .1 е 1 1 ре 1 .1e, l рсЈ 1с на11'111с 

:1111-ср<П) рс 11 ста~ ье) 06Ј~асп1 . 

У др) П):VI поглављу је дат 11 рсглсд 11 а нuлИ1а 11ек ил 1 юс1ојсћи .х рс 1 1Јс1ьа. 1 1р 11ступа и 

\10; te,1a) 1 1ра вљања в 11браш101юг тра 11с 1 юрта . 

У трс!1см пог.1а вљу .Ј С 01111 cai1 , н16оратор11ј ск1 1 \Јсцсл с 1 1 стс:-1а в116ра 1tи о 11 01 

транс1юрта. Ово поглавље 1 1 рсдстав.ъа једа н в11д корис 1111 чко1 · ) 1 1 ут<.:1 ва 1а 1 1 р им с 11 ) 

. ~аборатор 11ј ско 1 · мo ... te1ia ви брпц1ю 1 юг тра~1с1юр 1 ·а, од1 10с11п. п рој ектона1ю 1 · !lnбор<пориј ско г 

llOCipOjc11,a ('l:j . реаЛИЗОВНll ОГ 1 1ОГ011<1 B llOpa llllOl lOГ ·1ра 11 с 1юрта О<1111ра 110 Г 11 а 

C.ICl\"I рО\/аЈ llC 11 101\/ а/\Т) а·1 ору). 

У 1 1C" 1 вr1 or. 1 пог;~ав.ъу ј с 1-пвр 1 11е 1 10 \10.' lC. 111 pa 11Jc ;t1111а\111чког с исгеr. 1 а 11 1 1рс: t 1юже1 1 _ ј с 

1\JO, tc.1 :11рав. 1,а 11,а) 111 11рсм о.1 11 с.:. 1 :. l lо. 1 <п 1ш ос11ова 1а \ЮilСЛова11.с јс мо. tс.1 

. 111 1 1сар1пова110 1 · в1 1 61x\I l l lOl lO Г 1 · 1х1 11с110р1 сра ·~ас1юва 11 11а к 11 1 1 с1 ИЧ l\ lf ,\ 1 11 1ютс 111t11ј а1 111 и ~ 1 

с1 1 ср1 ·11јащ1 . особ 1111:Ј\ 1 а \/Сха1 1 ич ко 1 с нс1 с\1а 11 Ј l а~ ·ра11жсов 11 \ 1 _јс. t1 ш ч 1 111а\1а. l la ос 1 10в) 

1 1<н 11 ато1об. 11 1 1<а 1юб:д 11с струј е. 1 rсг:1 јс 11 рс. tс1 ;ш. 1,с11а као 1iap11<11 1 cp110,·tи 1 111:1 ф: 1 1 1\ 1t11_ја кој а 

ес \IOil\C ра-зв1 п11 : Ф: р 11јсов rc:t. За \IO,lC."11/j)(l ll,C I П, lB<1ja11,a 11 . lC ICl\lllljC oli1юj1111tlC с 111 · 11 <1 :1а 



1 1О 1\ 1 ераја корита кор и 11 1ћена .1е Х1 1лбертова трансфор i\ 1аuија у ко,, 1 6и нацији са 

Батервортовим филтроi\1. Ори ги11алш 1 1ю 1 1р1 1 нос ка ндидата ј е предложен i\Юдел крета 1 ьа 

материјала на вибрационом кориту . l l ел 11нсарн 11 монсл система, у ко нтин)ал 1юм обли ку, 

1чрађен је п ри меном софтверског 1 1 акста МАТЈ IЛ ь/С и l\оl )л ин к. 
• \ ,Ј \ • 

У петом погла вљу ј е 1 1 редложе 11 алго р итам управљања кој и се засн и ва н а 

11редикциј и ста 1 ьа с11сте:-.1 а предста11ље 1 ю1· 1ю .,юl1 у 1\Юдела стања. 1 l р и казан Ј е поступак 

идентифи каuије, л и нсаризаuиј е и дискрет113а 11 11ј с 1ЮСl\1атраног 1 1 ел инеарног система. 

Извршено је 1 юдешавање параметара 1 IИД ко 1 1тролсра и детаљно је описан 1 юступак 

имп леf\1 с нтације предиктивног контролера на .\н1кроконтролсру STM32F407VGT6. 

У шестом поглављу јс 11 р1 1 ка ·з а на екс 11 ер им е 1 1таm ~а 11 с имулацио 11а вер11фи кација 

1\Юдела вибрацио ног тра11с порта 11 сф~1кас1юсп1 предложене ) 1 1ра вљачке стр) ктуре . П рво 

су приказани с имулациони рс3ултати у обл 11 К) 11 рс 1 юс1111х карактеристи ка. П р и каза не су 

11 реноснс карактеристике тран с портера 11 11реносне карактеристи ке протока :-. 1 атери.Јала за 

разне вредности резо 11антн е учеста ности тра нспортера . Померај и корита 11 обл ик струје 
калема актуатора су 1 1 р11каза н 1 1 1 1а одговарај) !1им врсi\ 1 снски i\ 1 дија граш1 i\ 1а . И зврше н а јс 

си i\ 1 улација управљачке структуре баз иране на 11р и i\ 1е1 1 и предиктив 1 1 ог контролера. За све 

дијаграме добијене с имулациј о l\ 1 при казани су одговарај у!~ и дијагра н 1 доб иј е ни 

с кс 1 1 сриментал н о. Изм еђу осталог, 1 1 звршс1ю јс 1юрс lЈе1ье ПИД и предиктив11с ) 11ра вљач ке 

структуре за раз11ич1пе вредности псрио;1.с 0:1абира11,а. Сни i\ 1љене су амптпудна и фаз н а 

карактер нстика транспортера и 0;1pclJc1111 С) нро 1 1 ус н и опсез и за посматране управљач ке 

структуре. Извршена јс експсри l\ 1 с1 1тал 1 1 а анализа )T111taja 1 юремеl1ај а ) обт1ку нагле 

про 1 с 11 е 1\1асе матер11јал а вибра~ tи о ног кор1т:~ 11а аl\ 1 ПЛИТ) Ј.) ос11иловс11ы1 в11браuионог 

ка н ала. 

Седмо поглавље садрж1 1 1 1звс11ена ·ш 1-:ључна раз'1атрања 1 1 ауч1ю1 11 страживања 

спроведеног у диссртан11ј11. Тако!Ј с. :tеф1 1 н11са н11су1\ЈО1 · ;. ! 111 11равuи даљих истражива~ьа. 

У осмом 1 юглављ) је дат 11 ре 1 ·нел. 6116, 1 1ю1 рафск1 1 .\. ј единица које С) кор 11L11ћене као 

основа за истраживање. 

Девето ног лавље се сас1ој 11 од нр1џо 1 п 11 а које ес ка 11литtат 11т11 на у текст) 

дисе рта~ lИЈе. 

5. Науч1111 рсзултат11 до 1порскс 1111ссрта н11ј с 

Канд1-1 дат 1 l стар М 11 шљс11 , д 1111ло '111ра11н 1 н 1же 1ьер електрон и ке . .ЈС ) ок в иру 

дисерта~1н.1 с ювр111 1ю систешп1оащ 1ј) 1 юстојсl111х з 1 ~ања и и скустава ) област11 

в 1 16 раu1юног тра 11 спорта расут11 х 1\ШI ер 11ј а, 1а 6пзнра1юг на слсктроf\1агнет1 1 11\1 а ктупторима. 

У окв1 1 ру рада 11п д11 сс ртаuиј 1 1 ка~1 ;111дат јс .'ю111;ю }lO рС'3). 1та·1 а 11 закључ аf\а i,:oj11 11\1a.iy своје 
~ ~ есто 11 ·3 11ачај, како: на;. чно-тсор1 1јс коi\1. ~ако 11 у нрnк·111ч1ю\1 Сf\ 1 1 1 слу . 

l l ајваж 11иј11 1 1а) ч н11рсзуллл1 1 ове д11ссрлщнј с с:: 

• 1 : кc 1 1 cp 11\J CllTaЛ llO .ЈС HCj)Jf(jJlll\013<1 11 1 1рс;1ложс1 111 i\ JO; tc.1 Bl !OpclllИO ll OI 

·1 ра 11с1 юрта расутю. \! а 1 cp 11,1 n.1a. 



• Изврше на ј с идс1пификаuиј а. л и 11сарюа 1t 1 1Ја и дискретиза t!ИЈа ) свој е 11оr 

11ел и неар11оr модеЈ~а вибра1нюног тра нс порта расутих м атер11.1 ала баз ира но г 

11 а електроl\1 а г11ст1 111 1\ 1 актуатор 11 ,~а. 

• Ј~сф 1111 иса на ј е кр ип 1ч11 а врсд11ост бр3 1 111с кретања расуто г ш~тери_Ј ала дуж 

в ибрани стог корита као rра 1111 чна вредност' за 1 одрс l) и вањс е не ргетске 

ефикас 11ости в ибра 1 t ио ноr тра 11спортера. 

• И з вршена ј с им плементаuиј а М ПЦ ко11троле ра и а нш1и3 ира 11е С) 1ьсrовс 

1 1ред 11 осп 1 и м а 11е у односу н а 1 IИД ко 11тролер у случа.1 : п риме 11 с ·ш 

KO llTj)OЛ) аl\IПЛИтуде OC ll llЛOBalla вибран 1 ю 1 ю r корита. 

6. Пр11\l е љ111юст 11 ко р11 с ност рсзу.1 пата у тсор11ј11 11 111н11.-с 11 

rс ·зуЈ1тати докторске дисс рта 1tије ка 1-щи,ната 1 l етра М и шљена. Дl\11, IОl\ 1И ра 11ог 

инжењера електро11 и ке. 1 10.д 11асловоi\ 1 " Управљачке стру1.-rурс в11бранио110 1 · тр ;н~спорта 

расут11х матср11јала баз 11ра11оr 11а сле1,тро 1 а r11сп11ш а 1..туатор11ма " , пр1 1 , 1 е 11.тъ 11ви су и 

кор 11 с 11 н . ка ко у теор1 1.1с ко 1, тако и у н ракт11 ч1 ю,\ 1 смислу. 

П рсл.Јюжс1111 l\I Одел в иб ра1tи о ноr тра 11спо рта расуп 1х матери.1 ал а 11 редставља добру 

ос 11о в) за даља теор11јска и п ра кт11ч 11 а разi\~атрања ко 11троле вибрационог тра нс1юрта 

расути х \1 атери.1 ала. П ројектова 1 ье М П Ц контролера . о писано у овој д11серта uији , 

н рсдставља добру теор иј с ку ос нову за пр1 1 1\ 1 е 11 у о ве у прављач ке стrу ктурс ) 1 1ро цес 1юј 

те:-.. 1 11 1ц 11 . 

7. Јlач1111 r1рсзс1п11рања резултата 11 ауч1юј ја в 1юст11 

[lco науч н и:-.. рез:птата кој и С) про 1т11 11 л и ) о к в11 ру раз1V1 атра11е гсщ1тикс ове 

;ю~-:горске : t11 ce pтa 1t11je је п рс·3е 11това1 1 обј ав.ыша~ьсi\1 11а) ч11их радова : \ICI)) 11ародн И 1\ I 

на : Ч ll ll ;\I ч исо п и с и i\~а. као 11 н а 1\1 СIЈу нщюдн 11' 1 11 на 1 t ио11а . 1 11 11 1 11ау ч 11 и i\1 СК) 1 ювн \ 1'1. Такође. 

реа. 11 пона~ю ј с тсх 1 111ч ко решс 1 ьс ) ,1аборатор 11ј с 1-: 11 i\ 1 :сло в11 ма . а Jteo оно1· 1сх нич ко 1 · 

rеш~ња је 1 1 резентонш1) веl1 11) OJl ll K013all ll;\I НН) Ч ll ll i\ I радов 11ма. 

Рсз_:-лтап1 рада 1ш д11 серта 1 t 1 1ј 11 с~ 11 )6Ј11 1ко на 11 1 1 ) с ;1слеl1 им рало ви l\ 1 а: 

Ра.1 у :'1с~у 11 арод1ю,,1 •1а со 1111су l rc.iy. 1пп l в l : 

1. Рсt а г M is ljen. Zcljko Dcspoto,·ic. Milaп Matijc,1ic, Mmleling аш/ Co11tml 0{811//.. .\lu1e1·iul Г/()\\' 
оп 1/n' l::lec1гo111agni>1ic / 'i/nшш:1· l:с>е(/ег. ЛL1 \0 1ш1 t ika: Јоuгпаl !'OI· Сопtгоl. Mcasuгcmcп t. 
Elcctгoп i cs, Co111pнt i11g апd Co111111ш1icat i o11s. \101 57. ' о 4 (1016). ISS : 1 R4R-33XO 

1 Pcta1· Mislj cn. f\ larko Taпasko,· ic. Zcljko l)espoto,·ic. M i laп Matijc\ ic. ( "0111mlliny. 
Uec11·011Ш,!!:ll<'lic 1 Љгшiпg Fl'e(/eг /Ју L :\i11p. 11 , \ /()(/е/ P,·e(/iui1·e Со111т/. l/goгit/1111. \111cгc i c11cia 

Јошш l . Vo\ 43. No 1 О. (201 R). ISS!'\: U37X- I Х-Ј-Ј. 

Сао11штс11, с са \1 С~у1 1а1ююю1 · ску 11 а 11п а ч ш11ю у 11с: 1111111 lрс3у:п<1т М .н l : 

·'· Pctar· \l islj c r1. Raclo111 iг Mi t1·0,·ic. i.cljko Dcspoto, ·iC. t\·l i\ш1 Matijc, ·ic. SCrl/J. 1 /111 ,/icotio11 .fiJ1· 
Co111ml ши/ ,\/011i/llгi11g оГ 1 "i/Jm1oп1:ее1/е1·. l111cгп <1 1 io11al Со11Гсгс11сс 011 l·lcc11·ic,1\. l .lcc lюпic 

а11(! Coп1pL1 ti11~ \ · 11~i11cc1·i 11~ ( kL:: 11~ . \!'\) . ISHf\! 97Х-S6-~·ЦЈ509-7 \-6. AU I З.6, .l t111 ~015 



РаЈЈ. у во;{с l1см • 1асо 1111су 11аu 1юш1л 1юг з 11а •1 аја ! резултат Ms1 I: 

4. P.M i s lj cп , Z. Despotovic, M.Matijc\·ic. E11e1gl!lski efikas110 11рг(/\·(ја11је 1 Љгасiо11i111 {fo=atoгo111 : 
ekspeгimenta/110 1·aifikacij. ёNEl~G l .J A -eko110111 ija-ckol ogija, Vol.3-4. Godiпa XV JI , ISSN 0354-
865 1. рр. 276-281, Ма г\ 2015. 

Ра..1у часо п11су 11 ащ,ю11ал 11 ог з11а чај а lрсзу.11тат Ms2 I: 

5. Radoin iг Mitrovic, Peta1· M isljcп . Zcljko Despotovic, Mila11 Matijevic, fmple111elllmio11 o.f co11t/"O/ 
algoгi 1/1111s .f"rx геsm1ш11 1 ·i/н·otmy (/ispe11seг 011 S! МА ПС 57-1200 .fiщ11 Ма1/а/Ј Simul ink 
c:m·iJ"011111eнt, Telшika, 20 16, l SSN: 0040-2176, Vol. 7 1, по. 1, рр . 64-69. 

На ос11ову свега lfЗложеног 1\or-111c11ja 110 11ос и cлe;tel111 : 

ЗАКЉУЧАК 

Докторска дисертација ка11дидата 1 l стра Мишљена, ди пломира 11ог и нжењера 

електрон 11 кс, у потпу11ост11, како 110 06 11 \I) тnко и по квалитету, одговара те/\rи дисерта 1 t иј с 

одобреној одлуко 1 бр. 0 1- 1/ 2095- 14 OJl 22.06.20 17. 1 ·01tи 11 е од стра 11 е Настав110- 11ауч ног 

ве l1а Фnкултста и нжењерск и х 11 аука У 11и всрз11тета у l<ра~ ·ујевцу. 

У ко 11тсксту 1 праде до 1,-горс1'е .::t11 ccp п11.н 1ј с, ка 11 ,'\11дат Петар Мишљен је као први 

аутор ил 11 коаутор обј ав110 5 науч 111 1:-- рn;юва (2 ра;щ ) i\ 1 еђу11арод11и r- 1 L1 асоп11сима , 1 

сао11 штс1ье са меl)у11арод11ог ску 11а 111та,1 1 ш110 у 1 tел 11н11 , 1 рал у вo;tche~1 часо п ису 

11 а1t11онал 11 0 1 · ·з 11 ачаја, 1 рад у часо пис: 11 а1t11011ал 11 о г значаја) , 11 уч ество вао је) кщ1 1 1 лст 11 0.1 

реал 11 ·за1 tИЈll J CДllO I " TC.'< lll lЧKOГ рс11 1 с11,(1. 

Ка 11;~1 1дат ј с у пр11казу 11страж 1шања 1\ор истио )Обич ајс 11у и стn11дар.11 1зова ну 
. . 

стр) ч11у тсрr-1и 11ологи,1 ). а структура докторске ю1ссрта1 щ1е 11 метолологиЈа 1 1 зЈ 1 ага 1 ьа су у 

cк, Ia--t) са) н11 верз11тетск1 1 r- 1 норщша. 

У току израде докторске д11 ccpтait11_ie. к<111 Јt1щат Петар Ми1шъе 11 јс дошао до 

ор11 п 111 а !1н их науч них 11стражива~ьа. 11 р 11каза 11 11х у д11 се ртац11ј11. Ком исија такође сщпра да 

ј с кn 11;t11 ;н11 кроз д11 ссртащ1ју 110казао ·iaim.'lall 111шо стр) чног и теориј ско г з11ања кој е l1c ~ 1 ) 

ощ)1 ·: l111ти успс 111а11 б):t) 1111 самос~ ал 11 11 11а~ ч 110-11с 1 ражи ва чки рад. 



l la основу свега изнетог, Комисија за оцену и одбрану до"-rорскс дисертације 

ка11дидата Петра Мишљена, диnлом11раног и11жсњсра електронике, једногласно јс 

знкључила да докторска дисертација под насловом : 

"Управљачке структуре вибрационог транспорта расут11х материјала 

баз11ра1юг 11а елеt.."Тромагнет11им аtпуаторима" 

по квал итету, обиму и резултатима истраживања у потпуности испуњава све научне, 

стручне и законске критеријуме за израду докторске дисертације. Стога Комисија са 

задовољством предлаже Наставно-научном већу Факултети инжењерских наука 

Универзитета у Крагујевцу, да овај Извештај у 11отпуност11 11 рихвати и закаже јавну усмену 

одбрану наведене дисертације. 

Чланови комисије : 

Др М11ха11ло Лазаревиh, рс1tовни про есор, председник Комисије, 

Машински факул гет, Универзитет у Бео1·раду. 

Ужа научна област: Мехонт:а. 

Щ~м/f;.~~ 
Технички факултет, Универзитет Сннгид~м у Беогрщ1у. 

Ужа "'ђ"' обнасТ' Раzскиlп<јхиика. 

(~/ ,(t ~'-р! ~ 

М11ла 11 Риста11овиlt, ва11ред11и професор, 
М ашински факултет. Универз итет у Бео1·ралу. 

У Крагујевцу и Београду, 

06.05.20 19. године 

а об аст: Лутол 


