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Предмет: Извештај комисије за оцену и одбрану докторске дисертације кандидата Тијане 
Ђукић, мастер инжељера машинства 

Одлуком Наставно-научног већа Факултета инжељерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, број 01-1/3375-11 од 23.10.2014. године именовани смо за чланове Комисије за 
оцену и одбрану докторске дисертације кандидата Тијане Ђукић, маст. инж. маш., под 
насловом: 

Моделираље кретања деформабилноr тела у флуиду 
и примена у биомедицинском инжењеринrу 

На основу увида у приложену докторску дисертацију и Извештаја о подобности 
кандидата и теме докторске дисертације која је одобрена за израду одлуком Факултета 
инжељерских наука у Крагујевцу, бр. 01-1/1211-5 од 17.04.2014. године, а на основу 
Правилника о пријави, изради и одбрани докторске дисертације Универзитета у Крагујевцу, 
Комисија подноси Наставно-научном већу следећи 

ИЗВЕШТАЈ 

1. Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног стања у 
одређеној научној области 

Докторска дисертација кандидата Тијане Ђукић, маст. инж. маш., под насловом 
"Моделираље кретаља деформабилног тела у флуиду и примена у биомедицинском 
инжељерингу" представља резултат мулти-дисциплинарног научно-истраживачког рада 
кандидата у актуелној научној области примене нумеричких модела у биомедицинском 
инжељерингу, конкретно у микроциркулацији у људском организму. 

Кандидат је извршио критичку анализу и систематизацију постојећих знаља, 
искустава и научних резултата компетентних истраживача у области истраживаља ове 
докторске дисертације, који су објављени у водећим међународним часописима. На основу 
спроведене анализе предности и недостатака различитих метода које су предложене у 
литератури, кандидат је одабрао и дефинисао нумерички модел који је користио у 
сопственим истраживаљима. 

У оквиру дисертације Кандидат је представио комплетан нумерички модел који 
симулира тродимензионално струјаље крви кроз крвне судове у људском организму. Такође, 
представљен је нумерички модел који симулира комплексно кретаље деформабилних 
честица и црвених крвних зрнаца које су изложене значајним променама облика у 
капиларним крвним судовима. Дефинисани нумерички модел је коришћен приликом 
развијаља софтверског решеља. Успешност и тачност нумеричке методе и софтвера показана 



je Ha HeKOJUIKO npHMepa, Kp03 nopeljelhe Ca eKcnepMMeHTaJIHMM pe3yJITaTMMa M 6pojHMM ,ll;pyrMM 

pernelhMMa M3 JIMTepazype. Jorn je,LJ;Ha npe,LJ;HOCT npe,LJ;JIO)I(eHe MeTo,LJ;e je rnTo ,LJ;OCTa pea.JIHO 

OCJIMKaBa YCJIOBe y JbY,LJ;CKOM opraHM3My. 

BenMHa MO,LJ;eJia KOjM cy ,ll;O Ca,LJ;a npe,ll;CTaBJbeHM y JIMTepaTypM cy orpaHM'IeHM Ha 

CMMyJiai.J,Mje y reoMeTpMjCKM je,LJ;HOCTaBHMM KpBHMM cy,LJ;OBMMa. MeTO,LJ;a Kojy je KaH,LJ;M,LJ;aT 

npe,ll;CTaBMO y OBOj ,ll;MCepTal.I,MjM M pa3BMjeHM CO<i>TBep MOry ,LJ;a Ce KOpMCTe 3a MO,LJ;eJIMpalhe 

CJIO)I(eHOf KpeTalha BMCKOeJiaCTMqHMX TeJia, KaO lliTO cy l.l,pBeHa KpBHa 3pHI.J,a, y KaUMJiapHMM 

KpBHMM cy,LJ;OBMMa q11ja je reoMeTpMja KOMUJieKCHa. 

IJope,ll; TOra, KaH,LJ;M,LJ;aT Ce 6aBMO npo6JieMOM KOMnjyTepCKMX pecypca M ,LJ;y)I(MHe 

M3BplliaBalha je,LJ;He HyMepHqKe CMMyJiai.J,Mje, na je npMJIMKOM MMUJieMeHTai.J,Mje HyMepMqKe MeTO,LJ;e 

noce6Ha na)l(lha nocBeneHa TexHMKaMa napaJieJIM3au.Mje. ITocTMrHyTa cy 3HaqajHa y6p3alha 

pa3BMjeHOf co<l>TBepa Ha KOMnjyTepCKMM KJiaCTepMMa. 

36or CBera HaBe,LJ;eHOf, KoMMCMja CMaTpa ,LJ;a eyMepMqKa MeTO,LJ;a npe,ll;CTaBJbeHa y OBOM 

pa,LJ;y M pa3BMjeHM CO<i>TBep MMajy BeJIMKM UOTeHI.J,MjaJI M MOry ,ll;OUpMHeTM Benoj M 3HaqajHMjOj 

npaKTMqHOj npMMeHM HyMepMqKMx CMMyJiai.J,Mja y pernaBalhy pea.JIHMX np06JieMa y 

6MOMe,LJ;Ml.J,MHCKOM MH)KelbepMHry. 

2. O:u;eHa ~a je ypaljeHa ~OKTopcKa ~HcepTa:u;uja pe3yJITaT opurHHaJIHor HayqHor 
pa~a Ka~H~aTa y o~rosapajyti.oj HayqHoj o6JiaCTH 

KoMMCMja CMaTpa ,LJ;a ,ll;OKTOpCKa ,ll;MCepTal.I,Mja KaH)J;M,LJ;aTa TMjaHe nyKMn, MaCT. MH)I(. Marn., 

UO,ll; HaCJIOBOM ,Mo,LJ;eJIMpalhe KpeTalha ,LJ;e<l>opMa6MJIHOf TeJia y <i>JIYM,LJ;Y M npMMeHa y 

6MOMe,LJ;Ml.J,MHCKOM MH)KelbepMHry" npe,ll;CTaBJba pe3yJITaT OpMrMHaJIHOf HayqHOf pa,LJ;a. 06paljeHa 

TeMa je BeOMa aKTyeJIHa M 3HaqajHa 3a pa3BOj HayKe y 06JiaCTM npHMelheHe MH<l>OpMaTMKe M 

paqyHapcKor MH)KelhepcTBa. KaH,LJ;M,LJ;aT je TeMy o6pa,LJ;Mo cTy,LJ;M03HO M ,LJ;eTaJbHO, KopMcTenM npM 

TOMe TeopMjcKe ocHOBe HayqHMX ,LJ;MCU.MUJIMHa peJieBaHTHMX 3a oBy npo6JieMaTMKy. KpMTMqKM cy 

aHaJIM3HpaHM 6pojHM HayqHM pa,ll;OBM ny6JIMKOBaHM y BpXyHCKMM MeljyHapO,ll;HMM qacOUMCMMa, a 

O,ll;HOCe Ce Ha np06JieM pa3MaTpaH y OBOj ,ll;MCepTai.J,MjM. 

0pMrMHaJIHOCT HayqHOf pa,LJ;a, MCTpa)I(MBalha M pe3yJITaTa OCTBapeHMX y OBOj ,ll;OKTOpCKOj 

,ll;MCepTai.J,MjM OrJie,LJ;a Ce, M3Meljy OCTaJIOr, y CJie,LJ;enMM eJieMeHTMMa: 

• YBM,LJ;OM y peJieBaHTHe pa,LJ;oBe, KaH,LJ;M,LJ;aT je HayqHoj M CTPYqHoj jaBHOCTM npe,LJ;JIO)I(MO 

KOMUJieTaH HyMepMqKM MO)J;eJI KOjM CMMYJIMpa TpO,ll;MMeH3MOHaJIHO CTpyjalhe KpBM KaKO 

Kp03 BeJIMKe KpBHe cy,LJ;OBe, TaKO M Kp03 MaJie KpBHe cy,LJ;OBe, KOMUJieKCHMX reoMeTPMjCKMX 

KapaKTepMCTMKa. TaqHocT npe,LJ;JIO)I(eHe HyMepMqKe MeTo,LJ;e je yTBpljeHa nopeljelheM 

pernelha ca pernelhMMa ,LJ;o6MjeHMM npMMeHoM MeTo,LJ;e KOHaqHMX eJieMeHaTa, 3a TPM HajBeha 

KpBHa Cy,LJ;a y JbY,LJ;CKOM opraHM3MY- aopTy, KapOTM,LJ;HY M KOpOHapHy apTepMjy. 

• Y ,ll;MCepTai.J,MjM je pa3BMjeH M KOMUJieTaH HyMepMqKM MO,LJ;eJI KOjM CMMYJIMpa KOMUJieKCHO 

KpeTalhe BMCKoeJiacTMqHMX qecTMI.J,a y KanMJiapHMM KpBHMM cy,LJ;oBMMa. HajBena npe,LJ;HOCT 

npe,ll;JIO)KeHe MeTO,LJ;e je lliTO OMorynaBa MO,LJ;eJIMpalhe KpeTalha y KOMUJieKCHMM 

reOMeTpMjCKMM ,ll;OMeHMMa, 3a pa3JIMKY O,ll; ,ll;pymx MeTO,LJ;a KOje cy npe,ll;CTaBJbeHe y 

JIMTepazypM. TaKolje, y OKBMPY HyMepMqKe MeTo,LJ;e oMoryneHo je ,LJ;a ce Mo,LJ;eJIMpa KpeTalhe 

,LJ;e<t>opMa6MJIHe qecTMI.J,e, O,ll;HOCHO l.l,pBeHOf KpBHOf 3pHI.J,a, KOje je MCUylheHO <l>JIYM,LJ;OM KOjM 

je pa3JIMqMTMX KapaKTepMCTMKa O,ll; OKOJIHe KpBHe UJia3Me, lliTO je aUCOJIYTHO M,LJ;eHTMqHo 

pea.JIHMM yCJIOBMMa y JbY,LJ;CKOM opraHM3My. 

• Y OKBMpy ,ll;MCepTai.J,Mje pa3BMjeH je KOMnjyTepCKM CO<i>TBep KOjM Ce MO)I(e UOKpeTaTM Ha 

KOMnjyTepCKMM KJiaCTepMMa, 3aXBaJbyjynM noce6HMM TeXHMKaMa napaJieJIM3ai.J,Mje. Ha OBaj 

HaqMH UOCTMfHYTO je ,LJ;a Ce HyMepMqKe CMMyJiai.J,Mje Mory M3BplliaBaTM HeKOJIMKO ,LJ;eCeTMHa 
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nyTa 6p)!(e, rnTo oMorynaBa npaKTMqHo MHTepaKTMBHo npanelbe pe3yJITaTa cwMynau,wja y 
peaJIHOM BpeMeHy. 

• KaH,ZJ;M,ZJ;aT je y OKBMPY oBe ,ZJ;McepTau,wje cnpoBeo aHaJIM3Y TaqHOCTM npe,ZJ;JIO)!(eHor 
HyMepwqKor MO,ZJ;eJia. IlopeljelheM pe3yJITaTa cnpoBe,ZJ;eHMX cwMynauwja ca pe3ymaTMMa 
Kojw cy o6jaBJbeHM y peneBaHTHoj JIMTepazypw KaH,ZJ;M,ZJ;aT je ,ZJ;OKa3ao ,ZJ;a ce pa3BMjeHM 
co<f>TBep MO)!(e ycnewHo npwMelbMBaTM y CMMynauwjaMa peanHMX npo6neMa y 
6woMe,ZJ;MU.MHCKOM MH)!(elbepwHry Ha MMKpocKoncKoM HMBoy. CwMynwpaHo je yKynHo 9 
pa3JIMqMTMX npo6JieMa, O,ZJ; KOjMX cy HeKM BeOMa 3HaqajHM y 06JiaCTM 6MOMe,ZJ;Ml.lMHe, KaO 
WTO je KpeTalbe l.lpBeHMX KpBHMX 3pHal.la Kp03 6w<f>ypKaUMjy MJIM apTepHjy Ca CTeH030M, 
KaO M KpeTalbe U,pBeHMX KpBHMX 3pHaU,a M KaHuep neJIMja Kp03 MHKpO<f>JIYM,ll;HM qwn 3a 
cenapauwjy KaHuep henwja. 

• KaH,ZJ;M,ZJ;aT je cnpoBeo aHaJIM3Y TaqHOCTM HyMepwqKe MeTo,ZJ;e M Ha peanHOM npwMepy, 
CMMyJiaUMjOM KpeTalba l.lpBeHMX KpBHMX 3pHaU,a Kp03 peaJIHM ,ll;OMeH ,ZJ;06MjeH 
eKCnepHMeHTaJIHMM CHMMalbeM npOTOKa KpBH Kp03 CTIJieT peTIHMX BeHa y TIOCe6Hoj BpCTM 
pw6e, T3B. 3e6pa pw6w. 0Baj eKcnepwMeHT npe,ZJ;cTaBJba je,ZJ;aH eKcnepwMeHT in-vivo, r,ZJ;e je 
TIOCMaTpaH TipOTOK KpBH Kp03 peanaH OpraHM3aM y peaJIHOM BpeMeHy, na je TMMe Ha 
Hajy6e,ZJ;JbMBMjM HaqMH BepH<f>MKOBaH npe,ZJ;JIO)!(eH HyMepwqKM MO,ZJ;eJI. 

3. IlperJie,lJ; ocTBapeHux pe3yJITaTa pa,11;a KaH,lJ;H,lJ;aTa y o,11;peljeHoj HayqHoj o6JiaCTH 

TwjaHa nyKwn, poljeHa 01.04.1988. ro,ZJ;MHe y KparyjeBuy, o,ZJ; oua Pa,ZJ;eTa M MajKe MwpjaHe, 
3aBpli1HJia je OCHOBHY IIIKOJIY M IlpBy KparyjeBaqKy rMMHa3Mjy KaO HOCMJial.l ,ZJ;MTIJIOMe ByK 
Kapauwh M Kao ljaK reHepauwje. 

YqeCTBOBaJia je Ha 45 TaKMMqeJba O,ZJ; OTIWTMHCKOf ,ZJ;O CaBe3HOf HMBOa KOje OpraHM3yje 
MMHMCTapcTBO npocBeTe M HayKe Peny6nwKe Cp6wje M3 MaTeMaTMKe, <f>M3MKe, MH<f>opMaTMKe M 
HeMaqKor je3HKa. Ha oniiiTMHCKMM M oKpy)!(HMM TaKMHqeJbMMa ocBajana je yrnaBHOM npBa MecTa, 
a OCBOjHJiaje H 14 peny6JIHqKMX M CaBe3HMX Harpa,ZJ;a, O,ZJ; KOjMxje 8 npBHX. 

OcHOBHe aKa,ZJ;eMcKe czy,ZJ;wje Ha MarnMHCKOM <f>aKymezy y KparyjeBu,y 3aBpwwna je y 
poKy, Kao npBa y reHepauHjM, ca npoceqHoM oueHoM 10.0 M npornaweHa je 3a cTy,ZJ;eHTa 
reHepauwje. 

MacTep aKa,ZJ;eMcKe CTY.D:Hje Ha <l>aKyJITeTy MH)!(elhepcKHx HayKa y KparyjeBllY 3aBpwwna je 
14.02.2012. ca npoceqHoM oueHOM 10.0, Kao npBa y reHepauwjw. Ha cBeqaHOCTM noBO,ZJ;OM ,[!;aHa 
<f>aKymeTa M ,ZJ;O,ZJ;eJie .D:MTIJIOMa, HarpaljeHaje KlhMroM Kao cTy.D:eHT reHepau,wje MacTep cTy,ZJ;wja. 

CBe MCTIMTe Ha CBHM CTeneHMMa CTY.D:Mja TIOJIO)!(MJia je y npBOM npe,ZJ;BHljeHOM poKy 
GaHyapcKoM H jyHcKoM), H3 npBor nyTa. 

DMJia je CTMTieH,ZJ;HCTa <l>OH,ZJ;al.lMje 3a pa3BOj HayqHOf H yMeTHMqKOf TIO,ZJ;MJiaTKa 
MMHMCTapcTBa npocBeTe M HayKe Peny6nwKe Cp6wje. CTwneH,ZJ;Hjy je ,ZJ;o6wna y npBoj ro,ZJ;MHM 
fHMHa3Hje (KaO je,ZJ;aH O,ZJ; 35 cpe,ll;lbOWKOJiaU,a y Cp6HjH) M npHMaJia je ,ZJ;eBeT fO,ZJ;MHa - TOKOM 
uenor IIIKOJIOBalba. 

EHna je ,ZJ;06HTHHK CTMneH,ZJ;Mje YHMBep3HTeTa y KparyjeBey, Koja ce ,ZJ;O,ZJ;eJbyje Haj6oJbMM 
czy,ZJ;eHTMMa YHMBep3HTeTa. 

TaKolje je Microsoft Student Partner (MSP) Ben 5 ro,ZJ;MHa, rnTo je nocTana nocne no6e,ZJ;e Ha 
<f>wHany TaKMHqeJba Imagine Cup 3a Cp6wjy M npe,ZJ;cTaBJbalba Cp6Hje y I1apH3y, Ha HajBeneM 
CBeTCKOM CTy,ZJ;eHTCKOM TaKMHqelby y HH<f>OpMaU,HOHHM TeXHOJIOrMjaMa. 
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.lJ:oKTOpCKe aKa,LJ;eMCKe CTY,LJ;Mje ynMCa.Jia je IIIKOJICKe 2012/13. fO,LJ;MHe Ha <l>aKyJITeTy 
MH)I(elhepcKMX HayKa y KparyjeBu;y. 

3anOCJieHa je y I1cTp~MBaqKo-pa3BOjHOM QeHTpy 3a nMOMH)I(elhepMHr, KaO MCTp~MBaq 
capa,D;HMK. 

lOBOpM 5 CTpaHMXje3MKa- eHrJieCKM, HeMaqKM, IIInaHCKM, cppaHQYCKM M MTa.JIMjaHCKM. 

KaH,LJ;M,LJ;aT je KoayTOp je,LJ;He KlhMre Mel)yHapO,Ll;HOf 3Haqaja, 17 pa,D;OBa y Mel)yHapO,Ll;HMM M 
HaQMOHa.JIHMM qaCOllMCMMa, KaO M Ha Mel)yHapO,Ll;HMM KOHcpepeHQMjaMa. .lJ:o Ca,LJ;a je 6MJia 
aHra)I(OBaHa Ha Ce,LJ;aM Mel)yHapO,Ll;HMX M je,LJ;HOM HaQMOHa.JIHOM npojeKTy. 

CnucaK o6janJheuux pa!l:OBa 

Pail: y BpXyHCKOM MeijyuapO!l:HOM qaconucy, (M21): 

1. Filipovic, N., Zivic, M., Obradovic, M., Djukic, T., Markovic, Z., Rosie, M., Numerical and 
experimental LDL transport through arterial wall, Microfluidics and Nanofluidics, 16(3), pp. 
455-464, doi: 10.1007/s10404-013-1238-1, ISSN: 1613-4982, 2014. 

2. Filipovic N., Djukic T., Saveljic 1., Milenkovic P., Jovicic G., Djuric M., Modeling of liver 
metastatic disease with applied drug therapy, Computer Methods and Programs in 
Biomedicine, 115(3), pp. 162-170, doi: 10.1016/j.cmpb.2014.04.013, ISSN: 0169-2607, 
2014. 

Pail: y HCTaKHYTOM MeijyuapO!l:HOM qaconucy, (M22): 

1. Filipovic, N., Isailovic, V., Djukic, T., Ferrari, M., Kojic, M., Multi-scale modeling of 
circular and elliptical particles in laminar shear flow, IEEE Transactions on Biomedical 
Engineering, 59(1), pp. 50-53, doi: 10.1109/TBME.2011.2166264, PMID: 21878403, ISSN: 
0018-9294, 2012. 

2. Djukic, T., Mandie, V., Filipovic, N., Virtual reality aided visualization of fluid flow 
simulations with application in medical education and diagnostics, Computers in Biology 
and Medicine, 43(12), pp. 2046-2052, doi: 10.1016/j.compbiomed.2013.10.004, ISSN: 
0010-4825, 2013. 

Pail: y MeijyuapO!l:HOM qaconucy, [M23]: 

1. Filipovic N., Nikolic D., Saveljic 1., Djukic T., Adjic 0., Kovacevic P., Cemerlic-Adjic N., 
Velicki L., Computer simulation of thromboexclusion of the complete aorta in the treatment 
of chronic type B aneurysm, Computer Aided Surgery, 18(1-2), pp. 1-9, doi: 
10.3109/10929088.2012.741145, ISSN: 1092-9088,2013. 

2. Tadic, D., Misita, M., Milanovic, D., Djukic, T., Senussi, G., A novel approach to process 
improvement in small and medium manufacturing enterprises, Proceedings of the Institution 
of Mechanical Engineers, Part B: Journal ofEngineering Manufacture, 228(5), pp. 777-789, 
doi: 10.1177/0954405413508768, ISSN: 0954-4054, 2014. 

3. Filipovic, N., Djukic T., Radovic M., Cvetkovic D., Curcic M., Markovic S., Peulic A., 
Jeremic B., Electromagnetic field investigation on different cancer cell lines, Cancer Cell 
International, 14, pp. 84-94, doi: 10.1186/s12935-014-0084-x, ISSN: 1475-2867, 2014. 
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Pa,n y qaconucy uau;uouaJiuor Juaqaja, [MsJ]: 

1. Vlastelica, 1., Isailovic, V., Djukic, T., Filipovic, N., Kojic, M., On accuracy of the 
Element-free Galerkin (EFG) method in modeling incompressible fluid flow, Journal of the 
Serbian Society for Computational Mechanics, 2, 1, pp. 90-99, 2008. 

2. Djukic, T., Topalovic, M., Filipovic, N., Parallelization of Specialized Fluid Flow Simulator 
Based on Lattice Boltzmann Method on a Multi GPU System, IPSI Transactions on 
Advanced Research, 10(1):8-12, 2014. 

3. Filipovic, N., Djukic, T., Optimization Procedures During Parallelization of Specialized 
Software for Fluid Flow Simulations, IPSI Transactions on Advanced Research, 10(1):1-7, 
2014. 
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1. Kojic, M., Filipovic, N., Isailovic, V., Vlastelica, 1., Stojanovic, B., Petrovic, D., Djukic, T., 
Decuzzi, P., Ferrari, M., On loose vs strong coupling for fluid-solid interaction in case of 
deformable body motion through incompressible fluid, 2nd South-East European Conference 
on Computational Mechanics An IACM-ECCOMAS Special Interest Conference M. 
Papadrakakis, M. Kojic, V. Papadopoulos (eds.) Rhodes, Greece, pp. 38-58, 22-24 June 
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4. Djukic, T., Savic, S., Filipovic, N., Computer simulation of motion of solid particles in 
laminar flow using strong solid-fluid coupling computational scheme, Fourth Serbian (29th 
Yu) Congress on Theoretical and Applied Mechanics, Vrnjacka Banja, Serbia, pp. 775-780, 
4-7 June 2013. 

5. Djukic, T., Saveljic, 1., Milenkovic, P., Djuric, M., Filipovic, N., Multi-scale modeling of 
cancer progression and prediction of tumor behavior based on experimental results, 19th 
Congress ofthe European Society of Biomechanics (ESB2013), Patras, Greece, S-63.5:210, 
25-28 August 2013. 
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4. Ou;eHa o HcnyH>eHOCTH o6HMa H KBaJIHTeTa y O)J;Hocy Ha rrpHjas.JLeHy TeMY 

,[(oKTOpCKa )l.MCepTai..J,Mja KaH)l.H)l.aTa TMjaHe nyKMll, MaCT. MH>K. Maw., no)]. HaCJIOBOM 
,Mo)l.eJIHpalhe KpeTalha )l.e<lJopMa6MJIHOf TeJia y <iJJIYM.l1.Y M npMMeHa y 6MOMe)l.HI..J,HHCKOM 
HH)I{elhepMHry" O)l.rosapa no o6MMY M ca)l.p)l{ajy npHxsaneHoj TeMM O)l. crpaHe HacTaBHo-HayqHor 
sena <l>aKyJITeTa MH)I{elhepcKMX HayKa H CTpyqHor sena YHMBep3MTeTa y Kparyjesi..J,y. ITo 
KBaJIMTeTy, 06MMY M pe3yJITaTMMa MCTpa)I{MBalha y noTnyHOCTH 3a)l.OBOJbaBa CBe HayqHe, CTpyqHe 
M 3aKOHCKe yCJIOBe 3a M3pa,l1.y )l.OKTOpCKe )l.MCepTai..J,Hje. 

Pe3ynTaTM MCTpa)I{MBalha cy y nMcaHoM )l.eny )l.OKTopcKe )l.McepTai..J,Mje M3JIO)I{eHM Ha yKynHo 
168 CTpaHa. Y pa)l.y je npMKa3aHO 100 rpa<lJMqKMX MJIYCTpai..J,Hja H I..J,MTMpaHO je 114 
6M6JIMorpa<lJcKMX no)l.aTaKa. thnaralhe je cspcTaHo y 9 norJiaBJba (KojMMa npeTXO)l.e: ca)l.p)l{aj, 
pe3MMe pa)l.a Ha cpnCKOM M eHrJieCKOM je3MKy, Y3 CnMCaK CJIMKa, Ta6eJia M KOpMrnlleHMX 03HaKa M 
CKpaneHMI..J,a) Y3 3 )l.O)l.aTKa Ha Kpajy )l.HCepTai..J,Mje: 

1. YBO)l. 

2. Mo)l.eJIMpalhe cTpyjalha <iJnyH)l.a 

3. Mo)l.eJIMpalhe noHarnalha )l.e<iJopMa6MJIHor TeJia 

4. Mo,lJ.eJIMpalhe COJIM,l1.-<iJJIYM.l1. MHTepaKI..J,Mje 

5. MO)l.eJIMpalhe CTpyjalha BMllieKOMnOHeHTHOf <iJnyM)l.a 

6. I1apaneJIM3ai..J,Mja pa3BMjeHor co<iJTsepa 

7. Pe3ynTaTM CHMyJiai..J,Hja 

8. ITope~elhe pernelha HyMepMqKMx CMMyJiai..J,Mja ca eKcnepMMeHTaJIHMM pe3yJITaTMMa 

9. 3aKJb yqaK 

,[(o)l.aTaKA 

,[(o)l.aTaKE 

,[J:o)l.aTaK U: 
flMTepazypa 

Y YBO)l.HOM norJiaBJbY )l.e<lJMHMCaHH cy npe)l.MeT H I..J,HJb MCrpa)I{MBalha. ,[(aT je npMKa3 M 
KpMTMqKa aHaJIM3a MeTO)l.a KOje cy npe)l.CTaBJbeHe y JIHTepaTypM. TaKO~e cy yKpaTKO OnMCaHe 
maBHe npe)l.HOCTM O)l.a6paHMX MeTO)l.a Koje cy KOpMrnneHe y OKBMPY )l.OKTopcKe )l.McepTai..J,Mje. Ha 
Kpajy osor nomasJba )l.aTa je cTpyKzypa )l.McepTai..J,Hje no nomaBJbMMa. 

Y )l.pyroM nornaBJbY je onMcaHa HyMepMqKa MeTO)l.a Koja je KOpMrnneHa 3a MO)l.eJIMpalhe 
crpyjalha <iJnyM)l.a. ITocTynaK M3Bo~elha H TpaHc<iJopMai..J,Hje Koje je noTpe6Ho cnposecTM )l.a 6M ce 
)l.06Mo o6JIHK noro)l.aH 3a HyMepMqKo pernaBalhe o6jarnlheHe cy y OBOM nornaBJby. TaKo~e, 

nocTynaK KojMM ce noKa3yje )l.a ce M3 je)l.HaqMHa KopMrnneHe LB MeTo)l.e Mory M3BeCTM HaBHje­
CToKcose je)l.HaqMHe TaKo~e je onMcaH y OBOM nomasJby. 

Y TpeneM nomaBJbY je pa3MaTpaHO MO)l.eJIMpalhe ,l1.e<lJopMa6MJIHHX TeJia KOja HMajy 
CTPYKTYPY Kao I..l,pBeHa KpBHa 3pHI..J,a M seoMa cy no)l.JIO)I{Ha seJIMKMM ,l1.e<iJopMai..J,MjaMa. Ha ocHosy 
aHaJIM3e CTpyKzype I..l,pBeHOf KpBHOf 3pHI..J,a M )l.HCKYCHje ,l1.pyrMX ayTopa y JIMTepaTypM, YTBp~eHO je 
)l.a nOCTOje O)l.pe~eHM napaMeTpM KOjM YTHqy Ha nOHallialhe ,l1.e<lJopMa6MJIHe qecTMI..J,e. Y OBOM 
nomaBJbY je onMcaHo KaKo ce MO)l.eJIMpa peaKI..J,Hja ,l1.e<iJopMa6MJIHe qecTMI..J,e Ha npoMeHy csaKor O)l. 
qeTMPM noMeHyTa napaMeTpa. 

MO)l.eJIMpalhe COJIM,l1.-<iJJIYM.l1. MHTepaKI..J,Mje je pa3MaTpaHO y qeTBpTOM nOrJiaBJby. Y OBOj 
)l.McepTai..J,MjM je KOpMrnneH je)l.aH O)l. npMczyna jaKor cnpe3alha M )l.eTaJbM ose MeTO)l.e cy onMcaHM y 
qeTBpTOM nOrJiaBJby. 
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Y neTOM nomaBJbY OllHCaHH cy llOCTYllQH MO,L(eJIHpalha CTpyjalha BHilleKOMllOHeHTHOf 

cpiiyH,L(a. Pa3MaTpaHa cy ,L(Ba pa3JIHqHTa npucryna. OnwcaHa je MeTo,L(a Koja ce KOpHCTH 3a 

MO,L(eJIHpalhe CTpyjalha ,L(Ba cpiiyH,L(a pa3JIHqHTHX KapaKTepHCTHKa KOjH Ce HaJia3e y HCTOM cy,L(y. Ca 

.[(pyre CTpaHe, noce6Ha na:JKiha nocseheHa je onucy nocTynKa KojHM ce MO,L(eJIHpa cTpyjalhe smne 

cpiiyH,L(a pa3JIHqHTe BHCK03HOCTH pa3,L(BOjeHHX MeM6paHOM COJIH,L(a. 

ITocTynaK napaiieJIH3aQHje H ,L(o6ujeHo y6p3alhe TeMa cy rnecTor nomaBJM. Hajnpe cy 

onucaHH npHHQHnH GPU nporpaMHpalha H KaKo cy OHH npHMelheHH Ha CHMyJiaQwjy cTpyjalha 

cpiiyH,L(a H KpeTalha ,L(ecpopMa6HJIHHX TeJia, a 3aTHM je npe,L(CTasJDeHo y6p3alhe Koje je ,L(o6ujeHo Ha 

pa3JIHqHTHM KOHcpHrypaQHjaMa. 

Y ce,L(MOM nomaBJbY cy npHKa3aHH pe3yJITaTH 6pojHHX HyMepuqKHX cwMyJiaQHja. Hajnpe 

cy npHKa3aHH pe3yJITaTH CHMyJiaQHja TpO,L(HMeH3HOHaJIHOf CTpyjalha KpBH y JbY,L(CKHM apTepHjaMa 

- y aOpTH, KapOTH,L(HOj H KOpOHapHOj apTepHjH. Kp03 OBe npHMepe cy yje,L(HO npHKa3aHe H 

MoryfiHOCTH pa3BHjeHOf COcpTBepa ,[(a CHMYJIHpa CTpyjalha Kp03 KOMllJieKCHY reoMeTpHjy, KOja Ce 

MO:JKe 3a,L(aBaTH Ha pa3JIHqHTe HaqHHe - Ha OCHOBY napaMeTapCKOf MO,L(eJia, HJIH ,L(HpeKTHO Ha 

ocHosy KJIHHHqKHX no,L(aTaKa .L(06ujeHHX 3a KOHKpeTHOr naQHjeHTa. IToTOM cy npHKa3aHH 

pe3yJITaTH CHMyJiaQHje Meiiialha ,[(Be TeqHOCTH y je,L(HOM cy,L(y. Ha Kpajy cy npHKa3aHe CHMyJiaQHje 

KpeTalha ,L(ecpOpMa6HJIHOf TeJia y cpiiyH.L(y, KaKO qeCTHQa ccpepHOf 06JIHKa, TaKO H qeCTHQa 06JIHKa 

QpBeHOf KpBHOf 3pHQa, npH qeMy cy npHKa3aHH H npHMepH Ha KOjHMa je TeCTHpaHa TaqHOCT 

QeJIOKYllHOf HyMepHqKOf MO,L(eJia, KaO H npHMepH CHMyJiaQHja KOHKpeTHHX npo6JieMa y 

6HOHH:JKelbepHHry. 

Y OCMOM llOrJiaBJbY npHKa3aHO je nopeljelhe pe3yJITaTa KOjH cy ,L(06HjeHH HyMepHqKHM 

CHMyJiaQHjaMa ca eKcnepHMeHTaJIHHM pe3yJITaTHMa. 0nHCaHH cy ycJIOBH KOjH cy ,L(ecpHHHCaHH y 

eKcnepHMeHTHMa, O,L(fOBapajyfiH napaMeTpH CHMyJiaQHja KOjH cy llO,L(eiiieHH TaKO ,[(a y llOTnYHOCTH 

O,L(fOBapajy llOMeHyTHM YCJIOBHMa H npHKa3aHO je nopeljefbe ,L(06HjeHHX peiiielha, qHMe cy 

,L(O,L(aTHO BepHcpHKOBaHH pa3BHjeHa HyMepHqKa MeTO,L(a H pa3BHjeHH COcpTBep. 

Y ,L(eBeTOM llOrJiaBJbY H3Be,L(eHH cy 3aKJbyqQH HayqHOf HCrpa:JKHBalha OllHCaHOf y OBOj 

,L(HCepTaQHjH H ,L(aJbH npaBQH HCrpa:JKHBalha H ycaBpiiiaBalha HyMepHqKOf MO,L(eJia. 

Y .IJ:o,L(aTKY A je onwcaHa npoQe.L(ypa KojoM ce Boltzmann-osa je,L(HaquHa (ocHOBHa je,L(HaquHa 

MeTO,L(e KOja Ce KOpHCTH 3a MO,L(eJIHpalhe CTpyjalha cpiiyH,L(a) TpaHCcpOpMHIIIe y je,L(HaqHHe O,L(p:JKafba 

Mace H KOJIHqHHe KpeTalha. Y .IJ:o.L(aTKY E ,L(aTH cy Gauss-Hermite-oBH Te:JKHHCKH KoecpHQHjeHTH H 

anCQHCe, KOje Ce KOpHCTe npHJIHKOM MO,L(eJIHpalha ,L(BO,L(HMeH3HOHaJIHHX H TpO,L(HMeH3HOHaJIHHX 

npo6JieMa cTpyjalha HeCTHIIIJbHBor cpiiyH,L(a. Y .IJ:o,L(aTKY [(,[(aTe cy KapaKTepHCTHKe GPU ypeljaja 

KOjH cy KOpHrnfieHH 3a llOKpeTalhe HyMepHqKHX CHMyJiaQHja y OBOj ,L(OKTOpCKOj ,L(HCepTaQHjH. 

Ha Kpajy ,L(OKTopcKe ,L(HcepTaQHje ,[(aT je nperJie,L( 6u6JiuorpacpcKHx no,L(aTaKa KopurnheHHX 

y OBOM pa,L(y. 

KaH,L(H,L(aT THjaHa DYKHfi, MaCT. HH:JK. Maiii., je y OKBHpy OBe ,L(OKTOpCKe ,L(HCepTaQHje 

H3BpiiiHO CHCTeMaTH3aQHjy H aHaJIH3Y llOCTOjefiHX 3Halha H HCKYCTaBa y o6JiaCTH HyMepHqKOf 

MO,L(eJIHpalha llOHaiiiafba ,L(ecpopMa6HJIHHX TeJia. PeaJIH3aQHjOM HCTpa:JKHsaqKOf pa,L(a Ha OBOj 

,L(HCepTaQHjH KaH,L(H,L(aT je ,L(OIIIaO ,[(0 pe3yJITaTa H 3aKJbyqaKa KOjH HMajy CBOje MeCTO H 3Haqaj KaKO 

y HayqHo-TeOpHjCKOM, TaKO H y npaKTHqHOM CMHCJiy. Hajsa:JKHHjH HayqHH pe3yJITaTH OBe 

,L(OKTOpCKe ,L(HCepTaQHje cy: 

• Pa3BHjeH je KOMllJieTaH HyMepHqKH MO,L(eJI KOjH CHMYIIHpa MHKpOQHpKyJiaQHjy y JbY,L(CKOM 

opraHH3My, ,[(0 KpBHHX cy,L(OBa BeJIHqHHe QeHTHMeTpa, na qaK H MHKpOMeTpa, yKJbyqyjyfiH 

llpH TOMe KOMllJieTHO CHMYIIHpalhe ,L(HHaMHKe KpeTalha fieJIHja. 

• Y OKBHpy HyMepHqKe MeTO,L(e OMOrylieHO je ,[(a ce MO,L(eJIHpa KpeTafbe ,L(ecpopMa6HJIHe 

qeCTHQe, O,L(HOCHO QpBeHOf KpBHOf 3pHQa, KOje je HCllylheHO cpiiyH,L(OM KOjH je pa3JIHqHTHX 
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KapaKTep11CT11Ka 0~ OKOJIHe KpBHe llJla3Me, IIITO je anCOJIYTHO 11~eHTI1qHO peaJIHI1M 
ycJIOBI1Ma y JbY~CKOM opraHI13My. 

• Kpe11paH je KOMnjyTepCKI1 coqnBep KOjl1 ce MO)I(e llOKpeTaTI1 Ha KOMnjyTepCKI1M 
KJiacTep11Ma, noiiiTO je noce6Ha na)l(lha nocBeneHa TeXH11KaMa napaJieJII13aU.11je. Ha oBaj 
Haqi1H je llOCTI1fHYTO ~ace HyMep11qKe C11MyJiaU.11je 113BpiiiaBajy HeKOJII1KO ~eceTI1Ha nyTa 
6p)l(e. 

• TiopeljelheM pe3yJITaTa HyMep11qKHx CI1MyJiaU.11ja ca pe3yJITaTI1Ma Koj11 cy o6jaBJbeHI1 y 
Jli1TepaTyp11 ~OKa3aHO je ~a ce pa3BI1jeHI1 COqHBep MO)I(e ycneiiiHO np11Melhi1BaTI1 y 
CI1MyJiai..J.I1jaMa peaJIHI1X npo6JieMa y 6110Me~I1HCKOM 11H)I(elhep11Hfy. 

6. IlpHMCihHBOCT H KOpHCHOCT pe3yJITaTa y TeOpHjH H npaKCH 

Pe3yJITaTI1 ~OKTOpCKe ~11cepTau.Hje KaH~I1~aTa Tl1jaHe DYKI1ll, MaCT. 11H)I(. Maiii., no~ 
HaCJIOBOM ,Mo~eJI11palhe KpeTalha ~ecpopMa611JIHOf TeJia y cpJiy11~Y 11 np11MeHa y 6110Me~11U.11HCKOM 
11H)I(elhep11Hfy" np11MeHJbi1B11 cy 11 KOp11CHI1, KaKO y Te0p11j11, TaKO 11 y npaKCI1. 

llpe~JIO)I(eHa eyMep11qKa MeTO~a fie ~onp11HeTI1 6oJbeM pa3yMeBalhy HeKI1X cp113110JIOIIIKHX 
cpeHOMeHa y MaJII1M KpBHI1M cy~OBI1Ma 11 BeOMa je np11MeHJbi1Ba y CI1MyJiai..J.I1jaMa 6pOjHI1X peaJIHI1X 
npo6JieMa y 6110Me~I1HCKOM 11H)I(elhep11Hfy, KaO IIITO je llOHaiiialhe 11 KpeTalhe KaHu.ep lleJII1ja, 
Mo~eJI11palhe npou.eca KOjl1 ce ~eiiiaBajy y Jia6opaTop11jCKI1M q11n ypeljaj11Ma 3a aHaJII13Y 
M11KpOcpJiyl1~a, KaO 11 MO~eJI11palhe 11HTpaBaCKyJiapHe ~11CTp116YI..J.I1je 11 11CnopyKe MaTI1qHI1X lleJII1ja, 
JieKOBa 11 reHeTCKOf MaTep11jaJia ~0 I..J.I1JbaHI1X opraHa. Y CBI1M OBI1M npou.eCI1Ma Hl1je TaKO 
je~HOCTaBHO 11 jecpT11HO CllpOBO~I1TI1 eKcnep11MeHTe, a OBaKBe eyMep11qKe CI1MyJiaU.11je Hy~e jaKO 
~06py 11 ecp11KaCHY aJITepHaTI1BY. 

36or HyMep11qKe MeTO~e KOja ~OCTa peaJIHO OCJII1KaBa YCJIOBe y JbY~CKOM opraHI13My, 
BeJII1Ke TaqHOCTI1 KOjaje llOKa3aHa Kp03 nopeljelhe Ca eKcnep11MeHTaJIHI1M pe3yJITaTI1Ma 11 6pojHI1M 
~pyr11M peiiielhi1Ma 113 JII1TepaType, KaO 11 360r 6p30f 113BpiiiaBalha Ha KOMnjyTepCKI1M KJiaCTep11Ma, 
KOje je OMOryneHO napaJieJII13ai..J.I1jOM, eyMep11qKa MeTO~a npe~CTaBJbeHa y OBOj ~11CepTai..J.I1jl1 11 
pa3BI1jeHI1 COcpTBep 11Majy BeJII1KH llOTeHI..J.I1jaJI Ka~aje peq 0 npaKT11qHOj np11MeHI1 y CI1MyJiai..J.I1jaMa 
peaJIHI1X npo6JieMa y 6110Me~I1I..J.I1HCKOM 11H)I(elhep11Hfy. 

7. HaqHH npe3eHTHpaiLa pe3yJITaTa HayqHoj jaBHOCTH 

,[(eo HayqHI1X pe3yJITaTa OBe ~OKTOpCKe ~11CepTai..J.I1je ny6JII1KOBaH je y MeljyHapO~HI1M 11 
~OMalli1M HayqHI1M qaCOlli1CI1Ma, KaO 11 Ha MeljyHapo~HI1M 11 ~OMalli1M KOHcpepeHU.11jaMa. Ha OBaj 
Haqi1H ce MO)I(e CMaTpaTI1 ~a je HyMep11qKI1 MO~eJI npe~JIO)I(eH y OBOj ~OKTOpCKOj ~11CepTaU.11jl1 
Bep11cp11KOBaH. Je~aH ~eO peaJII130BaHOf HayqH0-11CTpa)I(HBaqKOf pa~a je o6yxBaneH 11 y OKB11py 
MeljyHapo~HI1X npojeKaTa Ha KOji1Maje KaH~I1~aT 6110 aHra)l(oBaH. 

HeKOJII1KO pa~OBa KOjl1 cy np011CTeKJII1 113 11CTpa)I(HBalha y OBOj ~OKTOpCKOj ~11CepTai..J.I1jl1 cy 
y npou.ecy peu.eH311je y BI1IIIe BpxyHCKI1X MeljyHapo~HI1X qacon11ca. 

KOMI1CI1ja CMaTPa ~a 11CTpa)I(HBalha 11 pe3yJITaTI1 OBe ~OKTOpCKe ~11CepTaU.11je np~ajy 
0611MaH 11 KOp11CTaH MaTep11jaJI 3a ~aJbY aHaJI113Y 11 ny6JII1KOBalhe y BpXyHCKHM MeljyHapO~HI1M 
qaCOll11CI1Ma 11 Ha MeljyHapO~HI1M KOHcpepeHI..J.I1jaMa. 
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На основу свега изложеног Комисија доноси следећи: 

ЗАКЉУЧАК 

Докторска дисертација кандидата Тијане Ђукић, маст. инж. маш., у потпуности, како 

по обиму тако и по квалитету, одговара одобрено ј теми дисертације, одлуком бр. О 1-111211-5 

од 17.04.2014. године, од стране Наставно-научног већа Факултета инжељерских наука у 

Крагујевцу. 

Кандидат је током истраживаља користио уобичајену и стандардизовану стручну 

терминологију. Структура докторске дисертације и методологија излагаља су у складу са 

универзитетским нормама. 

У току израде докторске дисертације, кандидат Тијана Ђукић, маст. инж. маш., је 

самостално дошао до оригиналних научних резултата, који су приказани у овој докторској 

дисертацији. Ови резултати представљају значајан допринос у домену примељене механике 

и моделираља кретаља деформабилних тела. 

Кандидат је показао да влада методологијом научно-истраживачког рада и да поседује 

способност прикупљаља и критичке анализе публикација из релевантне области. При томе је, 

користећи своје професионално образоваље и лично искуство, показао способност да 

сложеноЈ проблематици приступи свеобухватно, у циљу добијаља конкретних и 

применљивих резултата. 

Значајан део резултата до којих је кандидат дошао у току израде ове дисертације 

публикован је у више коауторских радова који су објављени у међународним часописима и 

на тај начин верификован. 
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. На основу свега претходно наведеног, Комисија за оцену и одбрану докторске 
дисертације, једногласно је закључила да докторска дисертација под насловом: 

"Моделираље кретања деформабилног тела у флуиду 
и примена у биомедицинском инжењерингу" 

кандидата Тијане Ђукић, мас. инж. маш., по квалитету, обиму и резултатима истраживаља у 
потпуности задовољава све стручне, научне и законске критеријуме за израду докторске 
дисертације. 

Комисија са задовољством предлаже Наставно-научном већу Факултета инжељерских 
наука у Крагујевцу, Универзитета у Крагујевцу, да докторску дисертацију прихвати као 
успешно урађен рад и да кандидата позове на јавну усмену одбрану дисертације. 

у Крагујевцу, КОМИСИЈА: ФЩьы�':l 03.11.2014. 

др Ненад Филиповић, редовнИ проq>есор, 
Факултет инжељерских наука у Крагујевцу 

Научне области: Примељена механика, Примељена ин фор

. 

м_атика �
. 
ско и иннжељерство 

t'f� � ---
др Вељк(Милутиновић, редовни професор, 

Електротехнички факултет у Београду 
Научне области: Р��н

-
арска техника и инd.юоматика 

Е!_и. · 1/ , / <: 

др Мирослав Живковић,редовни професор, 
Факултет инжењерских наука у Крагујевцу 

Научне области: Примељена механика, Примељена информатика и рачунарско инжењерство 

др Гордана Јовичић, ванредни пр0фесор, 
Факултет инжењерских наука у Крагујевцу 

Научне области: Примељена механика, Примељена инфор�� ц�рство 

др Милован Матовић, редовни професор, 
Факултет медицинских наука у Крагујевцу 

Научне области: Нуклеарна медицищ1, Медиuкнска информатика 
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др Мирко Росић, р'еflб вни професор, 
Факултет медицинских Шlука у Крагујевцу 

1 . 

Научне области: ФизиологиЈа 




