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Ipeamer: Mzpemraj Komucuje 3a oneny v oj0paHy JIOKTOpCKe JUcepranuje KaHujara
Anekcanypa Ckyiauha, ZMIIIOMHUPAHOT MALTMHCKOI MHIKEHhepa

Omnykom Beha 3a TexHuuko-rexHosomKe Hayke YHuBep3utera y Kparyjeruy Opoj
IV-04-32/11 on 25.01.2023. roaune, na npeator HacraBno-nayunor Beha ®axynrera
HHKemhepckux Hayka y Kparyjesuy (omiyka Opoj 01-1/4581-11 ox 22.12.2022. romune),
UMEHOBaHM cMO 3a uinaHoBe Komucuje 3a ouleHy M 0AO0paHy JJOKTOpPCKEe jauceprauuje
kaHuaara Anexcanapa Ckynuha, TMIIOMUpaHOr MAIMHCKOT MHIKEHEPA, M0/l HACI0BOM:

SJAAEHTHOUKAIIMJA OIITUMAJIHUX BPEJHOCTH CTEITEHA
HCKOPHUIIREBA ITY/KHUX 3YITYACTUX IPEHOCHUKA™

Ha ocHOBY yBMJIa y NPWIOXKEHY JOKTOPCKY jauceprauujy u ussemraja Komucuje 3a
OlIEHY Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKe aucepranuje, Koja je ogoOpeHa 3a u3paiy
Ommykom HactaBHo-Hayuynor Beha @axynreta wuHXKewmepckux Hayka y Kparyjermy
opoj 01-1 /2139-5 ox 20.06.2019. rogune 1 oxnykom Beha 3a TeXHHYKO-TEXHOIOIIKE HAYKe
Vuuepsurera y Kparyjesny Opoj 1V-04-579/9 oxa 10.07.2019. romwHe, Ha OCHOBY
[IpaBumHuka o npHjaBH. W3paad M oAOpaHW IOKTOPCKE JUCepTaluje YHHBEp3WTETa ¥
Kparyjeruy, Komucuja noanocu HacraBno-nayunom sehy cieehu:

HU3BEIITAJ

1. Omnmc JoKTOpCKe jIHcepTAllHje

Jenan ox rmaBHMX nM/LeBAa Hay4yHe M MHJKCH-EpCKe aKTHBHOCTH, W3Mely ocranor,
npejcTaB/ba YIITeAa CHEPrUje U 3alllTHTA KUBOTHE CpeanHe. 3YIMYacTH NPEHOCHUIM CHAre
Kao TpHOOMEXaHWYKH CHCTeMH cy moceOHO 3Ha4YajHU Y OCTBAperby palMoHaIHE MOTPOLIhE
eHepruje. Jenan o1 AMPEKTHUX HAYWHA 334 CMAILCEE CHEPTETCKMX IyOMTaKa jecTe CMarberhe
Tpema u3Mehy cnpernyrux 3ybaua synuanuka. llopen Tpema y crnpesu 3ybana 3ynmyaHuka,
Tpeme ce jaBiba y JieKajuMa, 3arntuskaMa u momohnoj onpemu. Iocneaune nojaBe Tperma Ko
3yIIYacTUX MPEHOCHUKA cy IyOMIIM cHare W MamM crerieH uckopuinhema, xabame W ocrana
omrrehema eeMenara MpeHOCHHKA, HEeTr0BO 3arperarse, 1nojasa BuOpanuja u Oyke u ckpaheme
pajiHoOT BeKa.



[Ty>kHu NpeHOCHMIM Kao XHUIEpOOJIOWIHM 3YITYACTH IApOBH YHje C€ 0Ce MUMOMJa3ze
KapaKTepHUIy ce JMHH]CKMM KOHTaKTOM 3ylara myska M Iy;KHOT 3yI4YaHuka, Koju je npahen
pEaTHBHO BEIMKHM TpewmeM Kinzamba u3Mehy crperHyTux eieMenara. PelaTMBHO BEIHKO
KIIM3atbe JOBO/M J10 IYOHUTKA eHepruje | pa3Boja BelHKe KOJIHYHHE TOIJIOTE, IITO YCI0B/haBa
HM3aK cTereH Hckopuinhema MyKHUX MpeHocHuka. To npejcraBba jejlaH 01 HHXOBHX
Hajsehux Henocrataka. Mehytum, MuoroOpojHa ucTpaskupama y 0BOj 00lacTH, Koja cy
CIpOBe/leHa NOCIeHbUX IOJMHA, yKa3yjy Ha 3HartHa noQolbllama cTerneHa HcKopuiherba
My;KHUX npeHocHuKa. Tako noctoje pemema ca crenenom uckopuuthersa uznan 90% | wiro
ce MosKe nocTHhi MOBOJLHUM U300POM KOHCTPYKIMOHE KOHLEIIIH]jEe, FeoMeTpHje, MaTtepujaia
MYKHUX TapoBa U MOCTYIIKA MOIMa3UBaba.

Jlokropcka aucepranuja kavuiara Anekcanjpa Cxyaunha oGpahyje npobrneme koju cy
BCOMa aKTYEJIHH M MMAjy BHINECTPYKH 3Hava] y obiacTv npeHoca cHare. Y JIUcCepTaludju je
JaT JerajbaH NpHKa3 JlocalallmbhX MCTpakuBama Koja ce 0aBe aHATIH30M pazjiMuMTHX
yTHLIAjHUX GaKTopa Ha cTeneH HckopHinhema 3ymyacTHX IPEHOCHHKA CHAre, 0J1 KOjUX je
Behuna noteplena exkcrnepUMEHTATHUM pe3ynratima. Takohe je aar u npHkas akTyeIHux
UCTpakWBama M3 00NacTH ONTHMH3AILHje 3YIMYACTHX [PEHOCHUKA Cd I[H/bEM CMambeHha
rybuTaka cHare, mMace IpeHOCHWKa, Oyke W BuOpanMja, 0JHOCHO nobehama HOCHBOCTH M
PajIHOT" BEKA.

I'1aBHM J1e0 JOKTOpCKE [McepTraldje YMHe eKcnepuMEHTaTHa MCHUTHBamka Koja cy
cripoBeaieHa y ase (asze. Y npBoj (asu cy u3BplIeHa MCIHUTHBAa CTEleHa UCKopHIhema
My’KHOT npeHocHuKa Ha ypehajy AT200 koju ce nanasu y JlaGopatopuji 3a MCIHTHBaMHE
MEeXaHUYKHX [peHOCHHKA cHare Ha dakynareTry HHXKEHEpPCKHX HayKa YHHBEp3WTeTa Y
Kparyjepny. Bpeanoct crenena uckopumthewa cy  ozapeheHe 3a  paznuumte
EKCIIEPUMEHTAIIHE YCIIOBE BapHpameM peJieBaHTHUX yTHUlIAJHUX ¢akTopa (Opoja obpraja.
BHCKO3HOCTH Y’ba M ontepehema). 3a mcnuTHBame cy KopuirheHa Tpu IykHa Tapa ca
mykeBuMa u3paheHuM oa yenuka 3a mnoboseiiame 42CrMod4 u nmykKHMM 3yIuUaHWITEMAa
n3paheHrM 01 pasIMuUTUX Marepujaita (kaimajHa Opomza CuSnl2, IHHK-aTyMHHHjYMCKA
nerypa ZA12 u arymunujymcka nerypa A356). Ha ocnHoBy 1o0ujeHux pesyiraTta, H3BpILIEH je
npopadyH ryOHTaka cHare y CIIpe3d 3ylm4anuka, JexkajuMa M 3alTHBKaMa BpaTHlia, Kao |
npopauyH Koe(uuujeHta tpewma u3Mely cnpernyrux sybamna 3ynuanuka. M3spiiena je u
aHanm3a xabama Iy KHUX 3yITYaHiKa HaKOH oJpeheHor nepuoia ucIuTHRAmbA.

Y apyroj ¢dazu uiBpmena cy TpuOOJOIKAa MCNHTHBAKa KOHTAKTHHX IMapoBa Ha
KOMITjyTepcku nojpxanom tpudomerpy TPD 95 ca xoHTakTHOM TeoMeTpujoM OIIOK Ha
aucky. OBa ucrmTHBama cy obaBmena y Jlaboparopuju 3a tpubosiorujy Ha Mammuckom
daxynrery Yuusepsutera y beorpany. biokosu cy Ouim uspahenu o ucror marepujasia Kao
W TyXK, a JIMCKOBH cy Ouim u3pahenn o1 Martepujaina oj1 Kojux cy Ouim uspahenu mykuu
3ynmuanunu. ToxoM McnHTHBama oapehene cy BpeIHOCTH KoeHIMjeHTa TPeHha KOHTAKTHHX
naposa.

IIpema pesyaraTtiMa eKCHEpUMEHTAIHUX HCIMTHBAKA KPEHpaH je MaTeMaTHUYKH MOJe
KOJUM ce HajOo/be allpoOKCUMHUPA]y BPEAHOCTH cTereHa nekopuimhema. OnTuMu3aiija J1ator
MATCMATHYKOI MOJIC/Ia HM3BpLICHA je HPUMCHOM T'CHCTCKOI' allropuTMa (BHF. ,.geﬂetic
algorithm-GA™) u anropurma 3a onTHMH3alMjy pojeM uectuna (eHr. ..particle swarm
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optimization — PSO™), nox je npeaubame BpeaHocTH creneHa uckopuiihema W3BpLICHO
MPUMEHOM BelllTauke HeypoHcke wmpexke (enr. .artificial neural networks — ANN®),
Pesyararn j10o0MjeHu npouecom onTtuMH3aiMje W npeaBubawa ¢y ynopehenu ca
CKCINEPUMEHTAIHAM pe3yJiTaTHMa, Npu 4eMmy je yrBpheHa rpemka Jator MaTeMarnykor
mozena. M3seaenu cy 3akibyduu u jlate npenopyke 3a Oyayha nerpakupama.

2. 3uayaj W JONPHHOC JOKTOPCKE /IHCCPTALMjE €A CTAHOBHINTA AKTYE/JIHOI CTamba y
oapehenoj nayunoj obimacrn

Jlokropcka aucepraumja kanaujaata Anekcanapa Ckyauha, IumioMupasor MalmHCKOD
WHKebepa, noja  HacaoBoM . MaenTudukammja onTHEMadHHX BpPEIHOCTH CTeleHa
uckopumhema MyKHHX 3YMYACTHX HNPEHOCHHUKA™, NMPEJACTaBba pe3yliTaT OPHIHHATHOT
HAY4YHO-UCTPAXKMBAUKOr paja Kaujauaara y objacTH Koja ce OJHOCH Ha ryOHMTKe cHare,
cTeneH uckopuinhemwa U IPUMEHY METO/1a ONTUMHM3AlIH]e KO 3yITYacTHX MPEHOCHHUKA CHare.

AHAIIM30M JOCTYIHUX JIHTEPATYPHUX W3BOPA MOKE C€ 3aKJbYUYHMTH Ja ryOMUM cHare Koju
Ce jaBiba]y y 3VIUAacCTOM MPEHOCY Bapupajy y MIMPOKHM TrpaHudlaMa Koje 3aBHCE O]
MHOTOOpOJHUX yTHlIajHuX (akTopa. OB ryOMIM ce UCKa3y]y NpeKo cTeneHa uckopuinhema
KOJM mpejcTaB/ba OMTaH TOKa3aTesb KBaNUTeTa NMPEHOCHUKA, Tj. KOJU TOBOPH O O4YYyBakby
enepruje. @akTopu Koju UMajy 3HaYajaH yTHIIA] HA CTeneH uckopuinhema ¢y, pe CBUX BpPCTa
Mmarepujaia oJ Kor cy uspahenu myx u myKHH 3y[MYaHWK, FeOMEeTpHja NyKHOT 1napa, ycJIoBH
pana npeHocHuka (oOumua Op3una u  onrepeherse). Bpcra W BHCKO3HOCT yjba 34
noaMasuBare ¥ pajana temneparypa. Hajsehu ryOuum cuare ce jamibajy yciea Tpema y
cripe3u 3ybana myka M TYKHOT 3yIYaHWKa, 3aTUM Y JIeKajuMa W 3alTHBKaMa BpaTHIia.
Taxohe ce oo 1o 3akbydka aa ce Manu Opoj HcTpakuBama 0aBH MPHMEHOM Pa3THIHTHX
MaTepHjaiia 3a M3pagy IyKHHX MapoBa W aHaJIM30M HUXOBOT yTHIAja Ha ryOMTKe cHare u
cTernen uckopuinhema NpeHOCHHKA.

Kanauaar je u3Bpimo jetaban nperiel cTamba pa3Boja i HCTPaXKHBamba y 0BO] HAYYHO]
obiacTi, KopucTehd ce HayyHUM pe3yaTaruMa KOMIIETEHTHHX HCTpakuBava. Ypaauo je
JleTajbHy aHain3y M CHCTeMaTW3alujy Tako Jo0MjeHHX mojaraka ca IubeM JdeduHucama
(axropa koju MMajy 3HawajaH yTHIQ] Ha cTereH WCKOpHImhema MPEHOCHUKA W IpHMEHe
HOBHMX MaTrepujana 3a H3paay NYKHUX 11apoBa, a KOJU Cy NpeaMeT HCTPakHBarba OBe
JOKTOPCKE AMCepTalmje.

3Havaj W JIONPHHOC OBE JUCEpTallMje OrJie/ajy ce V YMIbeHHIIM /I je KaHIMIaT W3BPIIHO
VIIOPE/IHY aHAIU3y pesieBaHTHHUX YTHUAjHUX (pakropa Ha creneH uckopumherma Tj. ryOuTKe
cHare TMpeHOCHHKA Kpo3 MHoroOpojHa eKcliepiMeHTallHa MCIHTHBama. 3a mnotpede
HCTpakUBambha KOHCTPYHCaH je u u3paljeH jeiHOCTeNeHH TYKHH IPEHOCHUK, HITO NPE/ICTaB/ba
MPaKTHYHH JIONIPHHOC OBE JOKTOpPCKe auceprauuje. Pesyararn mctpakuBama IMoKasyjy J1a
pa3zmaTpani (GakTopu (BpcTa MaTepHjaia CIperHyTHX 3yidaHuka, Opoj obpraja, ontepeheme
M BUCKO3HOCT Y/ba 3a MOAMAa3MBarbe) MMAjy 3HauyajaH yTHIA] Ha CTeneH HcKopuinhema
npeHocuuka. Hajsehm yrtnmaj na crenen wuckopummhema je WManma BpeTa Marepujaia
CIIPETHYTHX 3YIMYaHWKa, MTO YKaszyje ja Ou ¢okyc Oyayhux uerpaxkusama y oBoj obnactu
Morao jia 0yjie y ob1acT MaTeprjaia Koju ce KOpHCTe 3a U3pajly NyKHHX 11aposa.




CyWTHHCKH JOTPHHOC OBe JMCcepTallMje ce orliela y NMpUMEHH HOBHMX MaTtepHjaia ca
LUMHK-QJIYMUHUJYMCKOM M @lyMHHHMjYMCKOM OCHOBOM 3a M3pajy [YKHHX 3yMuaHHKa.
Pesynratu pobujenn npoydasarbeM TpuOOJOWIKOr IMOHalWaka M cTerneHa uckopuuhemwa
My/KHUX MPEHOCHUKA H3palieHUX 04 OBMX Marepujana cy OA Beluke BakHocTH 300r
MOTYRHOCTH FBHXOBE MPUMEHE 3a MPOU3BO/AbY HOBUX e/leMeHaTa NMpeHoCHUKa.

VYV jauceprauWju je pa3BHjeH MaTeMaTHYKM MoOJel KOJH je KpeupaH Ha OCHOBY
EKCIEPUMEHTATHUX pe3yaTata. OnTUMHU3aUMjOM JaTor Maremaruykor mojena oapeheHa je
KoMOWHaIMja yTHUAJHUX dakTopa KOjoM ce OCTBapyje MakcHMaiHa (ornTUMaliHa) BpeAHOCT
creneHa uckopuuwhera npeHocHuka. Mojen ce oJuiMKYje BenTMKOM rnoysaanowhy u Moxe ce
MPUMEHUTH 3a npejBuhame BpPEeIHOCTH cTerneHa uckopumhema My HHX NMPEeHOCHHWKA W 3a
yCIOBe KOJH HUCY 00yXBaheHH eKCIIEPUMEHTOM.

Ha ocnoBy cBera HaBeaeHor, Komucuja cmartpa a pe3yiaTaTd M 3aKbydyUd OBe
JMcepTalrje UMajy BEJIWKH 3HA4aj U JOMPUHOC U J1a 0TBapajy MpocTop 3a Jaka UCTpakKHBaba
y 0BOj HayuHoj obmactu. CripoBeleHa aHalu3a W pa3BHjeHA METOAOJIOrHja MMAjy BETMKH
MOTEHLIM]al U MOTY ZIoMpUHETH Behoj W 3HA4ajHUjO] MPAKTHYHO] IIPUMEHU HOBUX MaTtepHjaia
3a M3pajay NMYKHUX 3ynuyaHuka. TuMe ce y BelMKO] MepH MOXKe YTHIATH Ha CMamerne
EHEpreTcKUX rybuTaka, Mace NpeHOCHHMKa, Tpewa u3Mehy crnperHyTux 3ybaua 3yn4aHuka,
xabama, Kao U Ha nobehamwe HOCHBOCTH ITPEHOCHHUKA.

3. Ouena na je ypahena qoxkTopcka JHcepTannja pe3yaTaT OpHrHHAJIHOI HAy4YHOT paja
KaHauaaTa y oarosapajyhoj Hayusnoj objactu

Komucuja cmatpa na gokTopcka auceprauuja kanammata Anekcanzapa Ckyauwha nopg
Haciosom  MaenTudukaunja onTHMAIHHX BPEeAHOCTH cTelnmeHa Hckopumhema myKHHX
3yNMYacTHX MPEHOCHHKA ™, NPE/CTaB/ba pe3y/ITaT OPUIHHATHOT HAYYHO-UCTPAKUBAYKOT paja
y aKTyelnHoj HaydHoj obnactu. Jelan oJl acrekaTta OpPUIHHAIIHOCTH JOKTOPCKE AMcepTaluje
jecre mposepa Ha mnuarujapusam nomohy codteepa iThenticate rae je uaeHTHHKOBAO
yYKynHo 5% uaeHTHYHOTr TekeTa. Kanauaar je TeMy o0paauo cTyAHO3HO JIETA/bHOM aHATU30M
TEOPETCKUX OCHOBA M JAOCTYIHWX HAay4HO-UCTPAXKMBA4YKWX pajgoBa Koju ce OaBe AaToM
npobremMaTukoM. M3BpuieH je BelMkH Opoj eKcrnepuMeHTATHUX WCIMTHBAKA Ca JeTa/bHUM
NPUKa30M M TymaueweMm A00MjeHHMX peszynrtata. Y norieay npeaMera HCTpaXkupawa W
JNOOHJEHNUX eKCIIepUMEHTATHUX W HYMEPHYKHX pe3y/iTaTa MOXe Ce 3aK/by4YHTH Ja oBa
JIOKTOpCKa AMcepTaluja MpeacTaB/ba jeINHCTBEH HAyYHH pail.

OpuruHaiHOCT HayyHOT paja, WCTpakHBama M pe3yitarta OCTBAPEHUX Y OKBHpY
JIOKTOpPCKE JIMcepTalulje orseaajy ce y cieachem:

— [llpeanoxena je npoueaypa eKCnepuMEHTAIHUX HCITUTHBAbA cTerneHa uckopuinhemwa
MPEHOCHMKA KPO3 UACHTH(GMKALM]Y M aHAIU3Y pelieBaHTHUX YTHUAJHUX (hakTopa:

— [Ilpumemenn cy HOBH MaTepujanyu 3a W3paay NYKHHX 3ynyaHWKa (Martepujaid ca
LHHK-aJTlyMHHH]YMCKOM W allyMHHHMJYMCKOM OCHOBOM) W oJipehieH HHUXOB yTHLIA] Ha
ryOMTKe cHare W cteneH Wckopuinhera NpeHOCHUKA;

— MHa3spuiena cy tpubonouka nenurTusamba Marepujaia kopuiheHux 3a u3pamy nyxHUX

napoBa, NpH 4eMy je W3BpLIeHO nopeheme HOBUX MaTepHjajia ca KOHBEHIIMOHATHUM H
MAeHTH(UKOBaH MaTepHjai ca HajboLUM TPHOOIOWIKMM KapaKTepUcTHKaMa;
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— Kpenpan je MmaTemaTHukn Mojen 3a npeasubharme BpeJHOCTH cTerneHa uckopuuihersa
MYKHOT IIPEHOCHHMKA KOJH Ce MOKE IPUMEHHMTH M 3a YCJIOBE HCIUTHBAA KOJU HHCY
o0yxBaheHH eKcllepUMeHTOM:

— Ilpumenom oaromapajyhux wmeroja ontumuzanmje oapehena je komOuHauuja
yrauajuux Qakropa nomohy kojux ce ao0uja onruManHa (MakcMMaiHa) BPeIHOCT
cTerneHa uckopuinhema npeHocHuKa;

— Kpeupana je TtpociojHa BemTayka HEypoHCKAa Mpeika, Ha OCHOBY PeJICBAHTHHX
yTHLajHUX (hakTOpa, npema Kojoj ce rnpejiBubajy BpeHOCTH cTeneHa uckopuinhema
NPEeHOCHUKA.

4. Ilperaex ocTBapeHux pe3yaraTa pajia KaHauaara y oapeheroj Hay4anoj obnacru

4.1 buorpadmuja kanauaara

Anekcanaap Ckynuh, AMIIIOMHPaHU MAlIMHCKH HHKewep, pohen je 24. HoBemOpa 1979.
romuae y Ckommy, Pemybnuka Cepepna Maxkeaonuja. OcHoBHo o0pa3zoBame CTekao je vy
Ocnosnoj mxonu .Jleko Tenasuesuh™ y Ypouesity. CpeiibOKoICKO 00pa3oBarme CTeKao je
1998. rogune y Texnnukoj mxomu .. Hukona Tecna™ y YpomeBny ca onu4HUM ycrnexom v
cBa yeTupH paspeaa. Mere roaune ynucao je Buury teXHuuky mkosny y Ypouesiy Kojy je
zappimo 2001, roaune y 3Bevany, rje je mKoja UMala NPUBPEMEHO CEIMIITE, Cca OTIITHM
yenexom 8.78.

Qaxynrer TexHHYKHUX Hayka y KocoBcko) Murtpouum ynucao je mxoscke 2001/2002.
roauHe Ha cMmepy [Ipou3BoaHO MamKuHCTBO. TOKOM cTyaIUpama OCTBAPHO je TPOCEUHY OLeHY
8.31: a 3aBpurHM paj 1Moj Ha3MBOM ..3aIITHTA W OrpaHHuerhe 0] mpeonTtepehema excienTap
npeca’, je ogdbpanno 2006. rogure ca onernom 10.

JoxTopcke akajemcke cryauje ynucao je mxoscke 2014/2015. roaune na ®akynrery
WHKCHEPCKUX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBuy. Ha cTyIujckoM nporpamy MarmmHCKo
urkemepeTso. Ilomoxkuo je ce ucnure npexsuheHe HACTABHUM IUIAHOM M IIPOTPaMOM
JIOKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTY/Mja ca npoceyHoM oreHoM 9,67 u omobOpena My je u3paja
JOKTOPCKE IHcepTalyje moja HacaoBoM . MaenTudukaiuija onTHMaIHUX BPeJIHOCTH CTereHa
uckopuinhema My;KHAX 3yIMUaCTHX MPEHOCHHUKA™ 1101 MeHTopeTBOM JIp Briaxke Crojanosuha,
pejloBHOr ipodecopa.

Y mepuoay ox 2007. no 2013. rojmue 6uo je 3anocied y Texuuuko] mkoau Byuntpn v
Kocosckoj Mutposuim. TokoMm paza y mkoiaw ydecTBOBao je Ha OpOjHHM ceMHHApHMa
CTPYYHOT ycaBpllaBama M CTHlama 3Bama HactaBuuka. Ox 2011. no 2013. roauue paamo je
Ha BHCcOKo] TeXHMYKO] IIKOIM CTPYKOBHHX CTyaWja W3 YpoueBla ca HpHBPEMEHHM
CeIMIITEM y 3BeHaHy Kao XOHOPAPHHM capa/IHHK. 3Bame HACTABHHMKA TPAKTHYHE HACTABE
ctekao je 2013. roauHe Ha BHCOKO] TEXHHYKO] MIKOJIM CTPYKOBHUX CTY/IMja M3 Y poIleBia ca
npuBpeMenuM ceauureM v Jlenocasuhy. Tlonoun w3bop kanjupara y 3Bamke HacTaBHHKA
IIPaKTHYHE HAcTaBe, Y Tpajamy O/ 1et rojuHe, 6uo je 2017, rojuHe Ha UCTO] YCTAaHOBH. Y
TOM TIEPHOY OHO je aHraXkoBaH y IUIAHWUPamy W W3BOhemY ayJIMTOPHUX M J1abopaTopHjCKuX
BexkOM M3 ciexehux nHacraBHux npeaMera: Craruka, Kunemaruka u quHamuka, OTnopHOCT
MaTepHjaita. byka u BuOpanuje, Mammncku enementu. Manuicka o0paja, MotopHa Bo3uia
1 OapikaBarbe TEXHHYKHX CHCTEMa.



4.2 Pedepenne kanauaara

Kanaunar Anekcanjap Ckyauh je kao ayrop win xoayrop 00jaBuo 19 HayuHO-CTPYUHHX

pagoBa y aomahum u mehynapoanum uaconucuma u Kondepenuujama. Mehy o0jaBibenum

pagoBuMa McTHYY ce 3 paza y vaconucuma ca SCI amere 0 KOjUX je jejaH LUTHpaH y

JIOKTOpPCKO] Jiucepraiuju. O0jaB/beHU pajloBH KaHauaara cy cieaehu:

Pax y ncraknyrom mehynapoanom yaconncey (kateropuja M22)

1,

Anicic. O., Jovi¢. S., Aksi¢, D., Skuli¢, A., Nedi¢, B. Machining process influence on
the chip form and surface roughness by neuro-fuzzy technique. Applied physics A -
Materials science and processing. Vol.123, No.284. pp. 1-9. ISSN: 0947-8396,
https://doi.org/10.1007/s00339-017-0915-4, 2017.

Pax y mehynapoanom yaconmey (kareropuja M23)

1.

Jovi¢ S.. Skulié¢ A.. Lazarevi¢ M. Analysis of the Laser Forming of Shaped Surfaces
Using the Adaptive Neuro-Fuzzy Technique. Lasers in Engineering, Vol.40. No.4-6,
pp. 333-340, ISSN: 0898-1507. 2018.

Skuli¢, A.. Milojevi¢. S.. Marié¢, D.. Ivanovi¢, L., Krstic. B., Radojkovi¢. M.,
Stojanovié, B. The Impact of Lubricant Viscosity and Materials on Power Losses and
Efficiency of Worm Gearbox. Tehni¢ki vjesnik. Vol.29, No.6. pp. 1853-1860.
ISSN 1330-3651, https://doi.org/10.17559/TV-20220207092015, 2022.

Pajxy waconncy mehynapoanor snauaja BepuuKoBaHOT NOCEOHOM OLTYKOM
(kaTeropuja M24)

1.

Todi¢, A., Cikara, D.. Lazi¢, V., Todi¢, T., Camagi¢. 1., Skuli¢, A. Cikara, D.
Examination of Wear Resistance of Polymer — Basalt Composites. Tribology in
Industry, Vol.35, No.1. pp. 36-41, ISSN: 0354-8996, 2013.

Caonmreme ca Mmehynapoanor ckyna mraMnano y neJimau (kareropuja M33)

L.

Stojanovié, B., Velickovié, S.. Risti¢, M., Jovanovi¢, S., Skulié, A. Influence of torque
variation on stress of timing belt. 3th International Scientific Conference on
Mechanical Enginering Technologies and Applications (COMETa 2016). East
Sarajevo - Jahorina, B&H. 7th-9th December, pp. 123-130, ISBN: 978-99976-623-7-8,
2016.

Radosavljevi¢ S., Stojanovi¢ B., Skuli¢ A. Determination of power losses in worm
gear reducer. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, The 10th
International Symposium Machine and Industrial Design in Mechanical Engineering
(KOD 2018), 6th-8th June 2018. Novi Sad. Serbia, Vol.393, No0.012050,
Doi: 10.1088/1757-899X/393/1/012050, ISSN:1757-899X. 2018.

Radojkovi¢, M., Koki¢ Arsié¢, A., Camagié. [., Skuli¢, A. The analysis of impact of
square opening on stress distribution. 13th DQM International Conference (DQM-

POLYTECH-2022), Life cycle engineering and management, Prijevor, Serbia, 23th
and 24th June, pp. 252-256. ISBN: 978-86-86355-48-5. 2022.
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4. Miladinovic. S., Gajevi¢, S.. Ivanovic, L., Skulié, A., Stojanovié, B. A review of
hypereutectic aluminum piston materials. [OP Conference Series: Materials Science
and Engineering, IX International Congress Motor Vehicles and Motors (MVM 2022)
13/10/2022 - 14/10/2022  Kragujevac,  Serbia, Vol.1271, No.012012,
Doi: 10.1088/1757-899X/1271/1/012012, ISSN:1757-899X, 2022.

5. Stojanovié¢, B., Vencl, A., Skuli¢, A., Miladinovi¢, S., Gajevi¢, S. Influence of
materials on the efficiency of worm gear transmission. 6th International Scientific
Conference on Mechanical Enginering Technologies and Applications (COMETa
2022), East Sarajevo, Jahorina, B&H. 17th-19th November, pp. 402-409, I[SBN: 978-
99976-947-6-8, 2022.

Pany Bogehem uaconucy nanunonaanor snavaja (kateropuja M51)

1. Pejovi¢, B.. Todi¢, A., Skuli¢, A. Jedan nacin uspostavljanja analogije izmedu
samoizazvanih oscilacija kod masSina alatki i elektricnih sistema. IMK 14- Istrazivanje
i razvoj, Vol.16, No.1, pp. 77-81, ISSN: 0354-6829, 2010.

2. Pejovic. B..Todi¢. A.. Skulié, A. Graficka konstrukcija karakteristi¢nih dijagrama kod
istrazivanja funkcije intenziteta habanja alata. IMK 14- Istrazivanje i1 razvoj, Vol.16.
No.2. pp. 11-16, ISSN: 0354-6829, 2010.

3. Skuli¢, A. D., Pejovic, B. B., Todi¢, T. N, C‘amagié. I. R., Mic¢ié, V. M. Methods and
devices for registration of road microprofiles. Tehnika, Vol.71, No.5, pp. 697-701.
ISSN: 0040-2176, Doi:10.5937/tehnikal 605697S, 2016.

Pan y waconucy Hanmonanor 3navaja (kareropuja M52)

1. Stojanovi¢. B., Milanovi¢. 1., Milojevi¢. S., Skulié, A., Janji¢c, R.. The impact of the
pre-tensioning on the load distribution of timing belt drives. Tehnicka dijagnostika,
Vol.13, No.4, pp.7-14, ISSN: 1451-1975, 2014.

2. Skulié, A.. Todié, A.. Pejovié, B.. Todi¢. T.. Camagi¢. 1., Miéi¢, V. Metode i uredaji
za registrovanie mikroprofila puta. Tehnicka dijagnostika, Vol.14, No.4, pp. 62-66,
ISSN 1451-1975, 2015.

Pan y nayunom gaconucey (kateropuja M53)

1. Skuli¢, A., Krsmanovi¢, D., Radosavljevi¢, S., Ivanovié, L.. Stojanovi¢, B. Power
losses of worm gear pairs. Acta Technica Corvininesis-Bulletin of Engineering,
Vol.10. No.3, pp. 39-45, ISSN: 2067-3809. 2017.

2. Skuli¢, A., Stojanovic, B., Radosavljevi¢, S., Velickovic, S. Experimental
determination of worm gearing efficiency. Applied Engineering Letters. Vol.4,
No.4. pp. 115-119, ISSN: 2466-4847. Doi: 10.18485/aeletters.2019.4.4.2, 2019.

Jdomahu nayuynn yaconue Koju ce npBu HyT Kateropusyje (kateropuja M54)

1. Skuli¢, A.., Bukvi¢, M. Tribological properties of piston - cylinder set in internal
combustion engines. Applied Engineering Letters, Vol.1. No.l, pp. 29-33,
ISSN: 2466-4677, 2016.



2. Miladinovi¢. S., Radosavljevi¢, S., Velickovi¢. S.. Atyat, R.. Skulié, A., Sljivié. V.
Optimization of efficiency of worm gear reducer by using Taguchi-Grey method.
Applied Engineering Letters. Vol.2, No.2. pp. 69-75. ISSN: 2466 - 4847, 2017.

Caonmmremne ca CKyNna HAIMOHATHOT 3HAYAja MITAMIAHO Y HeJinHN (KaTeropuja M63)

1. Zivkovié. D., Skuli¢, A. Odredivanje statickih veli¢ina nosaca u Mathcad — u 14.
Zbornik radova — Visoka tehnic¢ka Skola strukovnih studija UroSevac, Zvec¢an, No.2.
pp. 62- 69. ISSN: 2217-4362, 2012.

5. Ouena o nenymweHOCTH 00MMA H KBAJIHTETA Y 0/ITHOCY HA NPHjAB/bEHY TeMYy

Jloktopcka — aMmceprauMja  Kanaujgata  Aslekcanjapa  Ckyawha  1noja HacjaoBoM
~AneHTudukanmja onTUMAIHUX BPEJIHOCTH cTelleHa HeKopumhewa MyKHUX 3yTYacTHX
NPeHOCHHKA™, 110 00MMY M cajapiajy oxarosapa npuxsahenoj temu ox crpane Hacrasno-
nayuynor Beha (akynrera HMHKEILePCKMX Hayka YuuBepsutera v Kparyjeruy u Beha 3a
TeXHUYKO-TeXHOIOMKe Hayke Yuupepsutera y Kparyjesuy. Ilo keamurery, obumy wu
pesyiaTatiMa MCTpakuBarmba Y MNOTIYHOCTH 3a/0BOJbaBa CBE HAay4He, CTPy4YHE W 3aKOHCKe
YCIIOBE 33 U3paly JOKTOPCKUX AMceprauuja.

Joxkropcka aucepranuja je HanucaHa Ha 172 crpane, npu Tome caapxku 99 cimka. 49
tabena, mpu uemy je uumthpano 127 Oubmuorpadckux noparaka. Jlucepranujy u4uHM
jelaHaecT NoriiaB/ba KOjUMa MPETXOJe pe3uMe paja Ha CPICKOM U EHIIIECKOM Je3UKy M
canpkaj paaa. llperxoamno moMenyra rmoriasiba ¢y HaBejleHa npema cieehem pejociey:

VBom:

[Ipermiea mocapammiX HCTPaAKHUBaATLA:

[lyxHu 3yrmyacT MPeHOCHUIIH;

Teopujcka ucTpaXuBama TPHOOIIOIMIKKX Mpolieca 3ymIacTHX MPeHOCHWKA CHAre;
JlunaMuka My KHUX 3yIYacTHX MPEHOCHUKA U KPUTEPH]YMH [IPOpPavyHa HOCHBOCTH:
ExcriepuMeHTaIHA HCTPAKUBAMLA;

PeBy.’ITaTH CKCHCPUMCHTATHUX MCTPpaKUBAbA!

W Gy P B RS

Ananusa pesyJirara;

9. Omrumuszanuja u npeasuhame crerena uckopuirhema;
10. 3ak/byuak:;

11. JIutreparypa.

VY npBOM TOrIaBiby JOKTOPCKE JUCEpTallfje JlaTa cy YBOJHA pasMaTpama 0 3yI9acTHM
IIPEHOCHUIIMMA CHAre, HUXO0BO] IMPUMEHM, OCHOBHO] IMOJE/IH, KAa0 W O NPEJAHOCTHMA H
HejloctauuMa y nopehemy ca jgpyrum npenocHumMa. OBO 10MJIaB/bEe CaJIPKH W YOIIIIITEHH
IIpHUKa3 cajipkaja JOKTOpCKe JucepTanuje.

Jpyro noriar/be NpeCTaB/ba JleTa/baH TPHKA3 JOCTYITHUX JTMTEpaTYpHUX H3BOpa U3
oOnact ryburTaka cHare, crerieHa MCKopuinherma W ONTHMH3AIMjE 3YNYaCTHX NMPEHOCHHKA
cHare, ca moceOHUM OCBPTOM Ha TY)KHE 3ymuacte npeHocHuke. M3mely ocramor, v oBom
NOTJIaBIbY Cy TIPEJICTaBIbEHM TpEeJMET W OCHOBHH IMJBEBM MCTPaXHBamka JIOKTOPCKE
JucepTanmje.



Y tpeheMm norznasjby cy jare TEOPUJCKE OCHOBE NYKHHUX 3YNMYacTHX MPEHOCHHKA.
[Ipykazanu cy OCHOBHM OOJMIM ITYJKHMX IapoBa. ILUXOBE TI'€OMETPHjCKE M KHHEMaTCcKe
BenuuuHe, MoryhHoer KoHCTpyKIHOHOr M3BOheHa, Marepujain KOju ce KOpUCTe 3a U3pajiy
NY:KHUX [1apoBa H OCTYIIIH U3paje.

UeTBpTO TOrNaBibE MpEACTaB/bAa TEOPHUJCKE OCHOBE O TPUOOIOIIKHM IMPOIECHMa Kao
OCHOBHMM Yy3podHHIMMa omiTehersa 3ybana 3ynyaHuka U OTKasza [PEHOCHHWKA Y HeIUHH, Y
OBOM [OIJIaB/bY je JaT npukas Hajyemthux Bpera xabama 3y0alla 3ynmvaHHKa Koje ce Mory
JABUTH Y €KCIIIOATAllUjH, 3aTUM [IpUKa3 pa3IHYUTHX BPCTa Ma3HBa 3a MOJAMa3HuBame, lhHX0Ba
knacuduKkannja, HaYUMH U300pa, Kao U TeMIepaTypHH HHTepBal ynorpede MasuBa 3a 1yxKHe
3ynyacTe IpeHOCHUKE.

Y neToMm noriasiby je aHaIM3MpaHa HOCHMBOCT LMJIMHAPUUYHUX ITYKHHUX IIpeHocHUuKa. JlaTe
Cy TEOpHjCKEe OCHOBE KOje ce 0jHOce Ha crerneH uckopuinherma ¥ ryOMTKe CHare MmykHOT
IIPEHOCHHMKA €A JIeTaJbHUM TIPHKa30M HauMHa npopauyyHa. OBo noriasibe cajpiky U MOCTYNaK
MpopavyHa HOCUBOCTH ITYKHUX NapoBa npeMa pa3iiyiTHM KPUTEPH]YMHUMA.

VY mectoMm nornaeiby je AaT NpUKa3 ONpeMe 3a MUCIUTHBAIE CTeMeHa MCKopuinhema W
onpemMe 3a TpUOONOIIKAa UCIUTHBAILA ca JACTa/LHUM IlanoM u3Bohema ekcriepuMenta. OBo
MOriaB/be CaAPKH W MOJATKE O OCHOBHHM TI'€OMETPHJCKMM KapaKTepUCTHKaMa OMUTHUX
NYXKHAX [1apoBa, Marepujaiuma o] KOjuX c¢y wu3paheHH W HHUXOBUM MEXaHHUUKHM
KapakTepHCTHKaMa, Kao M M0JIaTKe O YJbMMa KOja ce KOPUCTE 3a MOAMa3HBambE.

Y cenMoM moriapby cy NMpUKa3aHW pe3yiiTaTd eKClepUMEHTaIHUX UCIIUTHBAba Koja cy
cipoBe/icHa y jase ¢aze. Pesynratw npse ¢ase oaHoce ce Ha HCIUTHBAMkE CTEICHA
uckopuihema NPEeHOCHUKA ca Iy)KHUM TTapoBUMa u3paheHUM O pa3IHuMTHX MaTepHjana.
Bpeanoctu crenena uckopumhema MpeHOCHUKa ¢y oapeheHe BapupameM YeTHPH pa3/duuTe
BpeaHOCTH Opoja oOpTaja, et HuBoa onTepehera (M3Ma3HUX OOPTHHX MOMEHATA) U YETHPH
yJbd Pa3MUYUTHX BUCKO3HOCTH. Ha OCHOBY eKcHepHMEHTAJIHMX T10JlaTaka NMpHKa3aH je TOK
npopadyHa ryOHTaka cHare y CIpe3d 3VMYaHWKa, jekajuMa, 3alTHBKaMa BpaTHia, Kao W
npopaduyH KoeduuHjeHTa Tpema usMmel)y crpernyrux 3ybauna 3synuanuka. [lopej Ttora,
npaheHa je BeMurHa Xabama MyKHHUX 3yITYaHHKa Koja je oapeheHa MepemeM HBUXOBE Mace
npe W HaKoH oJpehenor nepuoia ucnuTHpama. Pesyinratu jJpyre dase UCIUTHBAKA OTHOCE
ce Ha oxapehuBame KoeQHIMjeHTa Tpewma Kpo3 TpuOOIOMIKA MCHUTHBAA KOHTAKTHHX
eneMeHara u3paheHMX O paziuyuTUX Marepujasia. Ilpw Tome cy aedHHHCAHW YCIOBH
UCIIMTHBAka KOJH OJroBapajy yclloBHMa paja IVKHOI IpeHOCHHKa ca IubeM wu3bopa
Marepujaia ca Hajobosbum TpuboIOIKUM KapakTepucTukama. Jlobujenn pesynratu obe dase
EKCIICpUMEHTATHUX HCIIUTHBAA CY NpUKasaHu yv3 nparcha o0jammerma U Tymaderba.

VY ocMoOM morsiaBiby je W3BpPIIEHA YIIOpe/IHa aHajlu3a U JIMCKycHja J00MjeHuX pe3yirara.
PasMarpa je yTHIld] BUCKO3HOCTH MaszHuBa, oOuMHe Op3uHe, ontepehersa (M3ma3Hor oOpTHOT
MOMEHTa) W MaTepHjajia CHPErHyYTHX 3yNMYaHWKa Ha CcTeleH HCKopuinhema MpeHOCHHKA.
ryOuTKe cHare ¥ KoedHIHjeHT Tpema IMyxkHHX mapoBa. [Ipu ynopensoj amamusu pesynrata
JaT je JjarpaMcKd [IpHKa3 3aBHCHOCTH CTeleHa HWckopuiihewma, ryOWTaka cHare
KoeuIMjeHTa Tpewa o1 u3jazHor oOpTHor momeHTta. Pasmatpan je WM yTHIA] BpcTe
Mateprjana (serype CuSnl2, ZA-12 u A356) Ha BesmuuHy Xadarba MyKHOI 3yITYaHHKa, Kao
W Ha KoeUIH]eHT Tpema KOHTAaKTHUX ejemMenaTa. CBH pe3ysTaTH ¢y IeTajbHO aHaTH3HPaHH.
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Y JleBeTOM I[IOI7IaB/by CV OIMHCaHe MeToje Koje ¢y KopuitheHe 3a oNTHUMH3ALM]Y W
npeasubame BpeJHOCTH  cTelleHa Uckopuuthewa nyxHor npeHocHuka. Ha  ocHoBy
eKCIIepUMEHTAIHUX [I0JaTaka KpeupaH je MaTeMaTHMUKH Mojen 3a npeasubame crereHa
uckopuihema Koju ce 0jUTMKYyje BUCOKOM noy3aanoihy. M3ppiiena je ontuMusanuja aror
MareMarTiyKkor Mojela MPUMEHOM TEeHETCKOI alropuTMa M alropurMa 3a ONTHMM3ALH|y
pojeM yecTHla. Y OBOM MOrJaBbY je M3BpUICHO M npeaBubame crtenena uckopuinhema
MPUMEHOM BeIITAaYKe HeYpoHcke Mpeke. Pesyatatw ontummsaumje cy ynopehenn ca
EKCTIIEPUMEHTAIHAM TNOJaluMa Npud deMy je yrBpheHa rpelika MaTeMaTHuKor Mojea.
AHaM30M pesyirara ao0Hja ce jacHa ciauka o npobiemy KoOJH je jedHuHMcaH HIbeBUMA
JUcepTalmje.

V  JeceToM MOrJaB/by, Kpo3 3ak/bydyHa pa3Marparma, aHalu3upaHd cy Jo0HjeHH
pe3yiTaTH, NpUKasaHa je onTUMaiHa KoMOWHaluMja yTuuajHux ¢akropa kojoM ce jo0uja
MaKCHUMd/IHa BpPEJAHOCT CTEIIEHd HCKOpHH]hePbﬂ W HABECJICHHU CY Morth [paBlHd Jdd/bUX
HCTpdKUBAHLA.

VY nocnenmeM je/laHaecToM 10rJIassby je jaar npukas Oubiuorpadekux rnojaraka Koju cy
KopuIIheH! Y OBOM pajy.

Ha kpajy, y npuiory AOKTOpcKe JMceprandje, Aar je TabelapHM TNpHMKas pes3yirara
EKCIIEpUMEHTATHUX UCIIUTUBAA 3a Iy’kHU nap uspahen oa marepujana 42CrMo4/CuSnl2 u
Taﬁenapﬂu ITPpUKA3 IoJaTaKka HOTPEGHHX 34 M[popavyH HOCHBOCTH IIYKHOI' IPCHOCHHUKA H
H3paaly MaTeMaTHUuKOT MOJe]a.

Ha ocnoBy cgera Hapejesnor, Komucuja cmarpa ja JA0OKTOpCcKa JMcepTanuja 1mno odumy
UCTPaXHBAbA W KBAIMTETY J0OHjEHUX pe3ylitata Y MNOTIIYHOCTH HCIYHaBa I0CTABIbEHE
IMJBEBE U OrOBapa MpHjaBbeHO] TeMH JMcepTalnje.

6. Hayuynu pe3yiarartH JOKTOPCKe JHcepTannje

Kamgupar Anexcanjgap Cxymuh, AunioMupand MallUHCKH HWHKCHEP, je Y OKBHPY
JOKTOPCKE AHCEpTaldje M3BPIIHO CHCTEMATCKY aHaiu3y nocTtojehux 3Hama W McKycTaBa U3
obOnacti creneHa uckopuinhema, ryOMTaka cHare W ONTHUMM3AIMjE IYKHHX 3VIIYACTHX
NPEHOCHHKA. Y TOKY M3pajie AucepTallfje KaHIuaar je H3BpIIHO MHOTOOpOjHa HCIIMTHBAbA U
JIOLIA0 JI0 pe3y ITaTta U 3aKibydyaka Koju cy 3HadajH¥ Kako y HayYHOM, TAKO U y HPaKTHYHOM
cMHuCIy.

Hajeaxkuuju pe3ysiTaTi JIOKTOPCKE JUCepTallnje cy:

— Jlerassan nperiie]l cTama HeTpaXkKuBarba y odnacTy creneHa uckopumhema, ryduraka
cHAre W ONTHMH3AIN]E TYKHUX MIPEHOCHUKA;

— MWsBpiiena je KOHCTPYKIMja W M3paja IYKHOT pejlyKropa W NYKHUX I1apoBa 3a
motpede eKCIepUMEHTATTHUX HCTpakuBama. KOHCTPYKIHOHO pelierhe MpeHOCHHUKA
oMoryhasa jeIHOCTABHY MOHTAXKY W JIEMOHTAKY HErOBHX eJleMeHara, mro omoryhaea
UCITHTHBAE ITYIKHUX T1apoBa u3pahenux o/1 pasHuauTHX Marepujana;

— VrBphen je yruuaj pelneBaHTHUX (axTopa Ha cTelneH HcKopulnhewma Iy:KHOT
IIPEHOCHWKA, TYOMTKe cHare, Ka0 W Ha Koe(UUMJEHT Tpera Hu3Mely crpernyTux
sy0aria 3ynyanuka;
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— Passujena je Merojomoruja 3a npopadyH ryOMTaka cHare MykKHOT NpeHOCHHKa Ha
OCHOBY €KCIEPUMEHTAJTHUX [10]aTaka, Tako Ja je jo0HjeHa pealHa CIMKa O OBHM
ryouumma;

— MW3zBpmena je ananmM3za npoueca xabama IY/KHHX 3yM4YaHHKa Kpo3 ojpehuBame
ryOMTKa Mace HaKoH ojpeheHor BpeMeHa MCTHTHRAA:

— W3Bpumena cy wu jgojarHa TpuOOJOUIKA MCHMTHBaka W ojpeheHe BpeJHOCTH
Koe(UIMjeHTa Tpeha KOHTAKTHUX eaeMeHarta u3paheHux o/l MaTepujaia Koju ¢y UCTH
Kao ¥ MaTepujaiy MyKHHUX [apoBa, NpH uYemy je uaeHTH(hHKOBaH MartepHujan ca
Haj00/LUM TPUOOIOMIKHM KapaKTepUCTHKaMa:

— MWM3Besen je 3akipyyak jla BpCTa MarepHjalia MmyKHOI 3ynyaHuka uma HajBehu yruuaj
Ha cTerneH uckopuinhema, Tako ja ce Kpo3 ajekBaTan H300p MaTepujasia ImyKHOT napa
3HATHO MOTY CMaHUTH €HEpreTcKu ryounm:

— PasBujen je MaremMaTHUKH Mojel KOJUM ce jieduHuuIe crenedH Hckopuuthewa y
3aBUCHOCTH O]l YTHHAJHHX (dakropa, uwuMe ce osakinaBa npeasubame creneHa
uckopuinhema MpeHOCHUKA Y €KCIIoaTalnju:

—  OnTUMH3aLHjOM  MaTeMaTHUKOI MoJeja [PUMEHOM T'EHETCKOr  airopur™Ma |
aIrOpUTMa 3a ONTHUMM3ALM]Y pojeM uecTula ojapehena je komOMHauMja yTHLAJHUX
¢akTopa KojoM ce A00Hja ONTUMATHA BPE/IHOCT CTeNeHa uckopuinhema:

— llpeasuhene BpeaHocTH creneHa UcKopHiihermha MPEeHOCHUKA HA OCHOBY IPETXO/IHO
AeduHUCAHUX YTHLAJHUX (aKTopa je M3BPIICHO TNPUMEHOM BEIITAaYKe HEYPOHCKe
Mpeke, MpH YeMy je YCTAHOBJbCHA BEIWKA IIOIYJapHOCT Ca eKCHEPUMEHTATHHM
nojanuma.

7. TlpuMemHBOCT pe3yJITATA Y TEOPHjH U NPAKCH

Pesynratu goktopcke amcepranuje kanauaara Asexcanapa Ckymuha, auniomupanor
MAalIMHCKOT HHXKEepa, 1o HacioBoM, . HaenTtndukannja onTHMAaJIHAX BpeIHOCTH
creneHa Hekopumhema My KHUX 3YNYACTHX NPEHOCHUKA™, TIPUMEHIBUBH CY W KOPHCHH,
KaKo y TEOPU]H, TAKO U Y ITPAKCH.

[Ipobnemaruka pasmaTpaHa y OKBHpPY OBE JIMCEpTAllMje j€ O M3Y3€THOT 3Ha4aja Mpu
MPOJEeKTOBALY W W3paJd NYKHUX 3YMYacTUX MpeHocHWKa. MorvhrocT mpuMeHe HOBHX
MaTepHjaia 3a M3pajay MyKHUX 3YITYaHWKA W 3aMeHa KOHBCHIMOHATHUX, e BeoMa BakHa ca
acrieKTa CMambema Mace MPEeHOCHHKA, HHIKMX CHEepPreTcKUX ryOuTaka, MOBOJBHHJUX YCIIOBA
Tpema M xadarmba, 0JIHOCHO MPOIYKeTKa pajHoT BeKa.

JloOMjeHH eKCTepHMEHTATHH pPe3yJITaTh y JAUCepTalMji Cy NPEe3eHTOBAHM Tako ja ce
MOTY BeoMa Jlako yrmopehuBaTi ca ApyruM pesyiTatiMa M3 JaTte o01acTH HMCTpaKHBama.
[Topen yruuajuux ¢axkropa Koju ¢y pasMaTpaHu vV OKBHPY JHCEpTalMje, IPHMEHOM
pa3BHjEeHHX MeToj1a ONTHMH3amMje Moryhe je aHanu3upaTH M Apyre pejeBaHTHe (akTope M
OJIPE/IMTH ILUXOB YTHIA] HA TYOMTKE cHAre W CTENEeH UCKopuinhema MyKHHX 3YMYaCTHX
npeHocHuKa. Pa3BujeHn MateMaTuyKi MOJIell ce OJUTHKY]e BeJIMKOM roys3aanoinhy u Moxke j1a
ce TNpuMeHH 3a npeasubame creneHa wckopuinhema IyXKHUX TPEHOCHUKA Y OKBHPY
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NPEe3CHTOBAHUX YCI0Ba MCNHTUBama. llpejiokena Merojonoruja exkcnepuMeHTATHUX
MCIIUTHBAKkA W ONTUMU3AIIK]E je BeOMa 3HauajHa jep ce MOKe IPUMEHHUTH U Ha Jpyre obiacTy
MCTPAKHBaa 3yIM4acTHX MIPEHOCHUKA CHAre, Kao M Y /HXOBO] HHIAYCTPH]CKO] IPOH3BOIFHH.

8. Haunn npeseHToBaIbLA Pe3yaraTa HAYYHO] jJABHOCTH

Kanjmar je y aucepraiujy j1ao cucTeMaTHual | JIeTabaH NpuKaz J00HjeHUX pe3virara
KOJM €y IPOMCTEKIM Kao pe3yaTaT CHPOBEACHUX CKCHEPUMEHTATHWX MCHUTHBamka. Jleo
Hay4yHux pesyaTtata je Beh BepupUKOBaH 00jaB/LHBAEM HAYYHO-CTPYYHMX pajioBa v
Mehynapoanum u goMahum  yaconucHma. kao M Ha  MehyHApoJHUM  Hay4HUM
KoH(epeHLujama.

Komucuja cmarpa Ja ucTpakuBama W HeoOjaBbeHH pe3ylTaTH OBE JIOKTOPCKE
JMeepTalMje npejcrapibajy 0OMMaH ¥ KOpUCTaH MaTepujan 3a Jaby MyOIuKauujy pajoea y
mehynapoauum 1 aomahum vaconucuMa M KoHdepeHUHjama y 007acTH  3ynyacThx

NPEHOCHWKA CHare, onTHMM3auuje, Tpubojoruje M pasBoja HOBUX Marepujalia 3a u3paiy
IYXKHHUX [1apoBa.

3AK/bYYAK H ITPEIJIOT KOMUCHJE

HoxTopcka aMcepraija  Kanaujara Anekcanjapa Ckymuha,  auroiommpasor
MAIMHCKOT WHKEHepa, Mo HacnoBoM . Hiaentupukanmja onTHMaaHuX BpeIHOCTH
creneHa uekopumhersa My:KHUX 3yIYACTHX NPEHOCHHKA™, ojroBapa npuxsahenoj TemMu
oJ1 crpane Hacragro-nayunor Beha ®@axynrera nmxkemepckux Hayka y Kparyjesiy u Beha 3a
TEXHMYKO-TEXHOJIOINKE Hayke YHHUBep3uTeTa y Kparyjesmy.

Kanaujar je y npukasy cBor pajia KOpUcTHO ojroBapajyily METOH0JIOTH]y H3/ararba,
KOja je y CKJIady ca YHUBEP3UTETCKMM HOpMama.

Jlokropcka aMcepranMja 10 KBAIMTETY, OOMMY M TpUKa3aHUM pe3yjiraruma
UCTPaKMBAka y TOTIYHOCTH 3a/I0BOJbaBa 3aKOHCKE YCIOBE W YHUBEP3UTETCKE HOpME
IpoIMcane 3a U3pay JOKTOPCKe AUCcepTaluje.

Kanminar je mokaszao na BiajJa METOMOIOIMJOM HAyYHO-MCTPaKMBAYKOI pajga H
noceayje CnocoOHOCTH CHCTEMCKOr Tpuctyna u kopuinhema nuteparype. Ilpu Tome je,
kopuctehn cBoje mpodecroHanHo o0pa3oBame, I10Ka3ao CrocoOHOCT Ja  CIOXKEHO]
poOJIEMATHIIM TIPUCTYIIH CBEOOYXBATHO, Y IMJBY JTo0Wjarba KOHKPETHHX M TIPHUMEHHHBHX
pesyJrara.

C obO3upoM Ha akTyenHocT mpodieMaTHke Koja je oOpahena w ocrtBapene pesyirare,
wianoBn Komucuje cmarpajy 1a kanmuaat Asexcangap Ckyiuh, AMIIIOMHPaHH MAIlIHHCKH
WHIKEEP, W TOIHETa JOKTOPCKa JHCepTalija, HCIYhaBajy CBE YCIIOBE, KOJH C€ Y MOCTYIIKY
OlleHE TTHCAHOT Jlesla JOKTOPCKE JMCEepTaldje 3axXTeBajy 3aKoHOM O BHCOKOM 00pazoBamby,

Cratyrom VYuusepsurera y Kparyjerny u Craryrom ®@akyireta HHKEHEPCKHX HayKa

Vuugepsutera y Kparyjermy.




Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor, Komucuja 3a oneHy u oa0paHy JOKTOpPCKE AUCEpTallHje
kaHaugara Anekcangpa Ckynuha, AHIIOMHpaHOT MAIIHHCKOT HWHXKEHEpa, Ipeake
HacraBHo-Hayynom Behy dakynTera HHXKemepcKuX Hayka YHuBepsutera y Kparyjesuy u Behy
3a TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKEe Hayke YHuBepsutera y KparyjeBiy aa DOKTOPCKY OUCEPTALH]y
KaHauJara o Ha3HBOM:

wAneHTHOHKAIH|a ONTHMAJTHHX BPeIHOCTH CTeleHA HCKOpHmhemha My KHHX
3YMYACTHX NPEHOCHHKA®

MpUXBaTe Kao ycrnemHo ypalleHy W Ja KaHaujaTa [MO30BY HA jaBHY oJ0paHy JIOKTOPCKe
JUCepTalfje.

V Kparyjeuy, beorpany u Kocosckoj Murposuuu
Mapr 2023. rogune

YJAHOBH KOMHUCHJE

1, bwre e L

ap Jloszuuna HBanoBuh, penoBHu mnpodecop, Pakynrer HHKEHEPCKHX HayKa

Vuusepsutera y Kparyjesiy; yxa Hayusa oOmact: MammHcke KOHCTPYKIHje W
MexaHHu3almja, mpeaceasuk Komucuje

% %é‘c‘('f;f’/i’f w

ap Aunexcanaap Benun, penosnum mnpodecop, YHuBepsuter y beorpamny -
Manmuckn  akynrer; yxka Hayuna obmact: Texmomormja wmarepujana -

tpubosnoryja, wian Komucuje

3, C\"

ap Cpban \&fnh, penosuu npodecop, YHuepszuter y Ilpumrunn - akynrer
TexHH4YkuX Hayka y KocoBckoj MurtpoBuiM; yka HaydHa oOmacT: MexaHuKa,

yian Komucuje

\¢
-

4. 4% "-I 2 s /’(/

np Hemax Kocrmh, Bampemnn mnpodecop, DakyiTeT HHKEHEPCKAX HayKa

Vuusepsutera y Kparyjesiy; yxa Hay4na oOnacti: MalmMHcKke KOHCTPYKLH|E H
MexaHuzanuja, wian Komucuje

5. /ﬁ]zr’ﬁLj //’/ﬁ’/} ra,

ap Can,apa Tajenué nouent, MakynTeT HHKEHEPCKHX HayKa YHHBEp3HTETa Y

KparyjeBuy; yxa Hay4Ha obnact: MalnHCKe KOHCTPYKIHje H MeXaHH3all{ja, YiaH
Komucuje
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