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BERY CTY/UJCKOT [IPOTPAMA
3AJEJHUYKHNX JOKTOPCKHAX AKAJJEMCKHUX CTYIHJA
H
BERY 3A WHTEPAVCIUILUIMHAPHE M MYJTUAACIUILUIMHAPHE OBJIACTH
YHUBEP3UTETA YV KPATYJEBILY

Ha cennuum Beha 3a uHTepanCiMIuIMHApHE U MYJITHAMCLUMILTMHApHE 00/1acTU Y HUBEp3UTETA
y Kparyjesuy oxppxkanoj 22.1.2025. roaude (6poj omiyke: IV-07-13/5) onpehenn cmo 3a unaHoBe
Komucuje 3a oueHy u oa0dpaHy JOKTOpCKe AUCEpTaluje MoJ HACIOBOM: ,, Y THIA] eKCNpecHje reHa
YK/bYUEHHX y ANMONTO3Y, PEAOKC CTATYCA H NATOreHe3y HA THN KAPIMOMHONATHje”, KaHAMAATa
Jesiene I1aBnh, cTyneHTa TOKTOPCKUX akafleMCKUMX CTyHja bUOMHKemeprHra, 3a KOjy Cy HMEHOBaHU
xomeHTopu npo¢. ap Henax ®uaunosuh, pexosun npodecop u ap Mapko Kusanosuh, Buuu
HAYYHHU CaApaTHHK.

Ha ocHoBy mosiaTaka kojuma pacrioyiaxxeMo J0CTaB/baMo cienehu:

MN3BEOITAJ
O OIIEHM YPABEHE JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

1. IMopaum 0 ZOKTOPCKOj AMCEPTALHjH

1.1.HacnoB nokropcke nucepraruje:

VY1uuaj ekcnpecuje reHa yKJby4eHHX y anonTo3y, peoKe CTaTyca U NaToreHesy Ha THIl
KapANOMHOIIaTHje

1.2.0muc nokropcke Aucepraurje (HaBeCTH KpaTak cajpikaj ca Ha3HakoM Opoja cTpaHHLa, MOrIaBiba,
clMKa, [ema, rpadukoHa, jeqHaurnia u pedeperun) (o S00 kapakrepa):

OBa nokropcka mucepramja (100 crpanmia) 6aBu ce yTHIajeM EKCIIpecHje I'eHa YKJbYYEHHX Y
amnonTo3sy, peAoKC CTaTyC W MaToreHe3y Ha TN kapauomuonaruje. O6yxsata 6 nornaesba: YBoa (cTp.
1-34), Marepujan u metoae (ctp. 35-44), Pesyntatu (ctp. 45-58), duckycuja (ctp. 59-77), 3aksbyyak
(ctp. 78) u Jlurepatypa (ctp. 79-100). Canpxu 17 cavka u 254 pedepenue. KibyyHu Hanasu uctuuy
3Ha4aj MyJTHAMMEH3HOHAJIHOr MPUCTYNa KOjd KOMOMHYje TeHETCKe M KIMHUYKE MOAATKEe Y
JMjarHOCTULM M JIeUey KapJHOMHOIaTHja.

1.3.0nuc npeameta uctpaxupama (10 500 kapakrepa):

HctpaxuBame ce (QokycHpa Ha CKCIPECHjy TeHa MMOBE3aHWX ca aloNTO30M, PEAOKC CTaTycoM U
MaTOreHe30M XHUIepTpoPUUHE KapUOMUONaTHje. AHaNU3upaHu cy nonuMmopdusmu resa MYBPC3 u
MYH7, muxoBa eKkclipecHja U KJIMHu4Ka kopenauuja. [IpumereHe cy meroae MoiekyJsapHe Guonoruje,
qRT-PCR u manmHCKo yuerme paau 6osbe qujarHose 1 epcoHan3oBaHe Tepanuje. Pesynratu nokasyjy
3HA4aj OBOT MYJTUIMMEH3HOHATHOT MPUCTYNA Y Pa3yMEBaby U JieUehy KapJHOMHONATH]E.

VY KPATVJER!



1.4. AHanmi3a HCITYHeHOCTH MOMA3HHX XHIOTe3a:

TlogeTHa XHNOTe3a Ja eKCIpecHja TeHa YK/bYYEHMX Y alloNTo3y, PENOKC CTATYC M IaTOreHesy
KapAHOMHONATHjé 3HAYAjHO BapHpa koj TauHdjeHara ca HCM-om mnotephena je, noxasyjylin
KOH3UCTEHTHO CHIDKeHe HuBoe CASPS, CASPY, CASP3, HIFIA, NFE2L2 u wbyvYHHX CapKOMEpHHX
rena (MYH6, MYH7, MYBPC3), mro ykazyje Ha FHXOB IIOTEHIIMjaN Kao GHoMapKepa.

Amnannza xopenatje usmehy BAX/BCL2 onnoca u CASP reHa nokasana je cnaby nose3aHocT, 1ok SNP
anamusa (rs3729823, rs3729986) y renuma MYH7 u MYBPC3 uuje nokasana cTaTHCTHYKH 3Ha4YajaH
yTuugaj Ha Tox Gomnectd. MeljyTum, mpumena semrauxe uHTenurenuuje (Random Forest) omoryhuna je
knacnpukaunjy pmsuka og HCM-a ca 92% taumoctd, npu 4emy cy BCL2, CASP8 u CASP3
HICHTH(HKOBAHK KA0 Haj3HAYAJHHjH TeHH.

Knacrep anamuza moxazana je ma ¢y BAX/BCL2 u CASP3 noreHumjanHu GHOMapKepH 3a paHoO
otkpupatse HCM-a, nokx MYH7 u MYBPC3 HHCY MMalM AOBOJSHY NpeAdkTEBHY Moh. OBM Hanasu
notephyjy XMmoTesy Aa TeHeTckH oOpacuy eKxchpecHje NONPHHOCE MATOreHesW, NpOLEHH PH3MKA H
nporHozn HCM-a, orBapajyhn MoryliHOCTH 32 EPCOHANNM3OBAHY MEJHIIHHY.

1.5.AHaIK3a IPHMEH:ECHHX METOMIA HCTPAKHBAIbA:

Hctpakupame je KOMOHHOBANIO MOJNIEKYJApHE, CTATUCTHYKE H METOZE MAIIMHCKOr Yema Kako GH ce
HCITHTAIIA eKCIIPECH]a IeHa, FeHeTCKH NOIMMOpGHaME i MOTYHHOCT NPeMKIHje pH3HKA KO aljeHATa
ca xunepTpodpuuHoM KapauomuonatHjoM. IlpuMemseHe Metole cy bune edukacHe y BepHbHKalmju
XMIIOTE3a H IPOLICHA BHXO0BE YJIore y IaToreHe3H 0ONECTH.

1. MeTona anajim3e eKcopecHje rega

Hetpwxupame je kopucTwio kBanTHTaTHBHY PCR (qRT-PCR) 3a Mepeme ekcnpecuje 20 rema
MOBE3aHKX €& anoNTo30M, PeNoKC CTATYCOM H marorenesom HCM-a, ‘

HMsonamuja PHK je msspmena xopumtiemem Tpuson pearerca, a KBanuTeT y3opaka je ToTBpheH
MepemweM gucTohe,

Pepepana tpanckpunnmja (RT-PCR) omoryhnna je npersapame PHK y kommnementapry JHK 3a nase
aHANM3E.

qPCR anamusa je koprmhena 3a KBAHTHUTATHBHO OApelUBame eKcrpecHje TeHa, IIPH HYeMy Cy HHUBOU
HOpPMANTH30BaHH y oAHocy Ha ACTB (housekeeping ren).

2. ABa/1H32 reHeTCRAX NoaEMophHE3aMa

SNP anamusza (rs3729823, rs3729986) je cnpomeseHa kopumhewem TagMan SNP Assay-a,
omoryhaeajyhn uperrnduxanujy redorunoea y MYH7 u MYBPC3 renuma.

Yuectanoct anena je ananusupana y ckiany ca Xapau-BajrGeprosoM paBHOTEKOM, anu Huje yTephena
CTaTMCTHYKH 3Ha4ajHa mosesaHoct ca HCM-om.

3. Mamaucko yyeme 32 NPeANKIH]Y PH3HKA

Random Forest Mozien je nprMembeH 3a KiacHbHKalM]y MalHjeHaTa y rpyIie HUCKOT M BHCOKOT PH3HK3,
KoMOHHY]jyhH reHeTcke ¥ KIHHHUKE MTOAATKE.

KoHauna Tasnoct Mogena u3HocHIa je 92%, npu ueMmy cy BCL2, CASP8 u CASP3 unentnduxoBaHH
Kao Haj2Ha“ajHHjH reHH.




Knacrep anamusa (k-means) nokazana je na BAX/BCL2 oauoc u CASP3 mory 6uti GHoMapkepH 3a
npolieHy pu3uka HCM-a.

4. CTaTHCcTHYKA aHAHA3A

3a aHanusy excrpecje xopummhenr cy ANOVA Tect u Dunnett-oB TecT, AOK je 3a aHAMM3Y
noauMophH3aMa NpuMereH §° (Xu-KBaIpar) Tecr.

Kopenauuona ananusa Huje mokasana 3HauajHy noeesaHoct usmelly BAX/BCL2 onnoca H eKchpecHje
CASP reHa, 1To yKa3yje Ha CIO’KeHe MEXaHH3Me peryaaluje anonroze xog HCM-a.

3axmyuaxk: [Ipumerene MeToze Cy O1le NPUIUIAZIHE 32 IOCTH3AME LHIBEBA HCTpaKuBara. QRT-PCR u
PCR-renoturmsaumja omoryhunu cy moneKynapHy aHammsy GONECTH, JOK j€ MAIIMHCKO YiUeme
obezbemuno npemmsHy Kiacu(ukanmjy puzmka, KomOMHAaUHMja MONEKyJapHMX MeToma M MeTofia
BeLUTa4Ke WHTEIHICHIHje AONpHHENa je HeRTHMKaljH NoTeHIMjanHIX 6HOMAPKepa H IperKTOpa
HCM-a, unme je cTBOpeH 4BpCT OKBHp 3a Oynyha HeTpaxusama y O6GNAcTH IEpCOHATM3OBaHE
MEAMIHHE.

1.6, AHanH3a HCITYEEHOCTH LHIba HCTPAKUBAIbA:

Mwsern HeTpakHBakha GMIM Cy yCMEpeHH Ha HCNMTHBAmE €KCNPECH]je IeHa KOJ NalMjeHaTa ca
XMIIEPTPOGHYHOM KapAMOMUOTIATH]OM, aHAIH3Y NEHETCKUX MONMMOp(H3aMAa H NPHMEHY BEIITAYKE
WHTCIMIeHIMje 32 KIacupHKalMjy nauMjeHaTa M MASHTHQHKalHjy NOTEeHLMjamHMX GHOMapKepa.
HctpaxuBame je ycnemno HCIyHHIO OBE LFUBEBE KPO3 NPHMEHY KBAHTHTATHBHHX MONCKYIapHHX
METO/Ia, TeHEeTCKe aHaNM3€e H aNrOPHTaMa MAllHHCKOT YUeHa.

1. HenaTEBame eKCOpPeCHje reHa

IIpen mws, HCIUTHBaKE eKCNIpEcHje alONTOTCKMX, PelOKC W CapKOMEepHMX TeHa MeToioM QRT-PCR,
ycnemHo je peanusosa. [oGujeRH pesynTaTd Cy NOTBPAWM 3Ha9ajHe BapHjalHje ¥ eKCIPECHH
CASP8, CASPY, CASP3, BAX/BCL2, HIFIA, NFE2L2, MYH7, MYBPC3 n JpYrHX reHa Kojx naunjeHaTa
ca HCM-om. OB Hanasm ykasyjy Ha NOTeHIMjaTHe MOSIEKyIapHe MeXaHH3Me MaToreHeae GolecTy.

2. Knacupakannja nanujesara Ha OCHOBY MeHETCKAX B KJIHAHYKHX HOJATAKA

Apyrd e, KiacudukauMja naumjeHaTa Ha OCHOBY eKCIIpecHje TeHa M KIMHHYKHX TIOaTaka, HCIyHheH
Jje nmpumerom Random Forest Moztena, koju je octeapro 92% TauHOCTH y NpeauKiMju pusuka ox HCM-
a, Kiactep aHannza (k-means) omorylinna je uneHTHHKANMjy Ipyna nauKjenara, py deMy je OHOC
BAX/BCL2 w excpecuja CASP3 nokasao HajBeliu 3Hayaj 3a cTpaTHOHKALK]Y pHIHKA.

3. AnanH3a reseTcKax DOIEMOpdH3amMa y renAmMa nose3zaaM ca HCM-om

Tpehu s, uenuTvBame npucycTsa u ydectanoctn SNP nommmopdusama 153729823 u rs3729986 y
renumMa MYH7 w MYBPC3, ycnemno je peanusosan npumeroM TaqMan SNP Assay-a. Haxo huje
yTBplieHa 3HauajHA CTATHCTHMKA NOBE3AHOCT OBMX BapHjanTd ca HCM-oM, pesynraTH JompuHoce
JaJbeM pasyMeBalby I'¢éHEeTCKe OCHOBE GONlecTH.

4. IIpEMeHa A/IrOpATaMa BEMTAYKe HATEJIHTeHNHje 32 AHANH3Y GEOMapKepa

"eTBPTH 1L, IPHMEHA MAIIMHCKOT yY€Hha 33 HACHTHHKALY]y OTEHIH]ATHIX GHOMAPKepa, HCIyHheH
je kpos xopumhier,e Random Forest Monema 1 knacrep anammse, Hajsnauajuuju resu sa NPEaMKLH]Y

pusuxa cy 6uwnmu BCL2, CASP8 u CASP3, mTo yKasyje Ha yIory amolTOTCKMX MeXaHu3aMa y pasBojy
HCM-a.

3axspyuak: McTpakuBame je yCIeIHO KCIyHHMIO cBe JeGHHHCAHE IbEBe, [pHMEHOM HAIIpeNHHX
MOIIeKYIapHKX, TCHETCKHX H aHAIIATHYKKX MeToAa. Jlo6ujenu pe3ysrTaTh Npyxajy BaXHE YEHIE Y
naroresesy HCM-a, uaenTHOUKAIH]Y IOTEHIHjaNHHX GHOMApKEpa H IPHMEHY BElITadKe




HHTEMIeHIWjE Y MEAWIMACKO] AMjarHocTHIH. OBH Hanasu oTBapajy MoryhrocT 3a Gyayhe xinHuuke
NIPHMEHE H MIEPCOHANTNZ0BAHE TEPAITHjCKe CTpaTeryje.

1.7. Ananmsa nobujeHux pezynTaTa HCTPKHBalba M CIHCAK 00jaB/beHUX HAYTHHX PaoBa KAHAHAATA H3
NOKTOPCKE AKCepTanyje (ayTOpH, HAac/IOB paja, Ha3us 4acomuca, BOJIYMEH, FOIHHA ofjaBbHBama,
crpanmue ox-no, DOI Gpoj’, kateropuja):

AHallM3a pe3yNTaTa HCTpPaXKHBAkha TIOKa3ala je 3HavYajHe Bapujaupje y eKCIIPecHju reHa MoBe3aHmX ca
aromTo30M, PEAOKC crarycoM H nartoreHesoM HCM-a. PCR anamusa je noTBpouna CHIDKeHe HHBOE
CASPS8, CASPY, CASP3, HIFi4, NFE2L2 n capkomeprux reHa MYH7, MYBPC3, nox cy BAX n BCL2
NOKa3IH NoBehaHy excnpecujy koA oapeljeHor 6poja nammjeHara.

ledercka anamusa SNP sapujanTe 153729823 u rs3729986 y MYH7 u MYBPC3 nokasana je 1a Hucy
3Ha4ajHO moBezanM ca passojeM HCM-a, jep cy auctpubynuje resotunosa Gute y ckiiany ca Xapau-
BajH6eproBoM paBHOTEKOM.

Ilpumena Random Forest Momena 3a knacuduxanujy nauujeHara Ha OCHOBY I'€HETCKHX H KJIHHHYKHX
napamerapa mocrurina je 92% tausocrd, nox je BCL2, CASP8 u CASP3 unentuduKkoBaH Kao
Haj3HaYajuHjH y nponeHH puskka. Kinactep anammsa (k-means) je mopatso notepauna na BAX/BCL2
OIHOC H eKcnpecHja CASP3 mory ciiy» uTH kao GHOMapKepH 3a NpeaUKIH]jy TeXHHE G0TeCTH.

Pesyaratu cyrepuury ga xoMOHHauMja MOJCKYJApHHX aHANM3a H BEIUTAYKE MHTEJIMICHIH]E MOXe
3HaYajHO NONPHMHETH TPEIM3HO] CTpaTH(WKAUMjM puU3HMKa Koj naudjeHara ca HCM-om, umme ce
OTBapajy HoBe MOryliHOCTH 33 IPHUMeHY Y NIEpCOHANTHZ0BAHO0] MEAHITHHH.

Pavié¢ J, Zivanovié M, Tanaskovié I, Pavi¢ O, Stankovié¢ V, Virijevi¢ K, Mladenovié T, KoZarié J,
Miliéevi¢ B, Qamar SUR, et al. A Machine Learning Approach to Gene Expression in Hypertrophic
Cardiomyopathy. Pharmaceuticals. 2024; str. 1-16; 17(10):1364. https://doi.org/10.3390/ph17101364
(M21)

1.8.0uena na je ypaljeHa JOKTOpCKa AMCEpTalMja PE3YITAT OPHIHHAIHOL HAYYHOr Paja KAHAMIATA Y
onrosapajyhoj HayuHoj o0lacTd M aHamm3a M3BeINTaja O [POBEPH JOKTOPCKE JHCEpTANHje Ha
rrardjapuzaM (o 1000 xapaktepa):

JoKTopcKka UcepTaLHja ,, Y THIA] eKCIpecHje reHa YIJBYUeHHX Y aroIrosy, PeNOKS CTATyC | IIaTOTeHesy
HA THI XKapAMOMHONATHjE” Ipe/ICTaB/ba OPUIMHANAH HAYYHH JONPHHOC Y O6/NACTH KapaMOBacKyJapHe
TeHeTHKe M MONCKyNapHe Ouonornje. KaHpupaTkewma je YCIIeIHO NpHMEHIUIA MOJEKyJapHe H |
CTAaTHUCTHUKE MeToze, YKBYqyjyhu qRT-PCR, SNP aHaIH3y M MAUIMHCKO ydeme, Kako 6H HCTpakuna
TeHEeTCKe MEXaHW3Me TIOBE3aHe €A XHIIEePTPOPHIHOM KapIHOMHOIIATHjOM.

AHaJi3a H3BEIITaja O ILIArKjapsMy IOTBplyje BUCOK HUBO OPHTHHATIHOCTH, C2 YKYITHHM MOy KapareM

TeKcTa of 2%, wro ykmydyje 1% u3 NIperxogHo oGjaB/b€HOr paja KaHAMIATA Y HacONMCY .
Pharmaceuticals (2024) u 1% xoju ce oxuocu Ha 6ubmuorpadicke pedepenue. Oa nofymapama cy y

CKIafly ca aKaNeMCKHM CTaHJapAuMa, jep ceé ONHOCE Ha MEeTOLOJIOLIKE OIMCe, CTAHAAPIHY

TEPMHHOIIOTH]Y ¥ LIKTHPaHEe H3BOpeE.

Ha ocHOBY M3BpIlleHe anamuse, IWCEpTallWja 3alOBOJbABA HAJBHMINE AKaJEMCKe KPUTEDHjyMe,
NPeJICTARJbA HE3ABMCHO CNPOBEACH HCTPAKHBAYKH Pajl M 3HayajaH AOTPHHOC Y pasyMeBamy IeHETCKe
ocHose HCM-a, mro je notspljeHo on crpane komenTopa. Paj 1oGHja M03UTHEHY OLEHY H TIPEMOPYKY
3a HACTABAK NpoLexype oadpaHe.

! Vxonuxo ny6muxamuja sema DOI Gpoj ymucaru ISSN 1 ISBN




1.9.3Hauaj H JONPHHOC AOKTOPCKE AHCEPTAIRMjE Ca CTAHOBHINTA AKTYENHOY CTakha Y OfpeleHoj HayuHO)
obnacTh:

JloKTOpcKa AucepTal®ja 3HaYajHO JONPHHOCH OONACTH KapIHMOBacKyjapHe FeHETHKE, MOJEKYJNapHe
6uonoryje M OHOHH(OpPMATHKE NPUMEHOM BEINTaYKe HHTENHIEHLMje Y aHAIM3HM EKCIIPEecHje reHa.
HcTpaxusarme ce pOKycHpa Ha IIOBE3aHOCT eKCIpecHje reHa YKJBYYeHHX Y aloITo3y, PeloKe CTATYC H
TIATOTEHE3Y XHNEPTpOodHYHEe KapaHOMHONATHje, YMMe afpecHpa KJBYUHE H3a30Be Y pasyMeBarby
MOJIEKYJIAPHE OCHOBE OBE GOJICCTH H IheHE KIIMHIYKE MaHuDecTalje.

Hanpenak y MoieKynapHoj KApIHOJOTHjH

Hucepralmja ONPHHOCH MONEKYAAPHO] KApIHOJIOTHjH AHAIH30M eKCIIpecHje KbYUHKX I'eHa Kao IITO
cy CASP8, CASPY, CASP3, BAX, BCL2, HIF1A, MYH7, MYBPC3 u muxose yiore y narorerezu HCM-
a. OBO HCTPRXKMBAH:E MIPY>KA HOBE YBH/IE Y TaTO(U3HOJIONMIKE MeXaHHU3Me KOjH MOTY GHTH IIOTEHLHjaHe
MeTe 3a AHjarHOCTHKY ¥ Teparjy.

Hanosannja y npeiKNHjH pasaka KopamhemeM BemTauke HETeIRreHOHje

Kopumhemem Random Forest anropurma m K-means knactepoBama, AucepTauja JeMOHCTPHpa
moryhHoCT KnacHuKalmje NaiyjeHaTa Ha OCHOBY TeHeTCKHX M KIMHHUKUX mojaraka. OBo je BakaH
KOpaK y pasBojy NepcOHATH30BaHE MEIULMHE, Tie Ce reHeTCKH Npodrin Moske KOPHCTHTH 3a
npensubame TexuHe GONECTH M NPOLIEHY PH3HKA O KOMIUIMKALM]A.

JonpaHOC pasyMeBamby reHeTCKAX GaKTopa pH3EKa

Anammza SNP nomumopdusama rs3729823 u rs3729986 y renuma MYH7 u MYBPC3 orkpusa
NIOTEeHIHjATHY YIOTy OBHX BapdjanT y natorenesn HCM-a. Hako Hije nmotspljena caakna kopenarmja,
PE3y/ITaTH YKasyjy Ha IOTpeOy 3a AA/bHM HCTPAKUBALMMA Y O0JIACTH NOMYIAIMOHE [EHETHKE H IHXORE
NpHMEHEe Y KIMHMYKOj IPAKCH.

My THAHCOANIHHAPHHA 3HATA]

Pax ofyxsata obnacty MoneKynapHe OHonoruje, OMOMHGOPMATHKE, KapIHONOTHMje H BEIITASKE
HHTENIMTeHIMje, Inpyxajyiu ceeoOyxBaTtaH TPUCTYNI aHAIM3H TeHETCKMX mnonataka, Opa
, HHTePAHCLMIUIMHAPHA METONONOTHja MOXE Ce NPHMEHMTH M Y ApyruM ofnacTHMa MeIHLHHE,
VKJBYUyjyhH aHaIM3y JPYrEX KapAROBACKYJIAPHKX M HaceHuX GoJecTH.

Illapnr yay4HH H APYMTBEHA YTANAj

Hobujenn pesynraT MOry yTHIIATH HA pasBoj HOBMX OHOMapKepa 3a pady mmjarsocTixy HCM-a,
nobo/bmame NpelMKiMje GOMeCTH M IEPCOHANM30BAHM TEPANMjCKH NPHCTYN. YBoljele BelITauke
MHTENMTeHIM]e y aHATH3y MEJMUMHCKHX TNONaTaka IPEICTaBba KOpaK Ka AMTHTATH3ALM{M M
ONTHMH3A1HjH MeUIIHHCKE AUJATHOCTHKE.,

3axspy4ak: OpUrHHAHY JONPHHOC OBE JOKTOPCKE AMCEPTALije OMICAA Ce Y HHTErpaLijH MoNeKyIapHe
reHeTHKe, OHOMHGOPMATHKE M MAIIMHCKOT y4ewa 3a 0o/be pasyMeBame natoreneze HCM-a.
HetpaxuBame moctas/ba OCHOBY 3a Oymylie cTymuje y ofmacTH nepcoHanMzoBaHe KAapAHOJNOTHjE H
reHeTCKH BoljeHe Teparmje, IITo I'a YHHH BPEHUM AOTPHHOCOM TPEHYTHOM CTaiby HayKe.

1.10.0nena mCHyreHOCTH yCOBa 3a OAOpaHYy AOKTOPCKE JMCEpTalje y CKIagy ¢a CTYIHjCKHM
NpOTPaMoM, OIITHM aKTOM ¢aKysreTa M OIMUTHM akroM YHusep3utera (2o 1000 kapakrepa):

HokTopcka sucepTalMja y MOTIYHOCTH HCIYHaBa CBe akafeMcke M dopManse 3axTeBe 3a oa0paHy
npeMa CTYJAMJCKOM IpOrpaMmy, K20 M NpeMa OMOTHM akTiMa (akyireTa MHKEHEPCKHX HAyKa H
Yuusepsurera y Kparyjesuy. Pan je MeTononomks ucnpasan, CTpyKTypHpaH y CKIIajly ¢a aKajieMCKHM




CTaHJapuMa H CaJip’KH CBE HEOIIXOAHE €JIEMEHTE — OJ1 YBOJHOI Jeia U LIH/beBa HCTpa)KHBak-a, MpPEKOo
CKCTNICpPHMEHTAJTHE MGTOHOJIOFHje H aHaJIKu3€ pesynarara, 10 nucxycnje H 3aK/bY4YaKa.

Hay4ysu pnompuHOC je 3HayajaH, a pe3ynTaTH MCTPAKMBAKA IMOTKPEIUBEHH Cy OOHMHHM
€KCIIEPUMEHTATHHM M CTAaTHCTHYKUM nojauuma. [Topen Tora, ruiarujarcka npoeepa norephyje BHCOK
HHMBO OPHIHHAITHOCTH pajia, ITo J0/1aTHO NMOJIPXKaBa HayuHY M €THYKY MCIIPABHOCT JMCEpTAllH]e.

C ob3upoM Ha cBe HaBeIEHO, IOKTOPCKA MCEpTAllMja MCIyHaBa CBE KPMTEPHjyMe 3a HACTABaK
npouexype oabpaHe.

2. 3AKJBYYAK

Ha ocHoBy aHanuse HOKTOpCKe aMcepTauuje W TMpPHIOKEHe JOKymeHTauuje Komucuja 3a oueHy M
0A0paHy JOKTOPCKe MCEpTalHje MO/l HACTIOBOM ,, Y THIA] eKCIPecHje rena YK/byYeHHX y anonTosy,
PEIOKC €TaTyca H NATOreHe3y HA THN Kapamomuonatuje”, kanaunara Jeaene IMasuh, npennaxe
HaJIeKHHM CTPYYHHM OpraHMma [a ce JOKTOpCKa JMCepTallija NPUXBaTH M Ja ce oao0pH meHa
onbpaHa.
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JipBecria Craitkosuh, peoBHH npodecop

®akynTeT MeIMUMHCKUX HayKa y Kparyjesuty,
Vuupepsutet y Kparyjesuy

[laTonowmka aHaToMHja

Hpencengax KOMHCHje

Jp Jlazap B“eq}iuxn, peaoBHM Iﬁ)@%};
MeauirHCKH ¢$m, Yuusepzurer y HoBom
Cany
Xupypruja-Kapauoxupypruja

Ynan Komncyje /
s  Cugpt

Hp Jenena Crojkosuh, atipeptn npodecop

1

Mawuncku pakynrer, Yausepsurer y Humry
IIpou3BOIHM CHCTEMH U TEXHONOTHje

Ynan KoMHACH]je



	1
	2
	1


