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OBPA3AILL 6 02 o [JG
HACTABHO-HAYYHOM BERY
QAKYJITETA UHAKEILEPCKHX HAYKA Y KPAT'VJEBILY
"
BERY 3A TEXHHYKO-TEXHOJIOINKE HAYKE
YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBILY

Ha cennuum Beha 3a Texnuuko-texHosnouke Hayke Yuusep3utera y Kparyjesiy onpxkaHoj
21.1.2026. roaune (6poj onnyke: 1V-04-6/7) onpehenn cMo 3a unavore KomucHje 3a oueHy n ondpany
JOKTOPCKE JIMCepTalidje Moj  HacjloBOM: ,AHAAW3a ry0HTaKa cHare KoJ BHINECTENeHor
njaHerapHor mnpeHocuuka”, kanauaata mp Muaana 3. Cranojesmha, cTviaeHTta J0KTOPCKHX
akajaeMckux ctyavja QakynTeTa MHAKEHEPCKHX Hayka Yuupep3utera y Kparyjesuy, 3a kojy je
umeHosan menTop aAp baaxa Crojanosuh, perosan npodecop.

Ha OCHOBY MnojlaTaka KOjHMa pacnojiazKemo JoCTaB/baMo chenehu:

H3BEHLITAJ
O OLIEHH YPABEHE JOKTOPCKE THCEPTALMUJE

|. HMoaauu o AOKTOPCKOj AMCEPTANHjH

1.1.HacnoB noktopcke aucepratiuje:

AHanuza ry6u*ra:<a CHare Ko BHLWECTECNCHOI IJTAaHETApHOT NMPEHOCHHKA

1.2.0m1c a0oKTOpCKe AncepTauMje (HABECTH KPaTak cajp:kaj ca Ha3HakoM Opoja cTpaHHLa, Moriaeiba,
CJIMKA, ema, rpaduKoHa, jeaHauyuHa U pedepenun) (1o 500 kapakrepa):

JlokTopecka auceprauMja kanauaara mp Munana 3. Cranojesuha, noa nasuBom ., Axannsa ryOuraka
cHare KoJl BHIIECTENEHOT IUIaHeTapHOT MPEeHOCHUKA™ je HarmMcaHa Ha 212 cTpaHuIA W NOJIe/beHa Y IEBeT
MOriaB/ba Koja Cy JIOrHYKH M TeMaTcku nosesana. Caapaku 128 ciuka, 111 tabena, 382 jeanaunne n 102
pedeperue. [lornasbuMa NpeTXoau pe3uMe paja, Ha CPIICKOM H EHIJIECKOM Je3MKY, caapikaj pana,
CMHCAK CMKa, crnucak tabena, cnucak ckpaheHrua U CTpaHMX M3pasa, Kao M cnucak o3Haka. Ha kpajy
paja ce Hanase CIHCaK JIWTepaType, NpHio3u u duorpaduja kanauaara. Y nornasmy Jlutepatypa je nat
cnucak 102 peneBanThux Oubnuorpadckux jenWHHIA KOje Cy UMTHpPaHe Y TEKCTY JIOKTOpCKe
aucepraumje. ITpeTxoaHo NoMeHyTa Moraasba HaBeaeHa ¢y caeaehum pegocneaom:

Veon;

[lpernea u aHajin3a A0caaalitbuX HCTPAKHBALA]

[IpopauyH ¥ KOHCTPYKIIHja BUILECTENEHOT MJIaHETAPHOT MPEHOCHHKA;

['yOGuun cHare ¥ creneH Mckopuiihera BUILECTENEHOr MIaHeTapHOr NPeHOCHHKA;
EKcneprMeHTaIHa HCTPaKMBaIba:

PesyntaTi eKCepUMEHTATHUX HCTPAKHBALA;

=

s L O

AHanu3a pesyirara;




8. CrarucrHuka obpana nonaraka u npeasuhaise crenena uckopHiuhea;
9. 3Bakspyuak.

1.3.0nuc npeamera uerpaxkusamwa (10 500 kapakrepa):

[Ipeamer ucTpakuBalma OBe JAOKTOPCKE jHceprauuje je uaeHTHOHKAUMja W aHalIW3a pasinuMTHX
yTuuajuux ¢akropa Ha rybutke chHare, kao v oapehusambe crenena uckopuiuhera Ko KOHCTpYHCAHOT
BHILECTENEHOT T/IAHETAPHOI NPEHOCHWKA. AHA/IW3a je CrpoBEleHa KPO3 TEOPHJCKO, aHAJIMTHUKO M
EKCINEePHMEHTAIHO MCTPaKHBAE, KA0 M CTATHCTHUKY oOpaay noaataka v npeasubamwe crenea
uckopHihera.

Teopujcka ucTpakuBarba 00yXBaTajy KPHTHYKO pasMartpare [10CalailibHX HCTPaKHBAlba Y OBO)
obnactu, ca ¢okycoM Ha aHanuly ryOuTaka cHare W creneHa Mckopuuihema KOA TlaHeTapHHX
NPEHOCHHKA.

AHaTUTHYKA MCTPAKHBAKA Cy nocBeheHa pa3eojy aHATMTHYKOT Moiena 3a oapehuBaibe rybuTaka cHare
Yy BHIIECTENEHOM IUIAHETAPHOM MPEHOCHHUKY. JleTa/bHO Cy aHaiM3MpaHH CBH PE/IEBAHTHH W3BOPH
ryOuTaka eHepruje, ykbyuyjyhu ryOuTke y 3ynuacTiM napoBMMa, KOTP/bajHUM H KJIH3HHM JiexkajuMma,
Kao M ryOuTKe HacTtane Ha 3anTuBauuma Bpatuia. Kao Baxkan pesynTar OBOr jena MCTpaXKHBamba,
pasBHjeH je codTBepckH anar 3a npeiusaH npopayyH CBUX HaBeAeHHX ryOuTaka.

ExcrnepuMeHTanHa HCTPaXKMBakha, CrpoBeleHa mnpema AeHHHCAHOM NUIAHY, NOCAYKHIA Cy 3a
oapehuBamse creneda uckopuuihera BHILECTENEHOr [UIAHETAPHOr MPEHOCHWKA, aHAIW3y YyTHLAja
Temnepartype Ha HuBoe Oyke v BHOpaumja, kao v BepupUKaLujy 100HjeHUX aHATUTHUKHX pe3yJITaTa.

CraructHuka obpaza nopjartaka je omoryhuna noysmavo ytephHBarbe HHBOA YTHLAja TMOjeJAMHMX
takTopa Ha KapaKTepHCTHKE NMpeHoCHHKa. Ha OCHOBY NMpHKYM/BEHHX EKCMEPUMEHTATHHX Mo/aTaKa,
coprBepckn naketr Minitab 19 kopuinhen je 3a reHepucarbe pPerpecHOHMX jelHaYWHa W M3pasy
NPEeAHKTHBHOT MOJIENA 3a NPOLIEHY cTeneHa uckopuiuherba BUILIECTENEHOT NlaHeTapHOT MPeHOCHHKA.

1.4, AHanu3a UCTyHEHOCTH NONAa3HUX XHMIoTe3a:

AHAIM30M pe3yJsITaTta HCTPAKHBAKLA MPEIACTAB/LEHHX Y OBO) JMCEPTALIMjH, @ Y KOHTEKCTY nocrojehnx
cTyaMja o ryOMUMMa cHare U cTeneHy Mckopuiuherwa nilaHeTapHHX NMPEHOCHHMKA, J0HOCce ce cheaehu
3aKJbYYLH Y BE3H Ca NMOCTaB/LEHUM XMIIOTE3ama:

Xunomesa 1: Cnposoherwem excnepumenmannoe ucmpaxcusara vozyvhe je oopeoumu najeaxcHuje
ymuyajne haxmope na youmke cuace u cmenen uckopuwherwa, kao u Ha RPOMeHy memnepamype,
uHmeHzumema OyKe u Husoda UOpayUja y 6UUECmeneHomM RIaHemapHom PeHOCHUKY.

Ha ocHoBy codBepcke aHaiuze, eKClEPUMEHTAIIHMX pe3yirara W cratuctuuke obpane nojaraka
HICHTH(MKOBAHH CY H aHaIM3UpaHH HAjBOKHH]M (DAKTOPH KOJM YTHHY Ha cTeneH Hckopuuiherba
BHILIECTENEHOT TUIAaHETApPHOT NMpeHOCHHKa. YTepheH je 3HauajaH yTHLA) CTeneHa NpeHoca, MpeHOCHor
o/Hoca, yhaszHor Opoja obpraja, HHBOA Yiba W 1e(PHHHCAHHUX BPEIHOCTH CHIIA KOYEHA, OTHOCHO 0OpTHOT
momeHTa. CBu 100MjeHH pesyaTaTi noTephyjy noyeTHy Xxunoresy.

Xunomesa 2: [locmoju yzajamna 3asucnocm usmehy evoumara cuace, mj. cmenena uckopuuthersa 00
cmenena nPeHoCca NAaHemapHo2 NPeHOCHUKA, OOHOCHO NPEHOCHO2 00HOCA.

CnpoBesieHa Mepera W JeTa/bHA HCTPAKHBALA 110KA3ana Cy Ja je creneH uckopuiuhera npeHocHHKa
MaKCHMalaH Yy HajBHILIEM HCMHMTHBAHOM CTEMEHY MNpeHoca, WITO OAroBapa HajMaibo] BPEAHOCTH
npeHocHor oiHoca. THMe je nocTaB/beHa XunoTesa norephexa.

Xunomesa 3: Ilocmoju yzajamua sasucnocm uzmehy youmara cnaze, 0OH0CHo cmenena uckopuuthersa
00 HUBOA Y/bd, NPU UCTOM OPOJY 0OpMAja y 6UIecmenenom niaHemapHom NPeHOCHUKY.

ExcrnepumenTaniia HCTpaskHBatba Cy NMOTBP/AKIIA /1a MOCTOJH Y3ajaMHa 3aBHCHOCT w3Mel)y HHBOA yiba H
creneHa Hekopuiherba BULIECTENEHOT N1aHeTapHor nperocHuka. [okasano je n1a nosehare HUBOA yJba




JIOBOJIM /IO pacTa XMAPOJAHHAMMYKHX ryOHTaKa M cmamera creneHa uckopuuthersa. OBaj TpeHn je
KOHCTAHTAaH y CBHM QHAM3MPAHHMM CilydyajeBUMa, MpH yiaasHuM OpojeBuma obptaja oa 500 min™',
750 min" 1 900 min™' y cBa uyeTupm crenena npeHoca, rie je ctenen uckopuiihera YBEK BHIUH MPH
MHHHMATHOM HHMBOY y/ba Y OJHOCY Ha MakcMMa/iHM. TuMme je mocTaB/beHa XMMOTe3a Y MOTHYHOCTH
notepheHa.

Xunomesa 4: Ymuyaj npomene paone memnepamype na nuso eubpayuja u OyKe y Guuecmenenom
NAAHEMAPHOM HPEHOCHUKY & OOMUHAHMAH.

Jlera/bHOM aHaNM30M JOOMjEHHX EKCNEPHMEHTAIHMX pPe3y/iTata, HEJBOCMHC/IEHO je 0Ka3aHo ja
nocToju AupekTHa Besa u3mely nosehatba Temnepartype W nopacta nuBoa Oyke u Bubpaumja. OBo je
noceOHO €BM/IEHTHO y YETBPTOM CTeneHy rnpeHoca, rae je Hajsehu mopact temneparype npahen
HajBUILMM BpeaHocTHMa Oyke u BuOpaumja. Mako cy u apyru dakropu, nomyt HHBoa yiba W Opoja
obpraja, BasKHH, IHXOB YTHLIA] HA JHHAMWYKO MOHAllIAbe NPEHOCHHKA 4eCcTO ce MaHHdecTyje ynpaso
Kpo3 npomene Temreparype. OBH Hajasd noTephyjy Ja Temneparypa Mrpa JAOMHHAHTHY YJOTY Kao
K/bYUHH (DAKTOP KOJH yTHYE HA IMHAMMYKO MOHALLIAE BULIECTENEHOT M1aHeTaAPHOT MPEHOCHHKA, YHME
J€ MoCTaB/beHa XHIOTe3a y MOTIYHOCTH 0Ka3aHa.

1.5. AHa/Iu3a NPUMEEHHX METO/1a HCTPaKHBaba:

Y N0KTOpCKOj AMcepTalMju Kanauaata Mp Munana 3. Cranojesuha, noa Ha3uBom ,,AHanu3a rybuTaka
CHare KOJ1 BHLIECTENEHOT MIaHETAPHOT MPEHOCHHKA™, MPUMEILEHO je BHULIE METO/1a HCTPAKHUBAbA Koje
¢y naxbHBO onabpaHe M yHKUHOHATHO noeesaHe. KopuuiheHe cy aHaIMTHUKE, eKCiepUMEHTAIIHE H
CTaTHCTHUYKE METO/Ie.

3a H3BCJICHO KOHCTPYKUHOHO peCLUCHC BHLUIECTCNCHOr [JIAHETAPHOT MNPEHOCHHKA, Ha OCHOBY
pacnoJoAKMBHX JIMTEPATYPHHUX MOJaTaKa, M3BPLUEH je AHAIMTHYKH TpopavyH ryOuTaka cHare. Y
BHILIECTENEHOM [JIAHETAPHOM [PEHOCHHKY YKYMHH ryOMLM CHare ce MOTY MpEeACTaBHTH Kao 30Mp
ryOMTaKa cHare y Cnpe3n 3ynuyacTuX napoBa, ryOMTaka cHare y KOTP/bajHHM M KJM3HHM JleXkKajuma H
ryOMTaKa cHare ycjie/l Tperwba Ha MeCTHMA 3anTHBava BpaTh/Ia. TeopHjcKH NpopauyH ryOuTaka cHare y
CMpe3H 3yM4acTHX naposa (nmpoy3pokoBaHux onrepehemem), TpaHIIMOHAIHO ¢e ocatba Ha Humanosy
merony (Niemann). Ko nnaHeTapHMX NpPEeHOCHHMKA je Beoma OMTaH M300p KOTP/bAJHHX H KIIH3HHX
Jexkaja KOjU ce KOPHCTE 3a YIeKMLITee BPATHIA HA KOjUMa ce Haiasze oarosapajyhu synuanuum. 3a
H3BEACHO KOHCTPYKILHOHO PELIEHE BULLIECTENCHOI IJIaHETApHOTI NMPEHOCHHUKA, 300r ILErOBHX nnmemuja
M KOHCTPYKLIMOHMX KapaKTePHCTHKA, YIJIaBHOM Cy ce KopHcTHiae oarosapajyhe winsue yaype. ['yOuum
CHare y 3arTHBa4YMMa HacTajy Kao rocjeauua Tpemwa. Beanuntna oBux ryburaka 3aBucu oz 6poja obpraja
BpaTHIla, BPEHOCTH YHYTpaLlber NpeyHHKa 3aNTHBa4Ya W 0/l MPUTHCKA KOJH Ce OCTBapyje V KOHTAKTY
u3Mely 3anTUBHHMX NPCTEHOBA W BPAaTHIIA.

Pa3poj annukaumje 3a oapehurama ryOuraka cHare je peanusosaH y nporpamy Visual Studio 2022.
MmnnemeHTanMja je W3BpLICHA y TporpamckoM jesuky C#, a 3a um3pamy rpadHMukor KOPHMCHHUKOT
unrepdejca (Graphical User Interface, GUI) kopuihen je Windows Forms okeup. Annukauuja je
apXMTEKTOHCKHM MOJIe/beHa Ha JIBa OCHOBHA (D)YHKLIMOHAIHA MO/Y/1a: NPOpayyH creneHa uckopuinhema
3yM4acTHX MapoBa U npopayyH octanux ryouraka. Kopuinherwem passujeHor codTeepckor nporpama,
peau30BaHo je cBeoOyxBaTHO oapeljuBatbe ryOMTaKa cHare BUILIECTENEHOT MJIAHETAPHOT NMPEHOCHHKA.

Panu Bepudmukanmje pesynrara A00HjeHHX aHATHTHUKHM MyTeM, CMpOBEIeHA CY €KCMepHMEHTAIHA
uctpakupawa. Ha @akynrery umkewepckux Hayka Yuupepsurera y Kparyjesuy y Llenrpy 3a
UCITMTHBAILE MEXaHUYKHX TPEHOCHUKA je CIpPOBEAEHO EKCNEepHMEHTATHO ojapehuBame creneHa
uckopuliherba BHLIECTENEHOr rJaHeTapHor npenocHvka na ypehajy AT 200. ¥V cnposenenum
EKCIEPUMEHTAHUM  MCTpakuBambuMa, KopHiihieweM pacnojiosmuBe MEpHE W HCIMTHE OlpeMe,
onpehuBanu cy creneHd Hekopuiuhera y noje/iItHUM cTeneHuMa npeHoca BUIIECTENEHOT T1aHeTapHor
npeHocHHUka. Ha ocHOBY fedMHMCAHOr M1aHA eKCNIEPHMEHTATHOT HCTPaKUBaha, oapehenn cy creneHu
vckopHiuhera y NojeMHUM cTerneHuMa rpeHoca, npv oarosapajyhum OpojeBuma obpraja, 3a TpH




pasMuMTa HUBOA yJba M Ne(PHHHUCAHUM BPEAHOCTHMA CHJIC KOYCHa, OJHOCHO 00pTHOI MOMeHTa. 3a
MoaMasHBame je KopHNeHo MOHOTPaHO YJ/be MUHEPAIHE OCHOBE 3a Memaye U audepenuujane ca EP
ceojeteumMa APl GL — 5. AHanuzupan je 1 yTHLaj poMeHe Temneparype Ha HHBO BUOpalmja U Oyke y
BHMLLIECTENEHOM MJIAaHETAPHOM MPEHOCHHKY.

Y 0BOj AOKTOPCKO] AMCEpTaLjH KopuiuheHe cy TPH pazinuuTe CTATHCTHYKE METO/IE 33 H3PAUYyHaBabe
KOpenauMoHHX KoeduumujeHata kako Ou ce obesbeauna ceeofyxpaTHMja aHanusa W omoryhuia
ynopeausoct pesyarata. [Ipeu meron je [lupcoHoB koeduumjeHT kKopenauuje (eHri. Pearson’s r) Koju
Jje Hajuewhe kopuinheH 3a npoueHy jauuHe M cMepa JiMHeapHe Be3de u3mely aBe npomensbuse. OH je
WJeanaH 3a MOJaTKe KOjW npaTe HOPMAIHY pacrojeny M Hemajy ekcrpemue BpeaHocTd. Kao apyru
meToz je kopuuthen CriupmaHoB kKoeUUMjeHT Kopenauuje paHrosa (euri. Spearman’s p). To je HauuH
Jla ce BM/IM J1a JIM €4 M0pacToOM jejiHe NPOMEHIbUBE, PYra NPOMEH/bHUBA JIOCIEIHO Takohe pacte Wilu
onaja, kopucrehu paHroe ymMecTo TauHHWX BpeJHOCTH nmojartaka. OBaj HAuUMH MpopayyHa He 3axTesa
HOPMAJIHY pacnojeny rojaraka, a 300r Tora je Marbe OCEeT/bHB Ha eKCTPEMHE BPeTHOCTH H MOKe OUTH
MOro/laH 3a WMPOK CreKkTap uerpakupawa. Tpehu meton je Kennanor tay (eurn. Kendall's 1), koju ce
3aCHMBA Ha NMPOLIEHH CarjJacHOCTH H HecarnacHocTH uamel)y mpoMeH/BMBHX Koje ce nocmarpajy. [Topen
TOra WITO je 0Baj METO/ 3HayajaH Kaja MnocToju MarH Opoj y30paka, 3Ha4ajaH je u y cuTyanujama kaaa
noctoju Behu 6poj jeAHaKHUX BpeIHOCTH.

AHanH3a je MMana 3a LH/b 12 HCIHTA YTHLA] Pa3IHYMTHX CTENeHa NPeHoca Ha K/by4He napameTpe Kao
IITO Cy cTeneH uckopuinherba NpeHOCHUKa, TeMnepatypa, Oyka u Bubpaumje.

Ha ocHOBy ekcnepHMeHTaJHHX MojaTaka M3 JOKTOPCKE AWCEpTalije, 3a reHepHcame je/iHauMHa M
npeasuhamwe crenena uckopuutherwa kopuuhen je codreepecku naker Minitab 19. Tpumenom oBor
codTBepa, reHEpHCAHO je BHILIE PavIHYMTHX PErPeCHOHMX MOJena 3a CBakW cTerneH npeHoca. Osaj
npuctyn omoryhasa sehu n3bop mMoznena v npetzHuje 100HjeHe pe3yaTate NMPUIHKOM [abe NPUMEHe
jenHa4yMHa.

1.6. AHaiM3a MCTYBEHOCTH [IH/ba HCTPAKHBALA:

CeH uMbeBH eGUHUCAHH Y TIPHjaBH TEME IOKTOPCKE IMCepTaLuje Cy y MOTIYHOCTH HCITYHhEHH.

-V criagy ca yCBOJEHOM KOHUeENUHjom PaBHHOHOBOT MPEeHOCHHMKA, W3BPLLIEH j€ MpopaqyH, a
3aTHM H MOJIENIHpambe Y nporpamy Autodesk Inventor, kao n u3pazia KOMILUIETHE KOHCTPYKLIMOHE
JOKYMEHTALIM]€ Ha OCHOBY KOj€ je M3BpLIEHA M3pajla BHLIECTENEHOT MIIaHETapHOT NPEeHOCHHKA.

- Peanu3oBaHO je KOHCTPYKLMOHO pelleibe 3a KOMIOHEHTe nomohy KOjUX ce BplIM NpoMeHa
CTerneHa MpeHoca U 3ayCTaB/batbe MOjeIMHUX e/leMeHaTa IaHeTapHOr MPeHOCHHKa (Hocaua
caTe/IuTa, Mater LeHTPAIIHOT 3yNYaHHKa W Belier LieHTpaiHOr 3ynyaHHKa), IITO je peanu30BaHo
Ka0 CACTABHM /1€0 W3BEIEHE KOHCTPYKLH]E.

- Hanpapibena je annukaumja 3a aHanutuuko oapeluBame ryOuTaka cHare W creneHa
HcKopHinhewa y NojeIHHUM CTeNeHNMa NMPEeHOca BULIECTENEHOT MIaHeTapHOT NPEHOCHHKA.

- Y CKJaay ca pacrojlozKMBOM OINPEMOM 33 CKCICPUMECHTAIIHO HUCTPAKHBAHLE, Hpe,ElBldbeH je
Ha4yHH MOBE3HBAbA H3PEDEHOF IUIAHETAPHOI NPEHOCHHKA €a MEPHOM OIPEMOM.

- CnpoBeneHO je €KCMEPHMEHTATHO WCTPaKHBaHe, KOPHINNEHEM pacronokuBe MeEpHe H
UCMUTHE onpeme, oapehenu cy creneHu Hckopuuhiewa y MOJeMHHM CTENeHHMa MNpeHoca
BHLIECTENEHOr MJIAHETAPHOT MPEHOCHHKA.

- T'enepucad je perpecMOHM MaTeMaTHUKH MoJen 3a npeaeuharbe ryburaka cuare u oapehusarse
crenena uckopuiihera BHILECTENEHOT MUIAHETAPHOT MPEHOCHHKA Y MOjeJAHHMM CTerneHuMa
npexoca.




1.7.Ananu3a 100HjeHHX pe3yTaTa HCTPAXKHBAKA U CNIHCAK 00jaB/beHHX HAYYHHMX PajloBa KaHaWaaTa u3
JOKTOPCKe AMcepTalMje (ayTopH, HACI0B paja, Ha3uB YacoNMCca, BOMYMEH, rojiiHa 00jaB/bHBAA,
crpanuue oa-10, DOI 6poj', kareropuja):

Kanaunar mp Munan 3. Cranojesuh, je y aucepraiiuju 1ao CHCTEMaTHYaH M 1eTa/baH npyuKas 1001jeHux
pe3yiTata, KOjM CY MNPOMCTEKIM KAao pe3y/iTaT aHAIMTHYKMX [pOpayyHa,  eKCNepUMEHTATHHX
MCTpakMBama M CTAaTHCTHYKe oOpaje 100HjeHHX noaaraka.

Kopuuiherwem paseujeHor codTBepckor nporpama, peajiu3oBaHo je cBeoOyXxBaTHO ojpehuBambe
ryOMTaka cHare BHILECTENEHOr TIAHETAPHOI [PEeHOCHHKA. Y MpopayyH Cy HWHTErpHCaHH CBH
peneBaHTHHM (hakTopu rybutaka, ykubydyjyhu rybuTke npu cnpesary 3yrmyaHuka, Kao U octane ryouTke
reHepucaHe y KIIM3HUM, KOTPJbajHUM JieKajuma  3antupadnma. [TpopauyHu cy H3BpLICHH 3a TPH pajHa
pesxkuma 1 To npu Gpojesuma obpraja oa 500 min”', 750 min" u 900 min"'. Ha ochoBy no6ujennx
pe3ynaTara, W3pavyHare cy oarosapajyhe BpeaHOCTH cTeneHa HCKopHiherma (T)wme) 3a CBAKH CTENeH
npenoca. Konayna Banuaaumja Moaena usspiieHa je ynopehupambem u3pauyHaTHX BPeIHOCTH (Mne) ca
BPEIHOCTHMA cTerneHa HMckopHiuhewa N00HjeHHM €KCNEPUMEHTATHHM HCTPAKHBAEM (Nesp). OBO
nopehewe omoryhasa oapeljuBame rpeiike MoJeia U OLEHY HEroBe Moy31aHOCTH.

[locTHrHyTO MakCHManHO oactynawe Himely npopauyHaTHX (Nwme) H EKCNEPHMEHTATHO J00MjEHHX
BPEHOCTH cTerneHa uekopuihewa (Meksp) H3HOCH 6,19%, TO yKa3yje Ha BUCOK CTENEH MOY31aHOCTH
pa3BujeHor codreepekor Mozena. OBakBa Masia rpeiika npeicTaB/ba OUIMYHO CIArambe Y HHKEHEPCKO)
MPaKcH U jacHo noTephyje aeKBaTHOCT M NMPELIH3HOCT AHATMTHYKHX MOJE/A KOjH CY HMILIEMEHTHPAHH
y nporpam.

Y3pouu ojctynama Mory OMTH nociaeamua Heu30eKHHX IPeLaka MmpH eKCNepHMEHTATHOM Meperby H
M0je/IHOCTAB/bEH:A Y AHATHTHYKHM MojeinMa. CoTBepCKH Nporpam je BATHAMPaH U MOJKE Ce CMaTpaTH
MOy3/1aHMM ajlaToM 3a aHanu3y ryOuTaka cHare W ojapehuBame e(HMKACHOCTH pasMaTpaHor THNA
MPEeHOCHHUKA.

Ananusom pesynrara yrepheHo je na Hajsehu yaeo y yKynHuM ry0uuUMMa cHare y CBHM CTeNeHHMa
npeHoca Npunajla cnperaMa 3ynyacTix naposa. Hakon 3ynuanuka, 3uadajas 40NpHHOC ryOHIIMMa HMajy
KIM3HK nexaju. ['yOuuu cHare y KoTpsbajHMM Jekajuma W, noceGHO, y 3anTHBauMMa WMajy mane
BPEIHOCTH, Te ce MoTy H 3aHemapHTH. [Toehatbe Gpoja oOpraja Ha yiasy AMPEKTHO JI0BOIH /10 NopacTa
ryOHTaKa y CBHM HCIHTHBAHUM cTeneHuma npedoca. Hajsehe Bpeanoctu ryburaka cy perucrposate y
MPBOM CTEMEHY NpeHoca.

ExcnepumenTtania MCIMTHBAlba, CINPOBEAEHA HA  BUIIECTENEHOM  IUIAHETAPHOM  MPEHOCHHKY
kopuuihewem ypehaja AT 200, 6una cy ycMmepeHa Ha JleTa/bHY aHAIM3y KapaKTEPHCTHKA CHCTEMA.
Yrephusan je crenen uckopuiiherwa Moj pasTHUMTHM PEKHMHMA pana, Kao W YTHLA] MpoMeHe
Temrneparype Ha HUBO Oyke W BHOpalMja. AHATM3MPAHHU CY K/bYYHH NapaMerpu Kao LUTO Cy CTeneH
npenoca, Opoj obpraja, HHBO ysba W ontepehere, unme je n00MjeH npeunsaH YBHA Y MOHallabe
MPEHOCHHKA MO/l Pa3HWUM YCIOBMMa, NOTBPHYjyhH BaKHOCT €KCNEPHMEHTAJIHOI NPHCTYNAa y OLEeHH
MOY31aHOCTH KOHCTPYKLH]E.

AHanH3a eKCnepHMEeHTATHHX pesy/iTaTta nokasyje na ce Hajpehu crened nckopuinhera nNpeHOCHHKa
MOCTH/KE Y YETBPTOM CTEMNeHy MpeHoca, WTo 0AroBapa HajMamwoj BPEHOCTH NpeHocHor oaHoca. OBaj
Hana3 norephyje omwrenpuxsahenn Tpena y MawuHcTBY: edukacHocT npeHoca ce nosehasa ca
CMabebeM NpeHocHor oaHoca. To npakTHYHO 3HauK J1a ce 60/be KapaKTePHCTHKE MOCTHIY MPENackoM
y BHIUM cTened npeHoca. OBa AMpeKTHa KOpejalvja Harjlaiiaba Kby4Hy Besy wimely BpeaHOCTH
MPEHOCHOI OIHOCA M YKYIHE eHepreTcke ehukacHOCTH NPeHOCHHKA.

! Vkonuko ny6aukauuja nema DOI 6poj ynucarn ISSN u ISBN




Kopenauuona aHanusa CrpoBe/ieHa Y AMCEPTALIM]H JaCHO je AEMOHCTPHpasa Jia pa3iH4yuTH CTereHH
MpeHoca 3HA4YajHO yTHYY Ha KJ/byuHe pajHe napamerpe, ykabyuyjyhu crenen wuckopuuihera
MpeHOCHHKa, Temriepatypy, Oyky ¥ BuOpauuje. McroBpemeno, aHain3a npeuiokeHuX HeJHHeapHuX
perpecHoHMX MoJena TMoKa3ala je HW3y3eTHY ajekBaTHocT. Bucoke BpeaHocTH koeduiujeHTta
nerepmunatmje (R?) nobujeHe 3a cBa YeTHPH CTeneHa MpeHoca YBpCTo NOTBphYjy Aa cy OBM MOJe/H
BHCOKO TIOy3llaHH W TipelM3HM 3a onapeljuBame cTeneHa Mckopuiufiewa y CBUM peKHMHMMa paja.
PazeujeHe marematHuke (YHKUHMje NPEACTARBAJY MPELH3HY anpoOKCHMAlHM]y eKCMepHMEHTATHHX
nojiaTaka M CIIy’ ke Kao Moy3/IaH ajiaT 3a MpeIMKTHBHY aHaM3y cTerneHa HckopHiherba.

Ha ocHOBY CNpOBEIEHOr MCTpakMBarha, Pa3BHjEHOr AHATMTHYKOT MOJeNa, KOpenalMOHe aHaIH3e,
M3BPLICHHX MEPEHba U 1eTa/bHO aHATM3HPAHUX eKCIIEPUMEHTATHUX pe3yTara, MPOUCTEKIIH ¢y cieaehu
3aK/bYHLH:

- Hajsehiu crenen uckopuuiherba IPEHOCHUKA €€ MOCTHIKE Y HAJBUILEM CTereHy rpeHoca, Wro
O/IroBapa HajMarboj BPeJAHOCTH MPEHOCHOT 0JHOCA.

- [loseharmem HuBOA yJjba 10J1a3H1 10 110PACTA XHAPOJUHAMHYKHX IryYOUTaKa H cMarbyje ce CTereH
uckopuinhera npeHocHuka. OBO je €BHAGHTHO Y CBHM aHAIH3MPaHWUM CIy4ajeBMMa, NpH
ynazHuMm Opojeeuma obpraja oa 500 min', 750 min ' 1 900 min ', rae je y cBa ueTupH creneHa
npeHoca creneH Mckopuiihera yBek BehM NpM MHMHMMAJHOM HMBOY y/ba Y OJHOCY Ha
Makcumaiiu. Pasivke y creneny vckopuihema cy 3HauajHe u kpehy ce o 0.8% o 10,3% y
3aBHCHOCTH OJ1 CTerneHa npeHoca u 6poja obpraja.

- ¥ npBoMm cTerneHy npeHoca, crerned uckopuuihera npeHocHuka ce nosehasa ca nopactom 6poja
obpraja Ha yna3y 3a cBa TPU UCTIHTHBAHA HHBOA YJba.

-V Jpyrom creneHy rnpeHoca, rnobehameM HHBOA Yiba, XHAPOJHHAMHYKH TYOMLHM MOCTajy
3HAuUajHUjH, WITO Y3pokyje Aa ryOuum 30o0r Tpewa Opike NOMHHMpaAjy Y oaHocy Ha edekar
noeehara Opoja obpraja. To pesynarupa panujom crabuinsalivjom creneHa uckopuihera npu
HIWKMM H3/1a3HUM 00pTHUM MomeHTHMma. TIpu MUHHManNHOM HHMBOY YJba cTabuiMzalMja ce
nemapa Ha Ts=1,9 Nm, npu cpetrbeM HHROY yiba Ha Ts=1,7 Nm M npH MakcHMalHOM HHBOY
yiba npu Ts=1.,6 Nm.

- ¥ tpehem creneHy npeHoca Tauka ctabuiuzauuje creneHa uekopuiuhiewa ce nomepa Ha joun
HIKE BPEAHOCTH M31a3HOr OOpPTHOI MOMEHTA. 33 MMHMMA/IHM HUBO YJba jé TO BPEJHOCT O
Ts=1.4 Nm, a 3a cpeabd M MakCuMmamHu HMBO yba T5=1,2 Nm. Hako ce edukacnocT
npeHocHuka crabunusyje, yruuaj Opoja obpraja ocraje 3Ha4ajaH. [locne ctabunuzauuje, crenex
uckopuihera je v nasbe Hajehu npu Hajsehem Opojy obpraja, wTo ykasyje na ryouum 36or
Tpera MocTajy JOMHHAHTHH]H, aJTH HE MOHULITABAjy y MOTIYHOCTH MO3MTHBAH yTHLA] Beher
Opoja obpraja.

- YV ueTBpTOM CTeneHy npexoca, ytuuaj 6poja odpraja Ha creneH MckopHiuhera je 10MHHAHTaH
3a CBa TPH HHBOA YJba.

- Ilpy MHMHMMaTHOM HMBOY Y/ba, 3a MCIMTHBaHe yiasHe Opojese obpraja 500 min™,
750 min”' 1 900 min™', ce MOKeE 3aK/bYUHTH JIa y YETBPTOM CTEMEHY MpeHoca 107131 10 Hajseher
nopacra Temrieparype, 0K je y OCTajlMM CTereHMMa rpeHoca (npBom, apyrom u tpehem),
MOpacT TeMIepaType 3HATHO Matbu U ciiyan jeaan apyrom. Oso objannmasa 1a ryOui Koju ce
npeTBapajy y TOJoTy Hucy camo (yHKiMja HHBOA yiba U Opoja obpTraja, Beh u cneuuduune
KOH(Urypalmje 3ynyaHuka u onrepehemwa YHyTap CBakor cTeneHa npeHoca.

- Tlpu cpeambeM HHBOY yJba, PH CBHM HCTIHTUBAHHUM Ya3HuM OpojeBuma o0pTaja, ce KOHCTAHTHO
MoHaBJ/bA TPEH/1 JIa y YETBPTOM CTeleHy NMpeHoca jJosasu 10 Hajseher nopacra temmeparype,
JIOK je HajHHIKH NOpacT TeMmneparype 3abe/ekeH Y NPBOM CTENeHy npeHoca.

- Tlpu MakcHManTHOM HHBOY YJba Ce, HA OCHOBY HCMUTHBAa, MOKE 3aKIbYUMTH /12 Y YETBPTOM
CTeneHy mnpeHoca jaosiasd 0 Hajeeher mnopacra TemnepaTtype, MOK je HajMarbH nopact
TemrepaType 3abeiexeH y APYroM CTereHy npeHoca npu ynasuum OpojeBuma obpraja
500 min™' u 750 min' u y npom cteneny npeHoca rpu 900 min™',




- HuBo Oyke Bapupa y 3aBMCHOCTH O]l CTereHa MpeHoca, HWBOA Yiba, Opoja obpraja H
temneparype. Hajsehu nuBo Gyke uecto, anu He YBeK, 071a3H W3 YETBPTOT, a HajMarbH M3
apyror crenena npexoca. Oaj nopact Oyke je yecto noeesan ca nosehawem Temnepartype. [1pu
Cpe/llbeM M MaKCHMAJIHOM HHBOY YJba, TPBH CTENEH MOKe MMaTH HAjBHIIH HUBO Oyke Y
noyeTHuM Gazama pajga, anM ra 4YETBPTH CTENEH MpeHoca YecTO HaJMalllyje KacHHuje ca
nosehawem Temneparype. OBO ykasyje Ha KOMIUIEKCHY Be3dy u3Mel)ly MexaHWuUKUX M
XHIPOAMHAMHYKMX TyOMTaka, KOjH 3ajelHO JonpHHOce YKynHoj Oyuu W 3arpeBamby
NPEHOCHHKA.

- 3acBa TPH HMBOA YJba M NPH YiazHum Opojesuma obpraja 500 min™ u 750 min™', najeehu Huso
Bubpanmja je 3abenekeH y 4YETBPTOM CTeleHy MpeHoca, 0K je HajMawmu HMBO BHOpalMja
KOHCTAHTHO Y JIPYTOM CTereHy NpeHoca. JeJMHW U3y3eTak O OBOI MpaBWja Ce jap/ba IPH
MAKCHMAITHOM HMBOY YyJba M yiazHom Gpojy obpraja oa 900 min', rae ce HajBHiuM HUBO
BuOpaliHja npemMenTa y rnpBu cTereH npeHoca.

- Hugo BuGpaumja pacte ca norehamem Temneparype. 3aHUMILHBO je Aa ce ca nopeharmbem HHBOA
yJba, Ca MMHHMAJTHOT Ha MakcHMaiHu, npumehyje cmamerse nuBoa subpauuja npu 500 min™.
Ogo ykasyje Ha 10O aa Beha KonMuMHA yba MOke romohH y amMopTH3alMju BHOparmja, Hako
ucToBpeMeHo noeehasa Temnepatypy v ryouTke.

Ha ocHOBy JerajbHe aHajii3e pe3ysirara, KOMHCHja cMaTpa fa J100MjeHH pe3y/iTaTH UCTPakKHUBaba Y
OKBHpY OBe JOKTOPCKE auceprauuje, rnpeiacrasibajy obuman v kopuctan matepujan. Kanaumpar mp
Munan 3. CranojeBuh, je jenan 1e0 NOMEHYTHX Hay4yHHX pe3sysrtara Beh BepudHKOBaO 00jaB/bHBaEM
crneehux Hay4HO-CTPY4HUX panoBa, y MehyHnapoauum u fomahum yaconucuma v kondepeHuujama:

1. Stanojevi¢, M., Tomovi¢, R., Ivanovi¢, L., Stojanovi¢ B.: Critical analysis of design of
Ravigneaux planetary gear trains, Applied Engineering Letters, Vol. 7, No. 1, pp. 32-44,
2022, ISSN: 2466-4677, https://doi.org/10.18485/aeletters.2022.7.1.5 (MS51).
Stanojevi¢, M., Stojanovié, B., Dordevié, Z., Zarevac Boskovié, M.: Stepen iskoriséenja
zupdastih parova, 24. Naucni struéni skup Sistem kvaliteta uslov za uspesno poslovanje i
konkurentnost, pp. 311-321, Kopaonik 18-20. maj 2022, [SBN-978-86-80164-18-2 (M63).
3. Stanojevi¢, M., Milojevi¢, S., Mari¢, D., Stojanovi¢, B.: Influence of Gears and Oil levels
Upon Efficiency of Ravigneaux Gearset, Tehnicki vjesnik, 32(6), 2048-2055, 2025,
https://doi.org/10.17559/TV-20250311002455 (M23).

[S]

1.8.0uena na je ypahena JOKTOpCKa AMCEPTALIMja Pe3y/ITaT OPUrHHAIHOT HAYYHOT paja KaHauaaTa y
onrosapajyhoj Hay4Hoj o61acTH M aHaiM3a M3BEINTaja O MPOBEPH JOKTOPCKE MCepTalMje Ha
naardjapuszam (o 1000 kapaxrepa):

KoMucHja cmarpa na J0KTOpcka aucepraudja kanaugara mp Munana 3. CraHojesuha, noa Ha3MBOM
~AHanuza ryburaka cHare KoJ BHMLIECTENEHOr [UIaHETAPHOI MPEHOCHMKA™, Tpe/icTaB/ba pe3y/rTar
OPHTHHAITHOT HaY4HO-UCTPAKMBAYKOr paja y aKTyeaHoj Hay4Hoj obnactu. Jenan oj acnekata
OPHIHHAIHOCTH JJOKTOPCKE JUCepTalfje jecTe NpoBepa Ha riarujapusam nomohy codrsepa iThenticate,
KOjOM je MueHTHhHKOBaHO YKynmHo 2% wuaentuyHor tekcra. IIpeu u3Bop ca KojuMm je mokasaHo
noksianamwe o1 1% je ca cajtom (akyaTeTa Ha KOME Ce Hajla3e CBa NPEeTXO/Ha JIOKyMEHTa KaHju/1ara
KOjM C€ OIHOCE Ha JOKTOPCKY JIMCepTauMjy (MpHjara, H3BeiTaju KoMHcHja uTa.). JIpyru u3eop je takohe
npukazao nokaanawe on 1%. Opa nokjianama ce OJHOCE Ha paj AOKTOpPAaHIA KOjH jé LMTHpaH y
aucepraluju 1. paa objassber Ha CLIM nweTH, y KOjeM je KaHauaaT npBH ayTop .

Ha ocHOBy mnperpare AOCTYNHHX JIMTEPATYPHHMX M3BOpA, KOja je CIpOBEJEHA KpO3 JETabHO H
CHCTEMAaTH4HO HCTpakhBarbe Oase nomaraka KoBSON, y3 kopuuihemwe oaropapajyhux kby4HHX peduu
Kao IITO Cy: MJIaHETapHH MPEHOCHUK, I'yOMLM cHare, cTeneH Wckopuinhera, PaBuboHOB niiaHeTapHu
MPEHOCHHUK, AyTOMATCKH Mebay, Huje npoHaheH HayYHO-HCTPaKMBAYKH pajl KOjH ce GaBH CIIMUYHMM
MPEeAMETOM H METOIO0JIOIIKHM NPHUCTYTIOM.




1.9.3Ha4aj 1 1ONPHHOC JOKTOPCKE JAHCEpTallHje ca CTAHOBHLITA aKTYEJIHOT cTama y oapeheHoj Hay4yHoj
obnactu:

Jlokropeka aucepraunja kavauaara mp Munana 3. Cranojesuha, noa HasuBom ,,Ananusa ryOuraka
CHare KOJA BWINECTETEHOT TUIAaHETApHOI MpeHOCHHKa™, GaBM ce BeOMa aKTYeJIHHWM W 3HA4YajHUM
npobiemMuMa y 001acTH niaaHeTapHUX NPeHOCHHKa cHare. bHXOBOM NMpHMEHOM ce MOTY OCTBapHTH
MPEHOCHH OJIHOCH Y LLIHPOKOM OTCEry, WITO Jaje BEIHKY c/10001y KOHCTPYKTOPHMA /1a YCTELIHO pellie
pa3/M4MTe 3aXTeBE 3a MPEeHOC cHare W Kpetawa. OBM NpeHOCHUUM WMajy MOryhHOCT nojene cHare ca
MOrOHCKOr Ha BHILIE TOMEHUX BPaTHIA, /14 C€ MPUMEHE 3YTTYaHHULM Ca MatbHM MOJYJIOM H /1a Ce OCTBapH
BMCOK cTeneH uckopuiuhiewa. YHyTpauibi npocTop KOHCTPYKLHjE ce MOXKe e(PMKACHO HCKOPHCTHTH
noaaeawem Beher Opoja catenura OKo LeHTpaiHoOr 3ynuaHuka. OBakae pacniopen omoryhaea npeHoc
ontepehera npeko Beher Opoja 3ybaua, wrTo cmaimsyje nojeanHa4yHo ontepehere CBAKOr O HHX W
omoryhaga npuMeHy 3ynyaHHKa ca MakHM MO/IYJIOM, OJTHOCHO ca MarbHM JHMEH3Hjama.

OcHM Hay4HOr, JOKTOpPCKa JHCEpTallMja UMa W NpaKTHYaH aonpuHoc, Oyayhu na TperHpa HeKOJIHKO
BAKHHUX €KCILTOATALMOHMX MUTaka, KAKO aKTYeJIHOr, Tako u Oyavher pa3seoja jeIHOT 0/1 Haj3HAua]HH]HX
NpeACTaBHHKA BHILECTENEHOr MJaHeTapHor npeHocHuka. Crened uckopuiuihewa KOA MallMHa M
MexaHu3ama, ykbyuyjylin ¥ BHILecTeneHe IUlaHeTapHe NPEHOCHHKe, MpPeACTaR/ba MapameTap 3a
npoueHy eukacHocTH Kopuiuhiera eHepruje U Cay:KH Kao Mepa crnocoOHOCTH TEXHHYKHX CHCTeMa J1a
OuyBajJy €HEepPrujy TOKOM HeHOr npeHoca. Koa niaHerapHMX npeHOCHHMKa, cteneH Hcekopuiuhera
Npe/CTaB/ba je/laH O/l HAJBAAKHHJUX KPUTEPH]YyMa 3a OLICHY M0Y31aHOCTH H3BEeHe KOHCTPYKLH]E.

[Tosehamwe crenena uckopuinhewa u oapehuBame rybuTaka cHare KoOA NUaHETAPHHX NPEHOCHMKA
Mpe/ICTaB/ba HOBH H3a30B jol Y ha3u pa3Boja NpoM3Boaa. AHAIM30M CTakba 10CaallhHX HCTPAXKHUBAtbA
y obnactu oapehuBama crenena uekopuuihera W rybUTaka cHare KoJ niaHeTapHHUX NPeHOCHHUKA, KOJy
Je Kaunauaar obaBHO MpH MHcaky JOKTOPCKE JMCEpTalMje, MOKE Ce BMAETH CIpOBEIeHa aHaliu3a
yTHUAja painuuTHX (akTopa Ha ryOWTKe CHare KO/ IJIaHETAPHHX MPEHOCHHKA, WTO je y Hajehem
Opojy ciyuajeBa v BepHOHKOBAHO 100HJEHHM EKCNEPHMEHTATHUM pe3y/iTaTHMA.

He3aBucHo 071 HaunHa cnpoBoljerba CABpeMEHHX HCTPAKHBAA (AHATTHTHYKHX, EKCIEPHMEHTAIHHX HIIH
HYMEPHYKHX ), HEOMXO/IHO j& HAMPaBHTH KBAJIUTETAH IUIAH EKCIIEPUMEHTA, Kao Npe/lyc/ioB 3a Jobujarbe
NOy31aHUX pe3yiTara. AHalM3HpaHa EeKCNEePHMEHTA/IHA WUCTPaXKHMBAba BUILIECTPYKHX TUIAHETAPHUX
NPEeHOCHHKA yKa3yjy Ha jacHe TPeHI0BE yCMepeHe Ka cMmaiberby ryduTaka cHare u nosehama crenesa
uckopuhiera npeHocHHKa. JleTalbHOM aHATH30M W NPErjie oM I0CTYITHE JIHTEPaType e MOKE YOUHTH
Aa je manu Opoj MCTPaKHBAKA Yy KOjUMA je CrpoBe/jeHa cBeoOYXBaTHA aHanW3a M WAeHTH(HKalHja
rybuTaka cHare, eKkcrniepuMeHTanHo opehuarbe crenena uckopuuihemna 3a TPH pas/iMuuTa HHBOA YJba
H MCITMTHBAIbE YTHLIAja IPOMEHE TeMmrepaType Ha nojaBy Oyke v BuOpauuja y memauy.

KoHauHM pe3yiaTaTH MCTpakMBarba Ipyxkajy cBeoOyXBaTaH YBH Y €KCIUIOATALIMOHO MOHallatbe
BHILIECTENEHOr JIaHETApHOr MpeHocHHKa. [TpHKynUbeHH nojamm o crerieHy Mckopuiihera, kKao M o
Kopenauuju u3mely Ttemneparype, HuBoa BuOpaumja v Oyke, npeactaB/bajy 3HauajaH JONPHHOC
pasyMmeBaiby pajia M ONTHMH3aLMjK OBHX cMcTema. OBH Hanaszu MOry MOCIYKHTH Kao OCHOBA 3a /1aba
MCTPaKHBatba y 00J1aCTH NPOJEKTOBAba W EKCIUI0ATALM]E MJIAHETAPHUX NMPEHOCHHKA.

Kao npakTHuaH pe3yaTaT OBOI HCTPaXKHBakha, KAHIH/AT je KPEHPao Crelrjain3oBaii COPTBEPCKH anar
Koju omoryhasa Op3 W npeumsaH npopadyH YKyNHMX ryOWTaka, 4MMe C€ 3HA4YajHO ONPHHOCH
ONTHMH3ALMjH W Ppa3Bojy edHKacHHjUX cHCTeMma mnpeHoca cHare. EkcnepuMeHTaiHa Baiujauuja
codTBEpCKOr MOJeNna MoKasana je M3y3eTHO MoJy/aparke, ca MAaKCHMATHHM ojcTynawem oa 6,19%
uimely npopauyHator M exkcnepumeHTanHo jao0ujeHor creneHa uckopuiuhewa. OBaj HU3AK HMBO
rpelike He camo /a y NOTIYHOCTH 3a10BO/baBa MHKelepcke cranaapae, seh u uspero norsphyje
a/JICKBATHOCT, TAYHOCT H M10Y31aHOCT aHAJIMTHYKHX OCHOBA yrpal’)eHHx Y nporpam.

Kopenauuona ananusa, KOjy je KaHAWAAT CIPOBEO Yy JMCEPTALMjH jaCHO je JEeMOHCTpHpasa ja
Pa3IHYMTH CTENeHH MPEHOCA 3HAYAJHO YTHYY HAa K/byYHE pajHe napamerpe, YKbyuyjyhu crened




uckopuiherwa npeHocHuka, TeMneparypy, Oyky u BuOpaije. McToBpeMeHo, aHaln3a npeiokeHnx
HeJIHHEApPHUX PErpecHOHHX MOjena Mokasana je H3y3eTHY aleKBaTHOCT. BHcoke BpeaHoCTH
koeduumjenta nerepmunanmje (R?) nobujene 3a cra ueTHpH creneHa npeHoca UBpeTo NoTephyjy Ja cy
OBH MOJIE/JIM BUCOKO TOY3/1aHHU U MPELM3HH 3a oapehHBame cTeneHa uckopuiihemba y CBHM peKuMuMa
pana. Pa3zsujene maTematnuke QyHKUMje NpeacTaB/bajy NPELH3HY aNPOKCHMALM]y eKCNepHMEHTAITHUX
nojaraka v Cl1yiKe Kao rnoysJaH ajiaTt 3a NpeaAHKTHBHY aHalIM3y CTEerneHa HCKOPH].I.IheH:a.

OBHM HCTPAXKHUBAILEM H H3PA/IOM JIOKTOPCKE JIMCEPTaLMje, ayTOp je 1a0 3HauajaH 10NPHHOC Y HEKOHKO
KJBYUHMX 00/1aCTH:

- Msppluen je npopauyH M M3paja KOMIUIETHE TEXHHMYKE AOKYMEHTAllMje Ha OCHOBY Koje je
M3BPLICHA M3Pa/la BUILIECTENEHOT MIAHETAPHOT NIPEHOCHHMKA Ca MeT CTeNeH! NPeHoca U jeTHUM
creneHoM 3a xoa yHasaj. [Topen passoja PaBumOHOBOI mnuaHeTapHoOr npeHocHuka, Ouio je
HEOMNMXO/HO W HM3PaJHTH OPHIHHAHO KOHCTPYKLMOHO PELICH:E 3a KOMIIOHEHTE HEOMNXO/He 3a
MPOMEHY CTEMNEHa MPeHoca H 3ayCTaB/batbe NojeIMHUX e1eMeHaTa MIaHeTapHOT NMPeHOCHHKA.

- Jla Ou ce BepudHkoBana e(pMKACHOCT HOBOMPOJEKTOBAHOI TIaHETAPHOT MPEHOCHHKA,
CMpOBEICHO je eKcrnepuMmeHTanHo oapehuBame creneHa uckopuinhewa. EKcriepuMeHTH Cy
omoryhunu npeunsso oapeljuBatbe cTeneHa uckopuinhermba W aHATH3Y K/bYYHHX (DakTOopa Kao
LITO Cy CTENeH npeHoca, 6poj oOpTaja, HUBO yiba Y NPEHOCHHUKY, onTepehietba H BPEAHOCTH Crila
KOYerba.

- EKcnepuMeHTalHOM aHaIM30M je 110KazaHo Jla ce MaKCHMaJHH cTeneH Wckopuinhera
NPEHOCHHKA [MOCTHIKE Y HAjBUILEM CTEMEeHy NpeHoca, WITO je Y AHMPEKTHO] KOopealMjH ca
HajMamboM BpeaHomhy mnpeHocHor oaHvoca. OBo orkpuhe npencrasB/ba K/byuHH Hanasz
MCTpaXKHBatba, jep AeUHHIIE ONTHMAHE pajiHe YC/I0BE 3a M0CTH3atbe HajBehe edMKacHOCTH
MPEeHOCHHKA.

- Axanu3oMm je HeaBOCMHMCIEHO YTBpheHo 1a noehare HHBOA Y/ba AMPEKTHO 0BOAM 10 MOpacTa
XHJIPOJIHHAMHYKHX rYOHTAaKa, LITO Pe3y/ITHpa CMatbetbeM cTerneHa Hekopuilhera.

- Tlorspheno je na nopact Temneparype cMaibyje BHCKO3HOCT YJba, LITO JHPEKTHO JOBOJH /10
noseharba HUBOa BUOpaLuja.

1.10.0ueHa MCIyHEHOCTH YCIoBa 3a 0A0paHy JOKTOPCKE JMCEpTalMje Y CKIamy ca CTYIHMjCKHM
MporpaMoM, OriITHM akToM (akysireta 1 omuTuM aktom YHusepsutera (10 1000 kapakTtepa):

JlokTopcka nucepraumja kauauaara mp Munana 3. CraHojeBuha, noa HasuMBoM ,AHanu3a ryburaka
CHare KO/l BHLIECTENEHOr IIAaHETAPHOT MPEHOCHHUKA™ 0/IroBapa TEMH AucepTalluje o100peHe OaTyKOM
Opoj 01-1/145-22 01.23.01.2025. roaune oa crpase HacrasHo-vayusor Beha Qakynreta HHKEHEPCKHX
Hayka YHupep3uTeta y Kparyjesuy u outykom Beha 3a TexHHuKo-TeXHONOIIKe Hayke YHHBEpP3HTETA Y
Kparyjeeuy, 6poj 1V-04-69/7 on 19.02.2025. roaune.

JlokTopcka aucepTauMja, Mo KBaJMTeTY, OOWMY W TNPHKA3aHUM pe3yJITATHMA MCTPaKHBamba, Y
MOTHYHOCTH 3a/10BOJbaBa 3aKOHCKE YC/IOBE M YHHBEP3UTETCKE HOPME NPONHCaHE 3a M3pajly 10KTOPCKe
Aucepralmje.

Kanaunar je nokasao ja Biaja METOMOJOIHjOM  HAYYHO-UCTPKMBAYKOI paja, o1 rperjena
JIMTEPATYPHUX M3BOPA, MOCTaB/balha XHIOTE3a, Pa3BHjatba MAaTEMaTHYKHX MOJIeNa, OCMHILbaBamba H
cnpoBohierba eKCIePUMEHTATHUX MCTPaKHBatha, 10 aHajlkM3le W JIMCKycHje pesyatarta. [Ipu Tome je,
kopucTehu cBoje mpodecHoHanHo oOpasoBabe, NOKa3ao Croco0HOCT [a CIIOKEHO] MpodieMaTHLIHU
MPHUCTYIH CBeOOYXBATHO, Y LM/bY A00Mjaba KOHKPETHUX W MPHMCHIBUBUX pe3yJiTara.

C 003upoM Ha akTyenHoCT npobiiemaTHke Koja je oOpalieHa U ocTBapeHe pesynrare, yaaHosu Komucuje
cmatpajy Aa kanauaar mp Munan 3. CranojeBuh M nojaHeTa JOKTOpCKa AMCepTaliMja HCMYHaBajy CBE
YCJIOBE KOJH C€ Y MOCTYINKY OLEHEe NUCAHOT 1e/1a JOKTOPCKE AMcepTallMje 3aXTeBajy 3aKOHOM O BUCOKOM
obpazopamy, Crarytom Yhusepsutera y Kparyjesuy u Cratytom dakyireta MHKEHEPCKHX Hayka
Vuusep3urera y Kparyjesuy.




2. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY aHanM3e JOKTOpCKe AMcepTalldje M TpuioxkeHe JokymeHTauMje KomucHja 3a oueHy u
010paHy JIOKTOPCKE JMCEpTallje MOJ HACIOBOM ,, AHAJIH3A IyOHTAKA CHAre KO BHIIECTENEHOr
MJ1aHeTAPHOr mnpeHocHHWKa”, kanauaata mp Muaana 3. CrawojeBuha, npeanake HawnekRHAM
CTPYUYHHM OpraHMMa Ja ce JJOKTOpCKa JMcepTallija NpUXBaTH U J1a ce 0100pH weHa oaldpaua.
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