PAKYNTEY UHMES

VHUBERSWrET oo KX HAYK

Y KPATVJEBLY

Bp. 01- 1/q ©Go¥

KPATYJEBAL

OBPA3AILL 6
rop,
HACTABHO-HAYYHOM BERY
DAKYJITETA HHIKEIBEPCKHX HAYKA Y KPATI'YJEBILY
H
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Ha ccannum Beha 3a Texnuuko-TexHonouike Hayke YHusepszutera y KparyjeBiy oapixaHoj
26.4.2024. roaune (Opoj omnyke: 1V-04-312/2) oapehenn cmo 3a unanose Komucuje 3a oueHy u
oa0paHy JIOKTOpCKe JIMCepTaliHje 1o/1 HaclIoBoM: ,Kapakrepusauuja koMmnosura ca ocHosom 011 Al18Si
Jerype M IbHXOBa TIpHMEHa KOX TPUOOJIOLIKMX eleMeHaTa ca MPaBOJIMHMJCKHM HaH3MEHHYHHM
kperatbem™, kaHaupara Cnapuune MunaguHoBuh, CTyAeHTa JAOKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTyaMja
dakynTeTa MHAKCHCPCKUX HayKa Yuusepsutera y Kparyjesuy, 3a kojy je uMeHoBaH McHTOp ap biaxka
Crojanosuh, perosnn npodecop.

Ha ocHOBY noaaraka KojuUMa pacronia;eMo 10cTaB/bamo ciaeaehu:

U3BELUTAJ
O OLLEHH YPABEHE JOKTOPCKE JUCEPTALIHJE

1. Toaauu 0 10KTOPCKOj AuCEpTALHjH

1.1.Hacnos nokTopcke aucepraumje:

Kapaxrepnsauuja komnosura ca ocHoBoM 01 Al18S1 nerype u mbHX0oBa NpUMeHa Ko TPHOOIOIKHX
eJIeMEeHaTa ca [PaBOJIMHM]CKHM HaH3MCHHYHHM KPETakmbheM

1.2.0nue 1oKTOpCKE JiMcepTalnje (HaBECTH KpaTak ca/ipka) ca HasHakoM Opoja cTpaHula, rorjasiba,
CITMKa, mema, rpaduKoHa, jeanaunna u pedepentm) (10 500 xapakrepa):

Y jaucepTalMju CY NPUKa3aHH M aHAJIM3UPAHW PE3yJITaTH CTPYKTYPHHUX, (H3HYKHX, MEXaHWUKHX H
TpUOOJIOMIKHX HCITHTHBAKA KOMIO3NUTA ca HajeyTekTHiakom All8Si nerypom kojoj cy aoaate vecTHie
CHIIHUHM]YM-KapOuaa, anyMHHHjyM-okcuaa u rpadwura. [IpuMeHoM ONTHMHM3ALMOHHX METoJAa Cy
n3abpaHn KOMIO3NTH ¢a HajOOJBHM KapakTepHCTHKaMa KOjH Cy JIOaTHO HCITHTAHH Ha TpuboMeTpy ca
MPAaBOJIMHHJCKUM HAaH3MEHHYHUM KpeTamweM. /lucepraumja je Hanucana y 8 nmornassba, Ha 152 crpane,
ca 98 cimka, 29 rabena, 39 jennaunna n 295 pedepenun.

1.3.0nuce npeamera uerpaxkusama (10 500 kapakrepa):

[Ipeamer merpaxkuBamwa cy JBe rpyne komnosuta ca ocHoBoM ox All8Si nerype. [1pBoj rpynu cy
JAofaBaHe yecTHue cuauuujym-kapouaa (SiC), Benmumne 30 pm, amymunujym-okcuaa (ALO3),
Besmunde 20 — 30 nm u rpadura (Gr), sesnuune 17 pm uian 200 — 800 pm. Caxpaxaj SiC je 6uo
10 mac. %, Al,O3 0,5 mac. %, a Gr 1 wau 3 mac. %. Jlpyroj rpynu cy nogasane yectuie SiC BejnynHe




40 pum (3 mac. %), ALOs seanunne 20 — 30 nm (0,5 mac. % ) w/uan Bennunne 36 um (3 mac. %) u Gr
BesuuuHe 250 — 500 pum (3 mac. %).

1.4, Ananu3a HCNyBbeHOCTH NOJIAa3HUX XHITOTE3a:

AHaJIH30M NPHKA3aHNX Pe3y/ITaTa u 3aK/byHaKa MOKE /1a Ce KOHCTATyje /1a Cy XHINoTe3e NocTaB/beHe Ha
MOYETKY MCTPA)KUBAILA, y MPHJABH TEMe J0KTOPCKE JMCepTaluje, y NoTnyHocTH uenymene. [lokazano
je 1a TpOUeHTYalnHH caapika) ojaunBada HMa BEAMKH YTHIA] Ha MexaHuuke u TpuboioWwKe
KapaKTepHCTHKE KOMTIO3HTA, OJJHOCHO /1d CY HCTTHTHBAHH KOMIIO3HTH HMaIH 00Jbe KapakTepHCTHKE 0/1
ocHoBHor matepujaia. [lpeumsnoct W caBpemena akBM3HUMja kopumhene onpeme (TpubGomerapa,
mepaua TBpaohe, ckenupajyher e1eKTpoHCKOr MHKPOCKOIA U €HEProJAUCIIEP3HOHOI CIIEKTPOMETpa) Cy
MMali BeJIMKH YTHLA] HA TAauyHOCT J0OMjeHHMX pesyirara. YCHEmHo CrpoBEJeHa ONTHMHU3AllMja
MartepHjazia ca acreKkTa mTo MalbHX HHTeH3HTeTa Xabama, 0JIHOCHO KoedUIHjeHaTa Tperba, je J1oKasana
Aa je ONTHMM3AIMOHA MeToja KopuuheHa 3a IUIaHHPalkbe EKCICPUMEHTAa W aHalu3y pesy.rara
ajekBaTHa. [IpHMECHOM ONTHMH3ALMOHHX METOA j€ NOKA3aHO KOJH Cy HCIIHTHBAHH MapaMeTpH HajBHILIE
YTHUAAH H Y KOM MPOLEHTY Ha BeIH4YHHE HHTeH3HTeTa Xabama v KoeduUMjeHaTa TPeHha KOMIO3HTA.
MeTonoM KOHa4yHMX eNEMEHATa je YCNCIIHO CMpOBEACHAd HAMOHCKAa AdHalM3a eneMeHTa ca
MPABOJINHH]CKHM HAH3MEHHYHHM KpeTambeM (KIHI KIHITHE MallHHe).

1.5. Ananusa NPUMCHCHHUX MCTOAA HCTPAKHBALA!

Onpehusame GU3HMIKHX, MEXaHHYKMX H TPHOOIOUIKHX KAPAKTEPHCTHKA KOMIIO3HTA j& H3BPIIEHO
excnepumentanno. Oznpehusame rycrune ode rpyne marepujana je ypaheno u teopujcku ja 6w ce
nopehemeM ca excnepHMEHTATHNM pe3y/TaTiMa A00M1a npoueHa nopo3noctd. Tepjoha komnosura je
mepeHa 1o Bukepcy npumeHom HopmanHHX chia oa 2942 N u 981 N. YV okeupy TpHOOIONIKHX
HCTIHTHBaKa je MepeHo Xabame M pauyHaT je MHTeH3NTeT Xabama, OJIHOCHO KOHTHHYaIHO je npahena
CHJIa Tpema Ha OCHOBY Koje je pauyHar koeduuMjeHT Tpemwa. 3a To je kopuwthen TpuGomerap THIa
elpPyBETa Ha NMPCTeHy" ca THHH]CKHM (HekoH(opmunm) aoanpom. Kopuuthen je Takohe u tpubomerap
ca KOHQOPMHUM JIOJIMPOM H MPABOJIHHUJCKHM HaH3MEHHYHHM KpeTameM. Menutusama cy ussolena y
YCJIOBHMA KJIM3aiha ca rnojamMasusamem (MoTopHo y/be SAE 5W-30) npu tpn Hopmanua ontepehema
(100, 200 u 300 N), jennoj Op3unn kmu3ama (0.5 m/s) u koncrantHom npeherHom nyty (1000 m).
ExcnepumenTannu pesyirati ¢y uckopuiuhent 3a onTHMH3aLM]y MaTepHjaia ca TpHOOIOMIKOT acneKTa
nomohy BHuie meroaa ontumusaunje (Taryun meroma, Taryuu-rpej Meroza M BEIITA4KE HEYPOHCKE
mpexe). YTephenn cy yriuaju nojenannux dpakropa u oapehena je komOHHalMja napaMeTapa NpH Kojoj
cy Tpewe H Xabamwe MuHuMaiHd. HanoHcko crame kinnosa koju Ou Onmin u3paheHn 04 HCNHTHBAHHX
KOMIMO3HTa je oapeheHo NMpHMEHOM MeTo/le KOHAUHHMX €JIEMEHATa MpH [eloBamy TeMmrepatype H
MPHTHCKA MOjeIMHAYHO, KA0 W MPHIHKOM IHXOBOT 3aje/IHHYKOr JenoBama. [Ipumemene meroje
MCTPaXHBaMba U pasBujeHa MeTo10s10THja omoryhasajy no0ujame pesyirarta Koju ¢y OWin 10BOBHH 3a
ITHPOKY AHAJIN3Y KOMIO3UTa H IHXOBE TTOTEHLH]AIHE TPHMEHE.

1.6. AHann3a HCNYHEHOCTH LNJba HCTPAKHBAA:

Llu/beBH 3a1aTH y PHjaBH TEME JIOKTOPCKE JIHCEPTALIHjE CY HCITYHEHH, 0IHOCHO H3BPLICHO j€:

e oapehuBame OCHOBHMX TPUOOJIOILIKHX KapakTepHCTHKA (KoedHIMjeHTa TPewha H HHTEH3HTETa
xabama) xommosuta ca ocHoBom oa AlI8Si nerype Ha TpuOOMETpy ca JIHHHMJCKHM
(HexOH(OPMHKM) Z0IMPOM M Ha TpHOOMETPY ca KOHYOPMHHM KOHTAKTOM M TPABOJHHH]CKHM
HAW3MCHHYHUM KPETabeM,

e oapehuBame Makpo- U MHKpOTBpAohe, ryCTHHE W MOPO3HOCTH KOMIO3WTa ca OCHOBOM O]
Al18Si nerype,




*  aHauM3Mpame  yruuaja  oarosapajyhux  ojauusaua/nodosblunBava  Ha  TpHOOJOILKE
KapaKTepHCTHKE KOMIO3HTa NPHMEHOM BHllE MeToAa onTuMusauuje (Taryun metona, Taryuu-
rpej METO/A H BELUTAYKE HEYPOHCKE MPEIKE),

. nopef)cmc KapakKTCpHCTHKA KOMIIO3HTA Ca KapaKTCpHCTHKAMa OCHOBHE JIETypce,

e aHaaMsMpame noxabaHMX MNOBPLIMHA MCIHTHBAHMX Matepujana nomohy ckenupajyher
€JIEKTPOHCKOI MHKPOCKOTIA,

e ONTHMM3alMja MaTepHjaa ca TPHOOIOMIKOr acreKTa,

®  HYMEpPHYKO AHATH3MPae YTHLAja BpPCTe MaTepHjasia Ha HANOHCKO-AeGOpMALMOHO CTambe
MoJena KIHNA.

1.7. Ananu3a 100njeHnX pe3yaTaTa HCTPaKHBaba H CIIHCAK 00jaB/beHHX HAYYHHX PajloBa KaH/H/1aTa u3
JIOKTOpCKe aucepTaiMje (ayTopH, HAC/IOB paja, Ha3uB 4acornuca, BOMyMeH, roaHHa 00jaB/bHBamba,
cTpanuue oa-10, DOI 6poj', kareropuja):

Ha ocHOBy wucTpamuBaba CHPOBCACHHX Y OKBHPY JIOKTOPCKE JMceprauuje ¢y Ao00ujeHu
CKCMCPHMEHTAIHH Pe3yJITaTH Mepetba TBpAohe H yCTHHE KOMITO3HTA, OJITHOCHO HHTCH3HTETa Xabama H
koedHijeHaTa Tpewa. Pesyatatu mepera TBpaohe npse rpyne KOMIO3HTa Cy MOKa3anH jla HajMamy
TBpAohy HMa OCHOBHM MmartepHjai, A0k ce jgoaatkoM 10 mac. % vectnua SiC (Beanunse 30 pum) u
0,5 mac. % uectnua AlOs (Beanunne 20 — 30 nm) y ocHoBHM MaTepujan TBpaoha nosehana. Ca apyre
cTpate, TBpaoha ce cmarbiia kaaa cy y komnosut Al18Si + 10SiC + 0,5A1:05 nogare yectnue rpadura
M Kaja ce WHUXOB MaceHH cajapxka) nosehao. HajMamby NOpo3HOCT ¢y HMaaH OCHOBHH Marepujan
koMro3uT c¢a 10 mac. % uwectnua SiC (Bennunne 30 um) u 0,5 mac. % vectnua Al,Os (Bennunne 20 —
30 nm). Tpubonouka HCMTHBamA NpBE IPyrie KOMIIO3HTA CY TMOKa3aja Ja je HajBHIIH MHTEH3UTeT
xabamba HMa0 OCHOBHH MaTepHja, 10k cy koMnosutu ca 10 mac. % vectnua SiC (Bennunne 30 um),
0.5 mac. % uyectnua Al,O: (Bemuumune 20 — 30 nm) u 3 mac. % vectnua Gr (BesuumHe 17 pm Hian
200 — 800 pm) nokasann HajHWKH HHTeH3UTET Xabama. Hajrikn KoedHIHjeHT Tpema, HE3aBHCHO 011
ontepeherba, youeH je 3a OCHOBHH MaTepHjal. Mepere nopo3HocTH 1 Tepaohe JApyre rpyrne MatepHjana
j€ 1noKasano Aa HajHUKY MOPO3HOCT M HajBHINY TBpaohy mma komnosut ca 3 mac. % uectuua Gr
(Benmumune 250 — 500 pm). Bucoke speanoctu TBpaohe cy nocneauua npucycrsa sehe komuunHe
YECTHLA NPHUMAPHOr CHIIMLIMjYMa Ha MOBPIIMHH KOMIO3HTA, J0K j€ HHCKa MOPO3HOCT Mocieuua
nojlaBamba vectuua rpadura Behux ammeHsMja koje noceayjy 0Oosby KBauubHBOCT (cnocobuoct
NpHjambarmba 3a OCHOBHH Matepujan). Jloaarak o 3 mac. % vectHua rpadura je umao Hajeehn yTHia) 1
Ha CMameHbe HHTeH3uTeTa Xabamwa, 10K yTHI1a] OCTAIHX YeCTHIA HIje OHO 3HAYA]HH]C H3PAKEH.

AHanuza pesyiTata METOJama ONTHMH3ALMje je IMoKa3ala /1a j¢ HajyTHUAJHHJH (aKTop HOPMAJIHO
onrtepeheme, Kao M Ja ONTHMH3ALMOHE MCTOAE MOrY ca BEJIMKOM noysaaHouwhy aa ce kopucTe 3a
npeasuhame TpHOOIOIKOr MOHAWAKA KOMIIO3HTa ca ocHoBoM o Al18Si nerype. Hanoncko crame
KJIMNOBA KJIMITHE MaluHe, Koju 01 Ouan n3palienu o npse rpyne HCIUTHBAHHX MaTepHjaia, METOAOM
KOHAYHHX ejemcHarta je oapeheHo 3a cayuaj ase pazauuute Temneparype (300 n 400 °C) u jenan
nputhcak (7,5 MPa). Pesynratu ananuse cy nokasain 1a ¢y CBH MAKCHMAaJIHM HAllOHW HHKH OJ1 HAllOHa
Ha 'PaHHLIM TeueHa M J1a CBH HCITHTHBAHH MATEPHjaTH Ca OBOT acleKTe MOTY Jia ce KOPHCTE 3a H3paly
KJIMNa KJIHITHE MalliMHe.

Ha ochoBy pesynrara jgokropcke aumceprauuje kanauaar Cnasuua Munaamnosuh je o0jaBo TpH
Hay4Ha paja o Kojux cy /JBa pedepucana y ,,Web of Science™ (JCR nucra). O6jaB/beHn Hay' HH paloBH
KaH/IM/1aTa U3 J0KTOPCKE JHCepTallnje Cy:

1. S. Miladinovi¢, S. Gajevi¢, S. Savi¢, 1. Mileti¢, B. Stojanovi¢, A. Vencl, Tribological behaviour
of hypereutectic Al-Si Composites: A multi-response optimisation approach with ANN and

! Viomuko nyGaukaunja nema DOI 6poj ynucarn ISSN u ISBN




Taguchi grey method, Lubricants, Vol. 12, No. 2, 2024, Paper 61, DOI:
10.3390/lubricants12020061, ISSN 2075-4442 [M22

(8]

S. Miladinovi¢, B. Stojanovi¢, S. Gajevi¢c, A. Vencl, Hypereutectic alumipum alloys and
composites: A review, Silicon, Vol. 15,2023, pp. 2507-2527, DOI: 10.1007/s12633-022-02216-
2. ISSN 1876-990X [M22] _ >

3. S. Miladinovi¢, B. Stojanovi¢, S. Gajevi¢, L. Ivanovic, A. Skuli¢, A review of hypereutectic
aluminum piston materials, IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, Vol.
1271, No. 1, 2022, Paper 012011, DOI: 10. 1088/I757 899X/1271/1/012011, ISSN 1757-899X
[M33]

1.8.0uena na je ypaheHa n10KTOpCKa MCepTalMja pe3y/iTaT OPHIHHATHON HAYYHOT paja KaHauaaTa y
oarosapajyhoj HayuHoj obsacTv W aHanW3a M3BelTaja O IpoBepU IOKTOpCKE AMcepTaluje Ha
nuarujapusam (10 1000 kapakrepa):

[lpernenoM aucepraumje ¥ aHanu3oM pajosa objaB/beHux w3 auceprauuje, Komucuja cmartpa na
JOKTOpcKa Juceprauurja kanauaara Cnasuie Munaaunoeuh, mact. whk. mauw. ,Kapakrepusaumja
komnosuta ca ocHoBoM oa All18Si nerype w mwuxoBa npumeHa Koj TPUOOJOLIKKX elleMeHaTa ca
MPaBOJIMHKHJCKMM  HAaWU3MEHHYHUM  KpeTatheM™ TMpeiCTaB/ba  pe3y/iTaT OPUIHHAIHOI  Hay4HO-
ucTpakuBaukor pajaa. OpuruHanHocT aucepraumje je norephena nomohy nporpama ..iThenticate™ koju
Je npoHaiao noknanawe oa 6 % ca apyrum uisopuma. Hajsehu nuBo noknanama oa 2 % je 6uo ca
HHTEPHET CTPAHMLIOM MPEKO Koje ce BpLuM mpeTpakuBarbe mybaukauuja. Octana nokjanama cy ca
JMCEpTALIjaMa APYIHX ayTOpa M OJIHOCE Ce HA TEPMUHOJIONH]Y BE3aHy 3a ONTHMU3aLIM]y, AehHHHULMje,
OTKC M KapaKTepucTHKe KopuiuheHe onpeme, 0JHOCHO Ha OMMC MOCTYNAaKa UCIMTHBaa H Meperba. Ha
OCHOBY aHallM3€ ECKNEPHMEHTATHO M HYMEPHUYKH J00MjEHHX pe3ynTaTa, Kao W M3BELITaja O NPOBEPH
JOKTOPCKE JAMCEPTALIM]E HA MUIarMjapyu3am, cMaTpamo Ja NoMeHyTa JOKTOpCKa JMcepTaluja npeacTasiba
OpPUrHHANIAH HAY4HH pajl. b

»
LY

1.9.31auaj 1 AONPUHOC TOKTOPCKE JMCEPTALIM]e Ca CTAHOBHIITA aKTYE/HOT cTamwa y ojpeheio] HayHHoj
obnacru:

Jloktopcka aucepraudja kanauaara Cnasuue Munaaunoeuh mact. wxk. mai. ,Kapakrtepu3zauuja
komnosuta ca ocHoBoM oa AlI8Si snerype u mwHxoBa npuMeHa ko TpUOOJIOLIKMX elemeHaTa ca
MPaBOJMHUJCKMM  HAaU3MEHHWYHMM  KpeTaeMm™ TMpe/]CTaB/ba Pe3yiTaT OPHIHHAIHOI  Hay4HO-
MCTpa)KMBa4KOr paja y obnact paspoja M opehuBama KapakTepUCTHKA KOMMO3MTA €A OCHOBOM O]1
HageyrektHuke Al-Si serype, npumese MeToza ONTHMM3aLMje W aHaiuze npumeHe A00HjeHMX
KOMNo3uTa Ha kimnose motopa CYC.

Pazpoj ayromoOuicke wHaycTpuje, u3mMel)y octanor, Wie y npaBlly CMamera Mace MoTopa H
yHanpelewe HUXOBHX paaHUX KapakrepucTHka. [lojeanHn Jel0BH MOTOpa, Kao LITO je TO KW, cy
uinoxkeHu cee sehum onrepehewuma W Temneparypama v norpebHO je Aa ce pasBujy W NpUMEHE
MaTepHjaIM KOJM MOry ja u3apike Te pajane ycraoee. KimnoBu mortopa ce Hajuewhe uspahyjy on
ATYMHHH]YMCKHX Jlerypa, a jeiHa oa rpyna cy u Haaeytektuuke Al-Si nerype. ¥V umiby nobosbiuama,
npe ceera TpubOonowkux kapakrepuctuka Al-Si serypa, cBe Buile ce pa3BMjajy KOMIO3MTH ca
pa3s/IMYUTHM BpPCTaMa, KOIMUMHAMA, BeTHYHHAMA U KOMOMHALIM]aMa 0jaunBava/nobo bIIMBaya.

Kanaunar je y aMcepraimju M3BpLIKO aHAIH3Y BPCTa W npodsieMaTHKe TPEHYTHHUX HCTPAXKHBAaHa Y CBETY
y obnactu Hazeyrektnukux Al-Si nerypa u komnosuta. YCTAHOB/bEHO je /Ja KapakKTepHCTHKE
HajieyTeKTHYKUX Al-Si nerypa v KOMNo3uTa 3aBuce 0/1 BPCTe, BEAHUMHE M KOJIMYMHE 10/1aTHX YeCTHLIA,
Kao W OA MOCTYIKa MNMpou3Boike. JIOKTOpcka aucepralMja MCTPaKyje KOMIO3MTE ca OCHOBOM O]
HaneytektHuke All8Si nerype kojoj cy noaarte pasauuure BpCTe, BEIMYHHE W KOJHUYMHE YECTHLA.
KoMno3uTH cy npousBeeHH KOMMOKACTHHI MOCTYNKOM, HAKOH 4era je W3BpIIEHA HWUXO0BA




MMKPOCTPYKTYpPHA aHain3a, Mepewme rycruHe u tBpaohe. Ha ocuoBy npersena iureparype je
HalpaB/beH [1aH TPUOOIOLIKKX MCIHTHBaa Ha TPHOOMETPY ca HEKOH(GOPMHHM (JHHHM]CKHM)
JIOJIMPOM, a rpyna MaTtepujana Koja je nokasaia 0osbe TpHOOIOIIKE KAPAKTEPHCTHKE je HCTIHTHBAHA H
Ha TpubomeTpy ca KOHOOPMHHM J0JMPOM M IPABOJIHHHJCKMM HaW3MECHHYHHM Kpetawem. [Tomohy
ONTHMH3ALHOHHX METO/1a je oApeleH NpoLeHTYaIHH YTHILA] 0jeHHHX (aKTopa Ha HHTEH3HTET Xabama
H KoeHuMjeHT Tpewa komnosuTta. Takohe je 3ak/byueHo aa KopuumheHe METOAC ONTHMH3ALM|E MOry
YCHEIHO Jla ce NMpHMeHe M KOJ MCTPaXKHBaIba ca pejatuBHo maiuM OpojeM nojaraka. 3nauaj ose
JuceprauMje je y ToMe wro npyxka 0o/be pasymMeBaibe KapakTepHCTHKA KOMITO3HTA ca OCHOBOM 07
HaaeytekTnuke All8Si nerype u aaje yBua y moryhuoct wuxose npumene. Ha ocHoBy anannse
N0OMjEHHX pesynTaTa ce youasajy 3HavajHe NpeJHOCTH M nodosbluamka KOja OBH KOMIIO3MTH MOIY Ja
JIOHECY Y Pas/IMYHTHM MHAYCTPHjaMa, 4 HAPOUHMTO Y ayTOMOOHIICKO] HHILYCTPH]H.

1.10.Ouena ucnymenocTH ycnosa 3a oa0pany IOKTOPCKE JMCEpTallMje y CKIaay ca CTY/H]CKHM
NpOrpaMoMm, OruTHM akTom dakyarera u onwtum aktom Yuusepsurera (10 1000 kapakrepa):

Jloktopcka ancepraumja kanauaara Crnasuue MuiaanHoBuh, MacTep HHXKeHEpa MaUIHHCTBA, NOJ
HasupoM ,Kapakrepuszaumja xkomnosura ca ocHoBoM 071 All8Si nerype u mbHXOBa NpHMEHa Ko
TPHOOJIOILKHX €IeMEHATA Ca NPABOIHHHJCKHM HAH3MCHHYHHM KPETaheM™ 0AroBapa TeMH JAHCepTallnje
oaodpenoj oanykom 6poj 01-1/4534-7 on 21.11.2019. roaune oa crpane Hacrasuo-nayunor seha
(akynTera MHKEHEPCKMX Hayka Yuusepsurera y Kparyjesuy u omiykom Beha 3a Texuuuko
TeXHO0UKe Hayke Yuusepsutera y Kparyjesuy Opoj [V-04-987/11 oa 11.12.2019. roaunne.

Kananaar je nenynno cse obasese npeasuhene cryanjeckum nporpamom, [IpaBuIHHKOM 0 10OKTOPCKHM
aKaJcMCKHM cTyadjama dakynTera HHKCHEPCKHX Hayka Opoj 01-1/4100 oa 24.11.2021. roaune —
npeynither teker W IlpaBuiHMKOM 0 mnpujaBd, W3paan H oa0paHH HOKTOPCKE AMcepTaluje
Yuusepsurera y Kparyjesuy 6poj 111-01-1251/28 oa 21.12.2023. roanse. TokoM H3paae AucepTaluje
KaH/H/JaT Je NOWTOBA0 akajeMcka MpaBuia LUMTHpama, Hasohema M3BOpa M CBa OCTajNa MpaBHia.
Jlucepraumja je pes3ynrart OpHrHHATHOr paja KaHIHAaTa, MITO je A0KAa3aHO TMPOBEPOM JHCcepTallije Ha
rlarujapusam, rmpu yemy je A00HjeHo Malo MoKIaname ca JApyruM JIMTEpaTypHHIM H3BOPHMA.

2. 3AK/bYYAK

Ha ocHoBy ananuse nokTopcke Ancepranuje W npuiokeHe jokymentauuje Komucuja 3a oueny u
on10pany AOKTOPCKE JIMCepTaliije 1o/l HacloBoM ,Kapaktepusalmja komnosuta ca ocHosoM o All18Si
Jerype M bHXOBa NpHUMEHa KOA TPHOONOILKHX eleMeHaTa ca MpPaBOJMHMJCKMM HaH3MCHHYHHM
Kpetamem™, kanauaata Cnasuue Munaaunosuh, npeiiake HaAISKHHM CTPYYHUM OpraHHMa Ja ce
JOKTOpCKaA JIMCEPTALIHja MPHXBATH W J1a ce 000pH beHa oa0paHa.

YiaHoBH KOMHCH]e:
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Anexcanap Benwi/ péiosau npo

Yuusepsutet y beorpaay — Mammnncku dakynrer

Texuonoruja matepujana — tpubosoruja

[Ipeaceannk kKomucuje




"Arfcto‘\m Ty &—QJ ub{'
Jacua I'n

nuwosuh, pesoBuu npodecop

dakyITeT HHKEHEPCKHX HayKa Y HHBEP3UTETA Y
Kparyjesuy

Motopha Bo3HIa H MOTOPH

Syt A

Munan banuh, Banpearnn npogpecop
Matuuuckn pakyarer Yuusepsurera y Humy

Maumncke KoHCTpyKUHje

Yaan xonm@
Pe—T — q__)'/ :
rau Llynuh, Bﬁ%ﬂ npogecop
Makynrer HHKCHEPCKHX HayKa Y HHBEP3HTETA y
Kparyjesiy
[1pon3BOHO MAIIMHCTBO

Yiaan komucuje

‘cﬁJf ﬁﬂ

Canjpa I"ajessth, JouEHT

DakylITeT HHKEHEPCKHX HayKa Y HUBEP3HTETa y
Kparyjesuy
Mai1HCKe KOHCTPYKLHje H MEXaHH3aLIH)a

Ysian komucnje






